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KAVRAM KARiIKATURLERIYLE DESTEKLENMiS ARGUMANTASYON
TEMELLi UYGULAMALARIN ETKiNLiGiNiN iNCELENMESi
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Bu ¢alismada argiimantasyon siirecine dayali kavram karikatiirii
etkinliklerinin 6grencilerin akademik basarilarina ve argiiman gelistirme
diizeylerine etkisi incelenmistir. Argiimantasyona dayali kavram
karikattirleri etkinlikleri ilk6gretim sekizinci sinif Fen ve Teknoloji Dersi
“Hiicre Boéliinmeleri Ve Kalitim” (initesindeki konulara uyarlanmistir.
Arastirmanin érneklem grubunu 2013-2014 egitim—6dgretim yilinda
Adiyaman ilindeki bir ortaokulda égrenim géren toplam 60 sekizinci sinif
égrencisi olusturmaktadir. Kontrol gruplu 6n-test son-test yari deneysel
desenin kullanildigi ¢alismanin kontrol grubunda (n=30) Milli Egitim
Bakanhgr'nin (MEB) yayinladigi programda énerilen Ggretim siireci takip
edilirken deney grubunda ise (n=30) bu siire¢ kavram karikatiirleriyle
desteklenen argiimantasyon etkinlikleri yliriitilmistir. Veri toplama araci
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olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen 20 maddelik basari testi ve
deney grubundan rastgele secilen 10 Ggrenciyle yiiriitiilen gériisme
kayitlari  kullanilmistir.  Bunlarin - yaninda  6grencilerin - doldurdugu
argiimantasyon ¢alisma kdgitlarr da veri kaynadi olarak kullanilimistir.
Sonug olarak deney grubu égrencilerinin akademik basarisinda kontrol
grubuna nazaran daha yiiksek bir artis oldugu sonucuna ulasiimistir.
Ayrica 6grencilerin argiiman olusturma kaliteleri agisindan 6zellikle 2.
seviyede yogunlastiklar, daha (st seviyelerde argiiman olusturmada
yetersiz kaldiklari buna ragmen siiregten hoslandiklari yéniinde bulgular
da elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Argiimantasyon, fen egitimi, kavram karikatiirleri.

INVESTIGATING THE EFFECTIVENESS OF ARGUMENTATION
BASED ACTIVITIES SUPPORTED WITH CONCEPT CARTOON

Abstract

In this study, it was investigated the effects of argumentation based
concept cartoon activities on middle school students’ academic
achievements and to examine this teaching activities on their argument
developing levels. Argumentation based concept cartoon activities were
adapted to “Cell Divisions and Heredity” unit in Science and Technology
Course for 8 grade of middle school. Participants were 60 eight grade
students in an middle school in Adiyaman in 2013-2014 academic year. In
the study was implemented a semi-experimental design by using pre- and
post-test control group design and in the experimental group
argumentation based concept cartoon activities were used (n=30) while
in the control group (n=30), teaching activities based on “2005 Science
and Technology Curriculum” were applied. As data collection tools, an
academic achievement test consisting 20 items developed by researchers
were used as pre- and post-test. Additionally, records of interviews and
argumentation worksheets offered to the students were called in and
examined. Results showed that there is a higher increase in the academic
achievement of experimental group than the control group. Additionally,
the students especially intensified in the second level in terms of quality
argument and they also like argument developing process despite they
have some difficulties in developing arguments at the higher levels.

Keywords: Argumentation, science education, concept cartoons.
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1. GiRi$

Son zamanlarda gerek yurtici ve gerekse yurtdisinda “bilim okuryazari bir
toplum yetistirme” hedefinin fen 6gretim programlarinin temel vizyonunu
olusturdugu gorulmektedir (Koseoglu, Tumay ve Budak, 2008). Bilgi ve iletisim
teknolojilerinde yasanan hizl ve kokli degisimlerin de etkisiyle, kiiresellesmenin
her yoniyle hissedildigi boyle bir donemde nitelikli insan kaynaginin sahip
olmasi gereken 06zellikler noktasinda da 6énemli paradigma degisimleri s6z
konusu olmustur. Sonug olarak, artik sadece sdyleneni yapan bireyler yerine
glcli sosyal bilince sahip, sorgulayan, elestiren ve bilgiyi kullanabilen bireyler
yetistirmek, ¢agimizda her toplumun oncelikli hedefi olarak gorilmektedir. Bu
hedefi gergeklestirmek icin ise ©ncelikle 6grencilerin bilimsel bilginin nasil
yapilandinldigr hakkinda fikir sahibi olmasi ve yapilandiricihgl esas alan bir
epistemolojik anlayis gelistirerek cagdas bilimsel kiltire uyum saglamasi
gerektigi vurgulanmaktadir (Ustiinkaya ve Gencer, 2012; Tiirkoguz ve Cin, 2013).
Bilimi diger alanlardan ayiran temel 6zellik, agiklama ve modelleri destekleyen
akil ylritme slregleri icermesi ve argiimantasyon gibi rasyonel vyollar
kullanmasidir. Bu agidan bakildiginda bilim insaninin zihin aliskanliklan
kapsaminda degerlendirilebilecek olan arglimantasyon; argimanlarin veriler
tarafindan desteklenmesi ve uygun aciklamalar saglanarak onaylanmasi sireci

olarak tanimlanabilir (TiUmay ve Késeoglu, 2011).

Arglimantasyonu hem glinliik yasamda hem de bilimde akil ylirlitmenin ayrilmaz
bir parcasi olarak gosteren Toulmin (1958), argimantasyonun hangi kosullarda
olustugunu tanimlayan ve bunlar arasindaki iliskileri gosteren bir model
sunmustur (Sekil 1). Bu modele gore bir arglimani olusturan temel bilesenler;
iddia, veri ve gerekcedir. Daha karmasik argiimanlarda ise bunlarin yaninda;
destek, sinirlayici ve gurutiicller de yer almaktadir. Bu modelde iddia, genellikle

bir soru ve probleme ¢6zim olarak 6ne siiriilen goéris, sonug ve agiklamalar
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olarak tanimlanmakta veri ise iddiayr desteklemek icin kullanilan olgu ve
gozlemleri icermektedir. Ancak ayni verilere dayanarak farkli iddialar 6ne
surdlebilir; bu sebeple arglimanda kullanilan verilerin 6ne sirilen iddiayi nigin

destekledigine yer veren gerekgeler ortaya konulmahdir.

I Smurlayxilar I

Veriler I iddialar I
-

hakbihime ispat igin Ciiriitiiciiler

Sekil 1. Toulmin’in Argumantasyon Modeli

(Toulmin, 1958; Akt: Aymen-Peker, Apaydin, ve Tas, 2012)

Bazi durumlarda gerekgenin kabul edilebilirligini arttirmak icin gegerli tim
bilgiler ve 6rnek durumlar destek bilesenini olusturur. Sinirlayici, iddianin gegerli
oldugu kosullar; ciiriitiiciiler ise iddianin gecerli olmayacagl durumlar ifade
eder. Bu dongi icerisinde sekillenen arglimantasyon siireci, uygun ogretimsel
ortamlarda Ogrencilere bilim adamlarinin zihinsel deneyimlerini yasatir. Bu
deneyimlerin en 6nemli kazanimlarindan biri, bilimsel bilginin sosyal olarak
yapilandinldiginin  6grenciler tarafindan anlasilmasidir (Timay ve Koseoglu,
2011). Argiimantasyona dayali deneyimlerin saglayacagi bir diger kazanim ise
kavramlarin ve kavramlar arasi iliskilerin dogru anlasiimasidir. Glinimuzde

ogrencilerin bilgiye cabuk ulasmalari sebebiyle “neden” ve “nigin” gibi sorulara
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zaman ayirmayiglari zihinlerinde yanlis kavram Oriintilerinin olusmasina sebep

olmaktadir (Turkoguz ve Cin, 2013).

Literatlre bakildiginda, yapilan ¢alismalar arglimantasyon siirecinin 6grencilerin
bilgiyi olusturmasina kilavuzluk edecegini ve bilim okuryazari olmalarina katki
saglayacagini ortaya koymaktadir (Deveci, 2009; Timay, Koseoglu ve Budak,
2008; Norris and Philps, 2003; Driver, Newton and Osborne, 2000; Uluginar ve
Kilig, 2013; VYesildag-Hasangebi ve Giinel, 2013). Ayrica Ulkemizde fen
konularinin argiimantasyona dayal olarak islenisi ile ilgili yapilan pek cok
calismada (Ustlinkaya ve Gencer, 2012; Tiirkoguz ve Cin, 2013; Aymen-Peker,
Apaydin ve Tas, 2012) arglimantasyonun Ogrencilerin kavramsal anlamalarini

glclendirdigi yoninde sonuglar da rapor edilmistir.

1.1. Kavram Karikatiirleri

Yapilandirici yaklasimda 6grenme, 6znel bir siireg olarak degerlendirilmektedir.
Bu perspektiften bakildiginda 6gretim siirecinde kullanilacak 6grenme-6gretme
stratejileri ve kullanilacak materyaller 6grenmenin niteliginin arttirilmasi
acisindan ¢ok onemlidir (Cepni, 2010). Kavram karikatirleri, bu noktada
6grenme Urlnlerinin kalitesinin arttirlilmasinda kullanilabilecek oldukga etkili
O0gretim materyalleri arasinda gosterilmektedir (Chin and Teou, 2009; Erdogan
ve Ozsevgecg, 2012; inel, Balim ve Evrekli, 2009; Kabapinar, 2005; Ozyilmaz-
Akamca ve Hamurcu, 2009; Turkoguz ve Cin, 2013).

ilk olarak 1992 yilinda Keogh ve Naylor (2000) tarafindan yenilikci bir 6gretim
stratejisi gelistirme cabasiyla ortaya atilmis olan kavram karikatiirleri, bilimsel
bir olaya farkli bakis acilarini iceren, karikatir bicimindeki ¢izimlerdir. Fen
ogretiminde karikatirlerin kullanimina yonelik arastirmalar incelendiginde gerek

yurt diginda (Chin and Teou, 2009) gerek yurt icinde (Kabapinar, 2005; inel,
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Ballm ve Evrekli 2009; Ozyilmaz-Akamca ve Hamurcu, 2009) kavram
karikaturlerinin ~ 6grencilerin akademik basarilarini, sorgulayici 6grenme
becerilerini, tartisma becerilerini ve motivasyonlarini olumlu yénde etkiledigi
belirlenmistir. Erdogan ve Ozsevgeg (2012) kavram karikatiirlerinin 6grencilerin
kavram yanilgilarinin giderilmesi tGzerindeki etkisini arastirmis ve 6gretim siireci
sonunda 6grencilerin sahip oldugu kavram yanilgilarinin  biylik bir
¢ogunlugunun giderildigi sonucuna ulasmislardir. Tirkoguz ve Cin (2013)
tarafindan yuritilen calismada ise arglimantasyona dayali kavram karikatlri
etkinliklerinin 6grencilerin kavramsal anlama dizeyine etkisi arastiriimis ve
sonucta deney grubundaki 6grencilerin “Yasamimizdaki Elektrik” Gnitesinde yer
alan kavramlari kontrol grubuna nazaran daha iyi yapilandirdiklari belirlenmistir.
Bu calismada ise argiimantasyona dayali kavram karikatlr( etkinliklerinin 8.
sinif 6grencilerinin akademik basarilarina olan etkisinin belirlenmesi yaninda,
Ogrenciler tarafindan Uretilen argiimanlarin niteliginin (Venville ve Dawson
(2010) tarafindan gelistirilen kriterlere gore seviyelerinin ve kavram
yanilgilarinin  belirlenmesi) ve  6grencilerin bu silirece iliskin goruslerinin
incelenmesi de amacglanmistir. Diger taraftan, Tarkoguz ve Cin, (2013)
tarafindan da vurgulandigi gibi argiimantasyona dayali 6gretim ortamlarinda
ozellikle ilk ve ortaokul 6grencileri metinsel arglimantasyonlari anlamakta zorluk
cekebilmekte, fikirlerini paylasma ve digerlerinin fikirlerini ¢liritme sirecinde
cesitli nedenlerle sikinti yasayabilmektedirler. Bu nedenle goérsel o6gelerle
zenginlestirilmis metinsel argiimanlarin kullanilmasinin argiimantasyona dayali

Ogretim siurecini daha verimli kilacagi dislinilmektedir.

2. YONTEM
Bu calismada On test-son test kontrol gruplu yari deneysel desen kullaniimistir.
Calismanin 6rneklem grubunu 2013-2014 egitim-6gretim yilinda Adiyaman

ilinde yer alan bir ilk6gretim okulunun 2 ayri 8. sinifinda 6grenim goren toplam
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60 6grenci olusturmaktadir. Hem deney hem de kontrol grubunda 15’er kiz ve
erkek 6grenci bulunmaktadir. Deney grubunda sekizinci sinif “Hicre
Bolinmeleri ve Kalitim” Unitesine yonelik kavram karikaturlerinin kullanildig
arglimantasyon temelli plan ve etkinlikler; kontrol grubunda ise sadece MEB’in
Fen Ve Teknoloji Ogretim programinda yer alan “Hiicre Béliinmesi ve Kalitim”

Unitesiyle ilgili etkinlikler takip edilmistir.

2.1. Veri Toplama Araci

Veri toplama araci olarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen 20 maddelik
basari testi ve deney grubundan rastgele secilen 10 6grenciyle yiritllen
gorusme kayitlar kullanilmistir. Bunlarin yaninda 6grencilere argiimantasyon
sirecinde rehber olmasi amaciyla olusturulan ve 6grencilerin doldurdugu
argimantasyon calisma kagitlari (EK-2) da veri kaynagi olarak kullaniimistir.
Akademik basari testinde yer alan maddeler geg¢mis yillardaki SBS sorulari
arasindan kazanimlara uygun olarak secilmistir. Unitenin kazanimlari ve hedef
duzeyleri ayni tablo lzerinde yerlestirilerek belirtke tablosu hazirlanmis ve bu
sayede testin kapsam gegerliligi artirilmaya calisiimistir (Ek-1). Belirtke tablosu
dogrultusunda hazirlanan taslak form, 1 alan egitimcisi ve 3 fen ve teknoloji
O6gretmeninin gorls ve onerileri dogrultusunda yeniden dizenlenmis ve 30
kisiden olusan bir 6grenci grubuna pilot ¢alisma olarak uygulanmistir. Pilot
uygulamadan elde edilen veriler glivenirlik analizine tabi tutulmus ve buna gore,
akademik basari testine iliskin Cronbach Alpha glivenirlik katsayisi 0,801 olarak
hesaplanmistir. Buna gore gelistirilen basari testinin ¢alismada kullanilabilecek

diizeyde givenilir ve gegerli olduguna karar verilmistir.

2.2. Veri Toplama Siireci
Uygulama 6n ve son test siireci de dahil olmak lizere 6 hafta sirmistir. Deney

grubunu olusturan 30 6grenci beserli gruplara ayrilmis ve bu 6grencilerin
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oncelikle grup icerisinde sonrada sinifca tartismasi saglanmistir. Genel sinif
tartismalarinin  ardindan  6grenciler  tarafindan  doldurulan  bilimsel
argimantasyon metinleri toplanmis ve Ogrencilerin bu metinlerde
olusturduklari argiimanlarin niteligi Venville ve Dawson (2010) tarafindan
gelistirilen kriterlere uygun olarak puanlandirilmistir. Bu kriterlere gore,
argumanlar 1 ile 4 arasinda kategorilere ayrilmistir. Yazilan argimanlar sadece
iddiadan olusuyorsa “1”, iddia, veri ve/ya da gerekceden olusuyorsa “2”, iddia,
veri/gerekce ve destek ya da niteleyiciden olusuyorsa “3” ve son olarak iddia,
veri/gerekge, destek ve niteleyiciden olusuyorsa “4” puan verilmistir. Buna gore,
en zayif arglimana 1, en glcli ya da en nitelikli arglimana ise 4 puan karsilik
gelmektedir. Puanlama sireci iki ayri alan egitimi uzmani tarafindan birbirinden
bagimsiz olarak gergeklestirilmis ve ardindan puanlamalar 6grenci bazinda
karsilastinlmistir.  Calismanin glvenirligini artirma amaciyla gergeklestirilen
bagimsiz cevaplayici uygulamasindan elde edilen verilere gére, puanlamacilar
arasinda oldukga yiiksek diizeyde bir paralellik oldugu belirlenmis (%80; f=24),
farkh diizeyde degerlendirilen arglimantasyon kagitlari {izerinde ise tamamen
ortak bir kaniya varilincaya kadar tartismalar yapilmistir. Arglimantasyon
metinlerinin niteligiyle ilgili, Venville ve Dawson (2010) tarafindan gelistirilen
kriterlere gore yapilan analize ek olarak, kavram yanilgisi igeren ifadelerin
bulunup bulanmadigina da bakilmis ve bu baglamda degerlendirilebilecek
ogrenci ifadeleri bulgular kisminda sunulmustur. Ayrica, arglimantasyon
metinlerine ek olarak, deneysel uygulamanin sonunda deney grubundan segkisiz
olarak belirlenen 10 6grenciyle uygulanan arglimantasyona dayali etkinliklere
iliskin goruslerini belirlemek amaciyla milakatlar yiritilmis ve elde edilen
kayitlar icerik degerlendirme yéntemi kullanilarak analiz edilmistir. icerik
analizinde o6rneklemden elde edilen veriler, belirlenen esas kavramlar ve
temalar cercevesinde bir araya getirilip anlasilir bicimde organize edilir ve

yorumlanir (Yildirrm ve Simsek, 2011). Bu dogrultuda veriler temalar altinda
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kategorilere ayrilarak degerlendirilmistir. Ogretmen adaylarinin sorulara

verdikleri yanitlardan, dogrudan alintilara da yer verilmistir.

3. BULGULAR
Calismada elde edilen verilere iliskin bulgular SPSS programiyla analiz edilmistir.
Deney ve kontrol gruplarinin 6n- ve son-test sonuglarinin istatistiksel olarak

karsilastiriimasinda t-testi kullanilmistir.

Tablo 1. Akademik Basari Testine iliskin Betimsel istatistiksel Veriler

On-test Son-test
Grup N X sS X ss
Kontrol 30 25,5 12,371 45,72 14,328
Deney 30 26,58 10,973 60,57 20,718

Tablo 1’'de goruldugh gibi argiimantasyona dayali kavram karikatiri
etkinliklerinin uygulandigi deney grubu o6grencilerinin deneysel islem 6ncesi
akademik basari testi puan ortalamalari 26,58 iken, bu deger islem sonrasi 60,57
olmustur. Kontrol grubundaki 6grencilerin ise 6n ve son test puan ortalamalari

sirasiyla 25,5 ve 45,72 olarak hesaplanmistir.

Tablo 2. Deney Grubunun On Test ve Son Test Puanlarina Ait t-Testi Sonuglari

Olgiim X S sd t p
Bn test 26,58 10,973

Son test 60,57 20,718 29 2,81 0,002*
*p<.05

Tablo 2’de goriildiglu gibi deney grubunun o6n test ve son test puanlari
karsilastirildiginda p< 0.05 olmasi her iki 6l¢im arasinda anlamli farkliligin

oldugunu gosterir.

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 7, Sayi: 18, Aralik 2014

579




A.CIiNiCi-M.0ZDEN-A.AKGUN-K.HERDEM-S.M. DENiZ-H.L.KARABIBER

Tablo 3. Kontrol Grubunun On Test ve Son Test Puanlarina Ait t-Testi Sonuglari

Olgiim X S sd t p
On test 25,5 12,371 0,000
Son test 45,72 14,328 29 -2,38 *
*p<.05

Tablo 3’de kontrol grubunun 6n test ve son test puanlari karsilastiriimig ve iki
Olgim arasinda anlamh farklihgin oldugu sonucuna ulasiimistir. Bu bulgulara
gore, hem deney hem de kontrol grubunda hicre bélinmesi ve kalitim
Unitesinde farklh uygulama etkinliklerine katilan 6grencilerin basari diizeylerinde

bir artis s6z konusu olmustur.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Gruplarinin On Test Puanlarina Ait Bagimsiz Gruplar

t-Testi Sonuglan

Grup N X S sd t p
Deney 30 26,58 10,973
Kontrol 30 25,5 12,371 39 0,520 0,872

Tablo 4’de deney ve kontrol gruplarinin 6n test puanlari karsilastiriimis ve
gruplar arasinda anlamh farkhhgin olmadigi gorilmastir (p> 0.05). Bu sonug,
deney ve kontrol gruplarinin hazirbulunusluk diizeyinin birbirine denk oldugunu

kanitlamaktadir.

Tablo 5. Deney ve Kontrol Gruplarinin Son Test Puanlarina Ait Bagimsiz

Gruplar T-Testi Sonuglari

Grup N X S sd t p

Deney 30 60,57 20,718 .

Kontrol 30 45,72 14,372 59 0.79 0,002
*p<.05

Deney ve kontrol grubu 6grencilerinin son test ortalamalari arasinda ise anlamh
fark vardir (p<0,05). Deney grubunun son test ortalamasi 60,57 iken; kontrol
grubunda son test puan ortalamasi 56,64 olarak gerceklesmistir. iki grup

arasinda deney grubu lehine olan bu farkhlk istatistiksel olarak anlamli
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incelenmesi
incelendiginde Venville ve

bulunmustur. Ogrencilerin ¢alisma kagitlari

Dawson’un (2010) kullandiklari kriterlere uygun olarak yapilan degerlendirmede

Sekil 2’deki verilere ulagiimistir:

14

14
12
10

oN B X

seviye 1
4 seviye 2

seviye 3

seviye 4

Sekil 2. Ogrenciler Tarafindan Uretilen Argiimanlarin Seviyelerine Gore

Frekans Dagilimi

Asagida yer alan 06grenci ifadeleri 1. Seviyede kategorize edilen argiiman
diizeyine o6rnek olarak verilmistir. Burada o6grencilerin calisma kagidindaki
verilere dayanarak cesitli iddialar olusturduklari gorilebilir.

0 1: Kromozom sayisi hep sabittir ve dedismez.

0 2: Karakterlerimiz anne ve babalarimizdan gelen genlerle belirlenir.

Seviye 2’de degerlendirilen argimanlara o6rnek olmasi acisindan sunulan

asagidaki oOgrenci ifadelerinde, iddia ve gerekgce yer alirken herhangi bir
¢lrGtici ve destekleyici bulunmadigi dikkat cekmektedir.

O3:Modifikasyon kalici dedildir. Ciinkii cevre sartlariyla olusur.

Bu sebeple Pepe’nin 4 parmakli dogmasi mutasyondur.

0 4:Kromozom sayisi dedismez. Ciinkii mayoz béliinmeyle iireme

hiicrelerinde n kromozom vardir.
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Diger taraftan, bu seviyede (Seviye 2) degerlendirilen bazi 6grenci ifadelerinde
yer alan gerekgeler, &grencilerin kavramsal anlamalari agisindan
incelendsiginde ise genetik konusuyla ilgili kavram yanilgilarina sahip olduklari
gorilmektedir.
O 5:Ureme hiicrelerindeki mutasyon kalicidir. Ciinkii Dol
adindaki koyun bu sekilde klonlanmistir.
O 6:Genler DNA’dan kiiciik kromozomlardan biiyiiktiir. Ciinkii
genler DNA iplikgiklerinde yer alirlar.
Ugiincii seviyede degerlendirilen &grenci argiimantasyonlari ile ilgili érnekler
asagida sunulmustur. Bu seviyede iddia, veri/gerekce ve destek ya da niteleyici
olmak (zere argliimantasyon yapisini gliclendiren Ug¢ unsurun varligi dikkat
¢ekmektedir.
O 7:Karakterler anne ve babadan gelen bir ¢ift gen ile belirlenir.
Bu kalitimda her ikisinden gelen genlerin rol oynadigini gésterir.
Cocuklarin fiziksel gériindsleri, duygularinin anne ve babasina
benzemesinin sebebi budur.
08:Kromozom sayisi sabit ve dedismezdir. Ciinkii ¢evremize
baktigimizda her insan ayni kromozom sayisina sahiptir. Eger
kromozom sayisinda degdisim olursa genetik hastaliklar ortaya
ctkar. Down Sendromu gibi.
Ancak seviye 2’de rastlandgi tzere bu seviyede de 68rencilerin veri/gerekce ya
da destek/niteleyici olarak sunduklari ifadelerinde kavram yanilgilarinin oldugu
gorilmektedir:
O9:Karakterlerin  olusmasinda annenin  genlerinin  baskin
oldugunu diisiiniiyorum. Ciinkii bazi hastaliklar anneden gelen
genlerle ortaya c¢ikar. Renk kéri bir annenin biitiin erkek

cocuklari renk kériidiir.
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O 10:Modifikasyonlar kalici degildir. Ciinkii modifikasyonlar dis

goriinisi degistirir. Mutasyonlar ise genleri. Kanserli hiicreler

mutasyona ugramislardir. Biz bunu disardan fark edemeyiz.
Asagida seviye 4 iliskin 6rnek bir 6grenci ifadesine yer verilmistir:

O 11:Kromozom sayisi gelismislik diizeyini géstermez. Ciinkii bu

sayr canli tiiriinde sabittir ve dedismez. Ornedin insanin 46

kromozomu varken, edrelti otunun 500 kromozomu vardir. Oysa

insan egrelti otundan daha gelismis bir canli tiiriiddir.

Calismada elde edilen bir diger bulgu ise 6grencilerin sahip olduklari kavram
yanilgilarinin  grup tartismalarinda transfer edilebildigidir. Nitekim bazi
ogrencilerin test sorularina verdikleri cevaplar ile ¢alisma kagitlarinda Grettikleri
argimanlar karsilastirildiginda; 6grencinin kazanima iliskin soruya dogru cevap
verdigi ancak c¢alisma kagidinda kavram yanilgilari iceren arglimanlar

olusturdugu gozlenmistir.

Yapilan milakatlarda 6grenciler bu yeni etkinliklerle derslerinin daha eglenceli
ve verimli gectigini ve ayrica konulari daha derinlemesine 6grendiklerini ifade
etmislerdir. Milakat kayitlaridan elde edilen bulgulara gore 6grencilerin
argimantasyona dayal etkinliklere iliskin gorisleri; akran Ogretimi, kavram
karikaturleri ve bilginin kesif slreci olmak Uzere 3 tema altinda toplanmistir
(Sekil 3). Bunlardan akran 6gretimi etkisi ve kavram karikatliri kullanimina
iliskin asagida sunulan 6grenci ifadeleri temeleri temsil agisindan iyi birer 6rnek
niteligindedir:

Ogrenci 1:”Argiimantasyon ¢alismasinda gruplar halinde

calismamiz ¢ok eglenceliydi. Grup ¢alismasinda kendimi daha

rahat ifade ettigime inaniyorum. Ayrica yetersiz kaldigim bazi

yerlerde arkadaslarimdan destek alip eksiklerimi tamamladim.”
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Ogrenci 2:”Genetik konusu benim icin ¢cok sikici ve karmasik bir
konuydu. Ozellikle karistirdiim bazi kavramlarin karikatiirlerle
sunulmasi yanls diisiindiigiim noktalari fark etmeme ve konuyu

daha iyi 6grenmeme yol agti. ”

4

3

2

1

0

bilginin ke$il]:as\sjrraertr:1i karikaturleri .. .. .
akran 6gretimi

Sekil 3. Ggrencilerin Argiimantasyon Siireci ile ilgili Degerlendirmelerinin
Temalara Gore Dagilimi
Yukarida sunulan 6grenci ifadelerinden de anlasildigi lizere, argimantasyon
etkinliklerinde isbirlikli 6grenme ortamlarinin ve kavram karikatirlerinin
kullanilmasinin, bilissel kazanimlara (sahip olduklari kavram yanilgilarini fark
etmelerine yardimci olmasi) ulasmada sagladigi katkilar yaninda duyussal

kazanimlara da 6nemli élgliide fayda sagladig séylenebilir.

Ogrencilerin milakat sirecinde tizerinde durduklar Gglincii ve son tema ise
bilginin kesif stireci hakkindadir. Asagidaki paylasilan ifadeden birgok 6grencinin
argiimantasyon etkinliginde bilim insanlarinin bilgi Gretme siirecinde yasadigl
zihinsel deneyimleri acemice de olsa yasadiklari ve bilgiye ulasma sirecini daha

iyi kavradiklari goriilmektedir:

Ogrenci 3:”Ders boyunca kendimi bir bilim insani gibi hissettim.

Metinlerdeki  sorulari  cevaplarken, bilimsel  bilgilerinde
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sorgulamaya dayali olarak asama asama kesfedildigini

6grendim.

4. SONUG, TARTISMA VE ONERILER

Argiimantasyon yontemine dayali kavram karikatira etkinliklerinin kullanildig
deney grubu ve sadece Fen ve Teknoloji Ogretim Programina dayali etkinliklerin
kullanildigi kontrol grubunda yer alan 6grencilerin son test basari dizeyleri
arasinda anlamh bir farklihgin arastirmasi yapilmistir. Arastirma sonucunda,
ogrencilerin Fen ve Teknoloji dersi sekizinci sinif “Hicre Bolinmesi ve Kalitim”
Unitesine iliskin basari diizeyleri arasinda deney grubu lehine anlamh bir fark
bulunmustur. Ogrenci basarisinin ve kavramsal anlamalarinin artmasinda
argimantasyona dayali 6gretimin normal O6gretime gore daha basarili oldugu
sonucuna ulasan pek ¢ok g¢alisma bulunmaktadir (Aymen-Peker, Apaydin ve Tas,
2012; Tiirkoguz ve Cin, 2013; Ustiinkaya ve Gencer, 2012; Yesildag-Hasangebive
Gunel, 2013). Ayrica Argiimantasyon uygulamalarinda kigulk grup calismalarinin
bireysel calismalara goére bilimsel tartisma modelini uygulama baglaminda daha
olumlu sonuglar verdigi ve 6grencilerin grup ¢alismalarinda daha basarili oldugu
saptanmistir. . Yapilan pek ¢ok ¢alisma arglimantasyon siirecinin 6grencilerin
bilgiyi olusturmasina kilavuzluk edecegini ve bilim okuryazari olmalarina katki
saglayacagini ortaya koymustur (Deveci, 2009; Tumay, Koseoglu ve Budak,
2008; Norris and Philps, 2003; Driver, Newton and Osborne, 2000; Uluginar ve
Kilig, 2013). Ogrenci basarisinin ve kavramsal anlamalarinin artmasinda kavram
karikatlriine dayali 6gretimin normal 6gretime goére daha basarili oldugu
sonucuna ulasan pek ¢ok calisma bulunmaktadir (Kabapinar, 2005; inel, Balim
ve Evrekli, 2009; Ozyllmaz-Akamca ve Hamurcu, 2009). Tim bu calismalar
arastirma sonuglariyla ortlismektedir. Diger taraftan, deney grubundaki
Ogrencilerin uygulanan 06gretim sirecine iliskin duslncelerini belirlemeye

yonelik yaratilen milaktlardan elde edilen veriler incelendiginde, 6grencilerin
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argimantasyon temelli etkinliklere iliskin gorlslerinin akran 6gretimi, kavram
karikaturleri ve bilginin kesif sireci olmak uzere lic teme etrafinda yogunlastig
sonucuna ulasiimistir (Sekil 3). Buna gore 6grenciler; argliman lretme slrecinde
ishirlikli calismalara ve tartismalara katilmaktan ve akran destegi almaktan
hoslandiklarini, stire¢ boyunca karikatlrlerin  kullanilmasini  eglenceli
bulduklarini belirtmislerdir. Sonug olarak 6grenciler, bilim insanlarinin diinyanin
isleyisiyle ilgili bilgi Gretme ve aciklamalar yapma siirecinde basvurduklari
diisinme tartisma ve sorgulama tarzi etkinliklere dogrudan katilmalarinin, bilgi
Uretmeye ve bilimsel sirece iliskin biligsel ve sosyal aktiviteleri uygulayarak
o6grenme firsati bulduklarini vurgulamislardir. Nitekim ilk ve orta dereceli okul
ogrencileriyle arglimantasyon temelli etkinliklerle yiritilen birgcok calismada da
benzer sonuglara ulasiimisitir (Kuhn, 1995; Metz, 2004; Zohar ve Nemet, 2002).
Ornegin Ogreten ve Uluginar-Sagir (2014) tarafindan 4. Sinif dgrencileriyle
yapilan calismada arglimantasyona dayali etkinliklerin 6grencilerin tartisma

becerilerine olumlu katkilar sundugu rapor edilmistir.

Toulmin’in (1958) 6nerdigi arglimantaston modeline gbre bir argimanin en
temel bileseni iddia, veri ve gerekc¢edir. Daha karmasik argiimanlar ise bunlarin
yani sira destekleyici, sinirlayici ve reddedicileri igerir. Uygulama siirecinde
ogrencilerin argimanin temel bilesenleri olan iddia ve gerekg¢eyi modelin diger
elemanlarina gore daha sik kullandiklari gorilmektedir (Sekil 2). Yine ¢alismada
ogrencilerin 6zellikle g¢lritiici gerekgeler ortaya koymada basarisiz olduklari
gorilmektedir. Yani 6grencilerin gelistirdikleri argimanlarin genel olarak temel
seviyede kaldigi soylenebilir. Bu durum ilkdgretim ogrencileriyle yapilan
¢alismalarda (Tirkoguz ve Cin, 2013; Aymen-Peker, Apaydin ve Tas, 2012) genel
olarak gozlenen bir durumdur. Zohar ve Nemet (2002) tarafindan lise diizeyinde
yapilan calismada ise argiimantasyon temelli etkinliklere katilan 6grencilerin

Urettikleri arglimanlarin baslarda blylik 6l¢ide temel seviyede kaldigl ancak
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sire¢ devam ettikge argiiman gelistirme becerilerinin gelistigi ve daha Ust
seviyede argiimanlar olusturduklari sonucuna ulasilmistir. Ogrencilerin ¢lritiici
gerekgeler olusturamamasi hiicre boélinmeleri ve genetik konusuna iliskin
bilimsel temellerin yeni yapilandiriimasindan kaynaklandigi sdylenebilir. Ayrica
ogrencilerin  kavram karikatirleri etkinlikleri sonucunda; arglimantasyon
sirecinde dogrudan veriye kendileri ulastiklari icin gerekgeleri ile birlikte
iddialari da ortaya koymalar kolaylagsmistir. Bu duruma yaptiklari ¢alismada
kavram karikaturlerini kullanan Tirkoguz ve Cin’in (2013) calismalarinda da

rastlanmistir.

Calismada elde edilen bir diger sonug Ogrencilerin sahip olduklari kavram
yanilgilarina iliskin bulgulardir. Ozellikle gerekce ve destekleyicileri ortaya
koyarken Seviye 2 ve Seviye 3’te kavram yanilgilarina rastlanmistir. Tespit edilen
kavram yanilgilari Balim ve Aydin (2013), Unal, Akinci ve Sahin (2001) ve Sahin
ve Parim (2002)’deki bulgulariyla ortismektedir. Ayrica 6grencilerin calisma
kagitlariyla test sorularina verdikleri cevap karsilastirildiginda; bazi 6grencilerin
kazanimla ilgili soruya dogru cevap vermesine ragmen dogru argimanlar
olusturamadiklari gdzlenmistir. Bu durum isbirlikli 6grenme siirecinde kavram
yanilgilarinin transfer edilebildigi gosterir. Nitekim sosyo kiltiirel 6grenme
yaklasimlarinda da vurgulandig gibi isbirlikli 6grenme etkinliklerinde 6grenciler
akranlarinin disinme yollarini gérerek bu diisiinme yollarini kullanma yoluna

gidebilmektedirler (Tumay ve Késeoglu, 2011).

Kavram karikatlrleriyle desteklenmis argiimantasyon temelli o6gretim
etkinliklerinin ilk ve orta dereceli okullarda bircok ders ve konuya entegre
edilebilecegi duslintilmektedir. Ancak yontemin etkinligini artirmak icin
yapilacak uygulamalarin daha uzun bir zamana yayilmasi uygun olacaktir.

Boylece ikilemler olusturan senaryolarla ilgili tartisma ve sorgulamalara
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yeterince zaman ayrilarak 6grencilerin daha nitelikli argimanlar tGretmelerine
firsat saglanmig olacaktir. Konuya ilgi duyan arastirmacilara ise argimantasyona
dayali etkinliklerin  6grencilerin akademik basarilari lzerine etkilerini
incelemenin yaninda, farkli degiskenler (zerindeki etkilerini de arastirmalari
yoniinde &neride bulunulabilir. Ornegin 6grencilerin argiiman seviyeleriyle

akademik basarilari ve Ustbilissel becerileri arasindaki iligkiler incelenebilir.
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EXTENDED ABSTRACT

Purpose and Significance

Nowadays, scientific information and technological developments are growing
at an unprecedented pace. This rapid improvement need to qualified individuals
having some sophisticated features like strong social consciousness,
questioning, critical and creative thinking abilities. Students’ scientific literature
and scientific culture must adapt to achieve this aim. Scientific discussions
called argumentations provide authentic opportunities to develop these more
sophisticated thinking abilities and scientific understanding among students.
Scientific argumentation argued that developing scientific thinking abilities in
individuals is essential in terms of possessing scientific knowledge, speaking by
using scientific terminology, configuration of scientific knowledge and
development of cognitive activities. The purpose of the argumentation process
is to integrate students’ conceptual and epistemic understanding and, as
teachers, to direct them to scientific thinking and reasoning. The aim of this
study is to investigate effects of argumentation based concept cartoon activities
on eight grade school students’ academic achievements and to examine this

teaching activities on their argumant developing levels.
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Methodology

In the study, argumentation based concept cartoon activities were adapted by
“Cell Divisions and Heredity” subject in gt grade Science and Technology Course
programme. This study was realized by non-equivalent groups pre-test and
post-test quasi experimental design. Participants were 60 g™ grade students in
2013-2104 academic year at a middle school in Adiyaman. In the control group
(n=30), it was only applied activities within 2005 Science and Technology
Curriculum. On the other hand, in the experimental groups (n=30); activities
within 2005 Science and Technology Curriculum were integrated with
argumentation based concept cartoon activities. As data collection tools, an
academic achievement test consisting of 20 items developed by researchers
were used as pre and post-test. Additionally, records of interviews and
argumentation worksheets offered to the students and examined based on the

criterions developed by Venville ve Dawson (2010).

Results

Firstly, it was found no significant difference between experimental and control
groups with regards to the pre-test scores. That is the academic readiness level
of control and experimental groups were equivalent to each other. On the other
hand, there is statistically significant difference between post-test scores of the
experimental and control group in favour of the experimental group. While
students’ worksheets were examined, it was seen that they have mostly
developed the basic components (claim and warrant) of arguments according to
other elements of the model. It is also seen in that the students are unable to
put forward especially refuting reasons. This situation is generally observed in
studies with primary school students. It could be said that the scientific basis
about cell divisions and genetics is newly constructed by g graders is the

reason why they can rarely put forward refuting reasons. The other finding
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obtained in the study, students had many misconceptions. Misconceptions
were especially found in level 2 and level 3. Therefore, when the students’
responses to the questions related to attainment in argumentation worksheets

were examined, it was seen that they cannot produce correct arguments.

Discussion and Conclusions

According to these results of the study, it could argued that as emphasis in the
social-cultural approaches of learning, students see peers’ way of thinking and
they may use this way of thinking in activities of cooperative learning.
Additionally, the students especially intensified in the second level in terms of
quality argument and they also like argument developing process despite they
have some difficulties in developing arguments at the higher levels. Moreover,
the misconceptions identified in this study showed similarity on the findings of
many other research studies (Balim & Aydin, 2013; Unal, Akinci & Sahin, 2002;
Sahin & Parim, 2002).
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Ek 1: Akademik Basari Testi Sorularinin Kazanimlara ve Biligsel Alan
Basamaklarina Gore Dagilimi

Biligsel diizey

Kazanimlar Bilgi | Kavrama | Uygulama | Analiz | Sentez | Degerlendirme

Mitozun canlilar | 1-11 | 2
icin dnemini
belirterek
blyime ve
lreme ile
iliskilendirir.

Mayozu, 8-14
mitozdan ayiran
ozellikleri listeler.

Mitozda 16
kromozomlarin
onemini fark
ederek farkh canli
tirlerinde
kromozom
sayllarinin
degisebilecegini
belirtir.

Tek karakterin 6 3-7-18
kalitimi ile ilgili
problemler ¢ozer.

Gen kavrami 5 12-19 17
hakkinda bilgi
toplayarak baskin
ve ¢ekinik genleri
fark eder.

Nikleotid, gen, 4 20
DNA, kromozom
kavramlari
arasinda iligki
kurar.

Mutasyon ve 10- 9-15
modifikasyonu 13
tanimlayarak
aralarindaki farki
orneklerle
aciklar.
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Ek 2: Ornek Argiimantasyon Calisma Yapragi

- -

Genlerin
kromozomlardan
daha biiyiik oldugunu
diisiinityorum

Diisiincem su Ki;
genler DNA’dan, DNA

ise kromozomlardan

Genlerin DNA’dan
kiiciik
kromozomlardan
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KAVRAM KARIKATURUNDE NELERiI GOZLEMLEDIM?

KAVRAM KARIKATURUNDEKiI iDDIALARDAN HANGISINE KATILIYORUM?
NEDEN?

KAVRAM KARIKATURUNDEKi KATILDIGIM iDDIAYI NASIL KANITLARIM?

GRUP TARTISMASINDAN SONRA iDDIAM DEGISTi Mi?

Evet? Clunki

Hayir? Cankl
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