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OZET: Anadolu karacami (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) stepe
en ¢ok sokulan ve ¢ok farkli topraklar lizerinde yetisebilmesi nedeniyle dogal yayilis alanlar
icerisinde oldugu kadar, orman dis1 alanlarin agaglandirilmasinda da kullanilan tiirler
arasinda yer almaktadir. Yapay genclestirme calismalarinda ciplak kokli olarak dikilen
fidanlarin dikim maliyetleri diigiik olmasina ragmen arazideki performanslarinin belirlenmesi
de biiylik 6nem arz etmektedir. Mevcut ¢calisma Kiitahya Orman Bolge Miidiirliigii, Tavsanl
Orman Isletme Miidiirliigii, Yaylacik ve Tuncbilek Isletme Seflikleri smrlari icerisinde
toprak yapist benzer alanlar iizerinde 2013 yilinda dikilen 2+0 ciplak kokli ve 2+0 tiipli
karagcam fidanlarinin 5 yillilk arazi dikim basarilarimin  belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilmigtir. T-testi sonuglarina gore araziye tiiplii olarak dikilen fidanlarin boy, kok
bogaz1 c¢api, son yil silirglin boyu ile ¢iplak koklii olarak dikilen fidanlarda tespit edilen
degerler arasinda istatistiksel olarak onemli (p<0.05) farkliliklar bulunmustur. Fidanlarin
dikimlerden bes yil sonraki arazideki tutma oranlar1 da ¢iplak koklii dikilen fidanlarda % 81,
tiiplii olarak dikilenlerde ise % 95 olarak belirlenmistir. Tiiplii olarak dikilen karagcam
fidanlarinda; ortalama fidan boyu 162.19 cm, kdk bogazi ¢ap1 4.21 cm ve son yil siirgiin boyu
41.81 cm olarak belirlenmistir. Ciplak kokli olarak dikilen fidanlarda; ortalama fidan boyu
131.61 cm, kok bogazi ¢ap1 3.68 cm ve son yil siirgiin boyu 34.88 cm olarak daha diisiik
tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Karacam, Pinus nigra, tipli fidan, ¢iplak kokli fidan, yapay
genglestirme
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EVALUATION OF 5-YEAR FIELD PLANTATION SUCCESS OF
CONTAINERIZED AND BARE ROOTED ANATOLIAN BLACK PINE
(Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana) SEEDLINGS ON DRY AND SEMI
DRY AREAS; KUTAHYA-TAVSANLI

ABSTRACT: Anatolian black pine (Pinus nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.)
Holmboe) is the most commonly used species in the afforestation studies on the naturally
distributed areas as well as non-forested areas due to its capability of growing near steppe
areas and on various soil types. Although establishment costs of seedlings planted with bare
roots are low in afforestation, it is also important to determine their performance in the field.
The present research was carried out to examine the results of the 5-year planting success of
2+0 bare rooted and 2+0 containerized Anatolian black pine planted on similar soils at
Yaylacik and Tungbilek forestry chiefs of Tavsanli Forest Service, Kiitahya Forest Regional
Directorate. T-test results showed significant (p<0.05) differences between the seedling
heights, root collar diameters, latest shoot growth of the seedlings planted in the field within
containers or planted as bare rooted seedlings. In the field, the mean values were found to be
higher for seedlings growing in containers. The mean values were; 162.19 cm, 4.21 cm and
41.81 cm, for seedling height growth, root collar diameter, and the latest shoot growth,
respectively. On the other hand, the mean values were lower for bare rooted seedlings as
131.61 cm, 3.68 cm, and 34.88 cm for seedling height growth, root collar diameter, and the
latest shoot growth; respectively. Moreover, the survival rates after plantation in the field
were determined lower for bare rooted seedlings as 81% and higher as 95% for the
containerized seedlings.

Keywords: black pine, Pinus nigra, containerized seedling, bare rooted seedling, artificial
regeneration

GIRIS

Kurak ve yar kurak bolgelerde agaglandirma uygulamalart bilgi ve sabir gerektiren pahali
yatirimlardir. Ayni zamanda, dogaya ve topluma yiiksek getirileri ve faydalari olan
calismalardir (Boydak & Caliskan, 2014; Caliskan & Boydak, 2017). Son yillardaki kiiresel
1sinma ve hizli nlfus artisi, diinyada oldugu gibi iilkemizde de yarikurak alanlarin artigina ve
¢ok nemli alanlarin azalmasma neden olmaktadir (Deniz et al., 2011). Ulkemizde yapay
genclestirme ¢alismalari, genellikle siddetli olumsuz kosullarin hakim oldugu antropojen step
alanlar ile daha uygun alanlarda yapilmaktadir. Toprak derinliginin fazla ve yagisin 400-600
mm oldugu alanlarda yapilan agaglandirmalar odun iiretimi amaci tagimaktadir (Caliskan &
Boydak, 2017).

Anadolu karagami (P. nigra Arnold. subsp. pallasiana (Lamb.) Holmboe) farkli yetisme
ortamlarinda yetisebilen ve stepe en ¢ok sokulan bir agag tiirlidiir. Bu nedenle, dogal yayilis
alanlar1 icinde ve hatta orman dis1 agaglandirmalarda da yaygin olarak kullanilan agag turleri
arasinda yer almaktadir (Ata, 1995; Atalay & Efe 2012). Ulkemizdeki karagam
ormanlarindan yasl ve mescere kuruluslar1 bozulmus durumda olanlarin zaman kaybetmeden
hizli bir sekilde genglestirilerek {ilke ekonomisine kazandirilmasi ve ekonomik katki
saglamasi biiyiik 6nem arz etmektedir.
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Yapay genglestirme calismalar1 uzun vadeli yatirimlar oldugundan bozuk yapidaki Anadolu
karagcami mescerelerinin genglestirilmesinde kullanilacak olan fidanlarin 6zellikleri de blylk
onem arz etmektedir (Boydak, & Caliskan, 2014). Ayrica, dikimlerde kullanilacak fidanlarin
¢iplak koklii veya tupli olmasi, yapay genclestirme ¢alismalarinin basarisinda énemli bir rol
oynamaktadir (McDonald, 1991). Fidanlarin tiiplii ya da ¢iplak kokli olarak iiretilmesine
yonelik karar, oncelikle ekonomik etkilere ve daha buylk 6lcude de mevcut ekipmanlara
baglidir (Iveti¢, & Skori¢, 2013). Kullanilan fidan sekilleri 6zellikle araziye dikimden sonraki
ilk birkag yil boyunca su iliskileri agisindan farklilik gostermekte (Alm, 1983), genellikle
ciplak koklii olarak dikilen fidanlar tiplu fidanlara gore daha fazla dikim stresi yasamaktadir.
Dikimlerden sonraki stres ¢iplak koklii fidanlarda mevcut kdk yapisinin bir kisminin sokiim
esnasinda kaybedilmesi ve sahaya nakilleri esnasinda kokleri kurumasi ve yaralanmasina
bagh olarak ortaya c¢ikmaktadir ((Nilsson, & Orlander, 1995: Shirota, et al., 2016). Bu
nedenle, kurak ve yar1 kurak bolgelerde dikimde basariyr arttirmak ic¢in kapli fidan
kullanilmas: &nerilmektedir (Urgeng, 1986; Boydak & Calikoglu, 2007). Fidan dikiminde
kapli fidanlarin basariy1 arttirdigini kanitlayan gesitli arastirmalar yapilmistir (Sutherland &
Day, 1988; Landis, 1990; Aphalo & Rikala, 2003; Haase et al., 2006). Bununla birlikte, tupli
fidanlarin yetistirilmesi, arazi hazirligi, fidan dikim ¢ukurlarinin agilmasi, fidanlarin araziye
nakli icin yapilan masraflar, ¢iplak koklii olarak dikilen fidanlara gore ¢ok daha yiiksek
olmaktadir (Walter et al., 2013; Erkan & Aydin, 2017).

Ciplak kokli fidanlar ile yapilan agacglandirma calismalarinin ekonomik olmasi yaninda,
fidanlarin arazi performanslarimin da dikimini takip eden yillarda nasil degistiginin
belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Yapilacak olan agaglandirma c¢alismalarinin basarisi
acisindan kaliteli fidan kullanimi ayr1 bir 6neme sahiptir. Kaliteli fidan agisindan da kok sak
oran1 dengeli ve yeterli kilcal kdk yogunluguna sahip fidanlarin anlasilmasi gerektigi
belirtilmektedir (Turna et al., 2007). Ancak fidanlarin tiip icerisinde uzun zaman kalmasi
koklerin kivrilmasina neden olabilmekte, yapilan calismalarin, emek ve zamanin bosa
gitmesine neden olabilmektedir.

Mevcut calismada, Kitahya-Tavsanli Orman isletmesi smirlari igerisinde toprak yapisi
benzer alanlar {izerinde 2013 yilinda dikilen 2+0 ¢iplak kokli ve 2+0 tupli karagcam
fidanlarinin 5’inci yilsonunda dikim basarisinin fidanlarda; toplam fidan boyu, kok bogazi
¢ap1, son yil siirgiin biiylimesine olan etkisi ile dikimden sonraki yasama oranlarinin
belirlenmesi amaglanmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma alam, Kiitahya ili, Tavsanli ilgesi, Kiitahya Orman Bélge Miidiirliigii, Tavsanl
Orman Isletme Miidiirliigii, Yaylacik Isletme Sefligi (Oren kdy mevkisi) ve Tuncbilek
Isletme Sefligi (Bozbelen kdyii, Kizil kiirtepe mevkisi) sinirlar igerisinde yer almaktadir.
Kiitahya ili Tavsanli ilgesi, i¢ Anadolu’nun soguk iklimi ile Marmara ve Ege’nin 1lik iklimi
arasinda gegis 6zelligi gostermektedir. Yillik yagis miktar1 ortalama 600 mm’dir. Bolgenin
hakim bitki toplulugu kara ikliminin bitkileri olup, karagam, ardig ve mese agaclar
cogunluktadir.

Kiitahya Orman Bélge Miidiirliigii, Tavsanli Orman Isletme Miidiirliigiine bagh Tungbilek
Isletme Sefligi smrlar1 igerisinde bulunan 130 nolu bdlme ve Yaylacik Isletme Sefligi
sinirlari igerisinde bulunan 514 nolu bélme de bulunan alanlar, 2013 yilinda 2+0 ¢iplak kokli
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ve 2+0 tiiplii karagam fidanlar ile yapay olarak genclestirilmistir. Tiiplii fidanlarin tohumlar1
Kiitahya Domani¢ Hatipoglu mevkiinden toplanmis ve Hatipoglu deposu gecici orman
fidanliginda yetistirilmistir. Ciplak kokli fidanlarin tohumlar1 Kiitahya Emet mevkiinden
toplanarak Hisarcik fidanliginda yetistirilmistir. Ciplak koklii ve tiiplii fidanlar 2.5 -1.25 m
dikim aralik ve mesafeleri ile adi gukur fidan dikim yontemiyle dikilmistir. Bu alanlarda teras
yapiminda hem is¢i giicli ile hem de dozer ve riper ile toprak islendikten sonra fidanlar
dikilmistir.

Omek alanlarin yerleri tesadiifi bir bigimde her bir islem grubundan 500 m? biiyiikliigiinde
(20x25 m) olacak sekilde iicer deneme alani rastgele bir sekilde belirlenmistir. Ornek

alanlarin bélme numarasi, enlem, boylam ve ytikseltileri Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1. Ornek alanlarm alindig1 yerlere iliskin sonuglari

Yapay genclestirme yontemi Bdlme no Enlem (K) Boylam (D) Yukselti (m)
130 43° 78 25 73°33° 20 960
Tupli fidan 130 43° 78 23> 73°33° 21> 910
130 43° 7822 73°33’ 34 870
514 43° 96’ 38”° 70°81° 82> 955
Ciplak koklii fidan 514 43° 96’ 60’ 70°87° 09> 920
514 43° 96’ 66’ 70° 85’ 54> 890

Ornek alanlardaki topraklarin igerdigi organik madde miktar1, pH, kireg, toplam tuz oranlar
belirlenmistir. Agilan 0-20 cm ve 20-50 cm toprak profillerinden ornekler alinarak,
kurutulmus ve 2 mm’lik elekten gecirilerek analiz yaptirilmistir. Cesitli toprak ozelikleri
Denizli il 6zel idaresi toprak-bitki-su analiz laboratuvarinda analiz ettirilmistir. Ornek
alanlara iliskin toprak analiz sonuglar1 Tablo 2’de verilmistir. Elde edilen verilere gore tlplu
ve ¢iplak koklii olarak dikilen alanlarda fidanlarin yetisme ortami sartlarinin benzer nitelikte
oldugu belirlenmistir.

Tablo 2. Ornek alanlara iliskin toprak analizi sonuglari

Ozellik Organik Madde pH Kireg Toplam Tuz

Toprak Derinligi (cm) 0-20 20-50 0-20 20-50 0-20 20-50 0-20 20-50
Tuplu Fidan 2.64 2.25 7.53 7.47 2.40 2.45 0.0079 0.012
Ciplak Kéklii Fidan 2.52 2.15 7.60 7.66 2.49 2.56 0.0087 0.016

Dikimleri takip eden ikinci yilda Orman isletme sefligi tarafindan tamamlama dikimleri
yapilmustir. Ilgili cetvellerden fidanlarin dikimden sonraki yasama yiizdeleri belirlenmistir.
Ornek alanlar igerisinde yer alan 5 yasindaki fidanlarda; fidan boyu (cm), kdk bogaz capi
(cm) ve son yil siirgiin boyu (cm) 6l¢timleri, kumpas ve metre kullanilarak yapilmistir. Fidan
boyu, kok bogaz ¢api, son yil siirgiin boyuna ait elde edilen veriler IBM SPSS Statistics 22.0
programi (SPSS Inc., Chicago, IL, ABD) kullanilarak, bagimsiz o6rneklerde T-testi
yapilmistir.

BULGULAR
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Ornek alinan alanlar igindeki tiiplii ve ¢iplak koklii olarak dikilen fidanlarmn hayatta kalma
oranlar1 Orman Isletme Sefligi tarafindan belirlenen cizelgelerden tespit edilmistir. Fidanlarn
tutma oranlari, ¢iplak kokli olarak araziye dikilen fidanlarda daha diistiktir (% 81). Tupli
fidanlarin arazideki tutma oranlar1 daha yiiksek olarak % 95 olarak belirlenmistir.

Arazide oOl¢iimii yapilan ¢iplak kokli ve tiiplii olarak dikilen karacam fidanlarinin 5.
vejetasyon donemi sonundaki fidan boylari, kok bogaz cap1 ve son yil siirgiin boyuna ait T-
testi sonuglar1 Tablo 3’de verilmistir. Olgiilen degerler arasinda istatistiki olarak 6nemli
farkliliklar bulunmustur (p<0.05).

Ciplak koklii fidanlara ait ortalama boy 131.61 cm olarak tespit edilmis fakat tiiplii olarak
dikilen fidanlara ait ortalama fidan boyu ise 162.19 cm olarak bulunmustur (Tablo 3). Fidan
boylar1 bakimindan farkliliklar da istatistiki olarak 6nemli bulunmustur. Kok bogaz capina ait
veriler incelendiginde ¢iplak koklii olarak dikilen fidanlarin kdk bogaz capr (3.68 cm) tiiplii
olarak dikilen fidanlarin kok bogaz capindan (4.21 cm) daha kiigiik oldugu saptanmistir ve
aralarindaki farkliliklar 6nemli ¢ikmistir. Fidan biiyiimesine ait incelenen diger 6zellik ise son
yil siirgiin boylaridir. Diger iki 6zellige benzer sekilde son yil slirgiin boylar1 arasinda da
onemli farkliliklar bulunmustur. Son yil siirgiin boylari tipli fidanlarda daha yuksek bir
degere ulagmistir. Besinci yilsonunda Olgulen son yil sirgiin boyu tipli olarak dikilen
fidanlarda ortalama 41.81 cm iken; ¢iplak koklii olarak dikilen fidanlarda ise 34.88 cm olarak
bulunmustur (Tablo 3).

Tablo 3. Fidan boyu, kok bogaz ¢ap1 ve son yil siirgiin boylarinin karsilastirilmasina iliskin
T-testi testi sonuglari

Uygulamalar Fidan boyu (cm) Kok bogaz ¢capi (cm)  Son yil siirgiin boyu (cm)
Minimum 122.94 3.50 33.25

Clplak kokli fidan Maksimum 140.29 3.86 36.52
Ortalama 131.61+5.35a* 3.68+0.07a 34.88+0.71a
Minimum 153.10 4.03 40.10

Tplu fidan Maksimum 171.28 4.40 43.52
Ortalama 162.19+3.21b 4.21+0.12b 41.81+0.99b

* Ayni siitiin iizerinde farkli harfe sahip degerler arasinda istatistik olarak 6nemli fark vardir (p<0.05).

TARTISMA

Dikimlerde fidanlarin arazideki tutma orani biiylik dnem tasimaktadir. Agaclandirmalarin
basarist uygun arazi hazirligi, uygun tir ve orijin se¢cimi, dikimin O6zenle yapilmasi,
bakimlarin ihmal edilmemesi ve en Onemlisi kapli fidan kullanilmasiyla basar1 sansi
arttirilabilmektedir (Ugurlu, 1989). Bununla birlikte, ¢iplak kokli fidanlarin agaglandirma
alanlarinda gosterecekleri tutma ve gelisme durumlari, dikim yapilan sahanin ekolojik
kosullari ile s6z konusu fidanlarin dikim anindaki morfolojik ve fizyolojik kalite diizeylerine
baglhdir. Diinyada pek ¢ok iilkede oldugu gibi iilkemizde de iiretilen ve agaglandirmalarda
kullanilan fidanlarin biiyiikk ¢cogunlugu ¢iplak koklii fidandir. Yapilan ¢alismalarda, c¢iplak
kokli fidanlarin tliplii fidanlara gore maliyetlerinin 6-7 kat daha ucuz oldugu belirtilmistir
(Aussenec & EIl Nour, 1985). Nitekim, Aytas & Tilki (2012), sarigamin (P. sylvestris)

143



Tongu¢ & Ucar / Turkish Journal of Forest Science 5(1) 2021: 139-149

optimum yetisme muhitlerinde genel olarak ¢iplak koklii ve 2+0 yash fidanlarin, optimumdan
uzaklastigi ekstrem yetisme muhitlerinde ise tiiplii fidanlarin kullanilmasi gerektigini
belirtmistir. Bununla birlikte, ¢iplak koklii fidanlarin ekim yastiklarindan sokiilmeleri,
sOkiildiikten sonra gomilye alinmalari, agaglandirma alanlarina nakli, dikim siireci ve bu
stirecteki islemler, fidanlarin dikildikleri yeni yerlerindeki tutma ve yasama oranlan ile
gelismeleri lizerinde kaginilmaz olarak olumsuz etkiler yapmaktadir. S6z konusu olumsuz
faktorler sonucunda tiirlere ve kosullara gore fidan tutma ylizdesi azalabilmekte ve yasayan
fidanlarin normal gelisme tempolarina yeniden ulasabilmeleri uzun bir siire¢ alabilmektedir.
Dikim soku olarak tanimlanan bu durum (Dirik, 1990), fidanlikta ekim yastiklarindan
sokilen fidanlarda, kok sistemlerinin 6nemli bir kismini, 6zellikle ince ve hassas olan kilcal
koklerini kaybetmelerine neden olmaktadir.

Arastirma alaninda ¢iplak koklii olarak dikilen fidanlarda tutma basarisinin diisiik olmasinin
bir nedeni de, ¢iplak koklii fidanlarin dikim sonrasinda karsilastiklari tazelik kayiplari
olabilir. Nitekim Dirik (1993), s6kim-dikim surecinde ve dikimi izleyen ilk donemde ortaya
c¢ikan bu kayiplarin fidanlarin gelismelerinde duraksamalara yol agmakta ve dikilen fidanlarin
kurumalarina sebep oldugunu ifade etmektedir. Ayrica, Dirik (1993), ¢iplak koklii fidanlarin
tutma basarilarini belirleyen fizyolojik kosullarin fidanlarin morfolojik o6zellikleri ile de
etkilesim icerisinde oldugunu ve bu etkilesimin ilk etapta morfolojik olarak fidan biiytikligi
arttig1 dlgiide fizyolojisinin bozulmasi seklinde ortaya ¢iktigini ifade etmektedir. Bu olumsuz
durumun 6zellikle fidanlarin ekim yastiklarindan sokiimleri esnasinda biiyiik fidanlarda kok
hasarlar1 ve kayiplarinin daha yiiksek oldugunu, fidanlarin kok/sak dengelerinin bozuldugu
belirtilmistir.

Agaclandirma alanlarinda boylu fidan dikmek diri Ortii basta olmak iizere basari sansini
arttirabilmektedir. Bununla birlikte, biiylik boylu olarak agac¢landirma alanlarma dikilen
fidanlarda transpirasyon yiizeyinin fazla olmasi, su kayiplarinin da daha yiiksek olmasina
neden olabilmektedir. Uygun iklim kosullarinda yapilan dikimlerde biiyiik fidanlarin kiigiik
fidanlara gore tazelik kayiplarina daha hassas olduklarini, kurak iklim kosullarinda ise kiigiik
fidanlarin biiyiiklere gore her bakimdan {stiinliikk gosterdiklerini belirtilmektedir (Giirth,
1970). Ayrica, fidanlarin biiyiikliikleri arttigi oranda sokiim-dikim sathasinda kalacaklari
kayiplar daha fazla olmakta, buna bagli olarak da dikim sonrasinda yasanan dikim soku etkisi
daha agir ve uzun siireli olmaktadir. 1+0 yaslindaki kizilgam (P. brutia) fidanlarinda yapilan
arastirma sonuglarmma gore, boylu olan fidanlarin dikim sokunun 6zellikle 1. vejetasyon
yilinda etkili oldugu belirtilmektedir (Dirik, 1991). Ayrica biiyiik fidanlarin orta ve kiigiik
boylu fidanlara gore daha agir bir dikim soku yasadiklari, bu yiizden dikimi izleyen ilk 2-3 yil
stiresince bilylik fidanlarin biiylime istiinliiklerinin maskelendigini belirtmistir (Michaud,
1983).

Calisma alaninda oldugu gibi, lilkemizin ekstrem Ozelliklere sahip kurak ve yarik kurak
alanlarinda yapilan agaglandirma caligmalarinda, c¢iplak kokli fidan kullanimi dikim
basarisin1 diislirebilmektedir. Fidan dikim basarilarini belirlemeye yonelik ¢ok sayida
arastirma yapilmis olup genel olarak kapli fidanlarin dikim basarisini artirdig1 ve kap tipi ve
hacminin de dikim basarisi lizerinde etkili oldugu ifade edilmektedir (Landis, 1990; South et
al.,, 2005; Tsakaldimi et al., 2005; Tsakaldimi & Ganatsas, 2006; Grossnhickle, 2012).
Fidanlarin biiyiik ve genis kaplarda kiiciik kaplara gore yasama oranlarinin yiiksek olmasina
ragmen, calismalarin her agsamasinda maliyeti daha yiiksektir. Kurak ve yar1 kurak alanlarin
agaclandirilmasinda kullanilmak tizere yetistirilen fidanlarin iyi bir kok sistemine ve kok
bogazi ¢apina sahip olmalar tercih edilmektedir. Dikim esnasinda kok bogazi ¢apr yiiksek
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olan fidanlarin, diisiik olanlara kiyasla arazideki tutma ve yasama oranlar1 ve takip eden
yillardaki artim ile biiyiimeleri de yiiksek olmaktadir. Bununla birlikte, Toprak et al., (2016)
yaptiklar1 bir ¢alismada mese (Quercus cerris) fidanlarinin tutma oranlarinin kok bogazi gap1
ile dogrudan iliskisinin oldugunu ifade etmektedir. Karagam’da ise tutma oranlarinin fidan
boyu ile iliskisinin oldugu, fakat cap ile bir iliskisinin olmadig1 gériilmektedir. Tsakaldimi et
al.,, (2013) wyillik ortalama yagisin 581 mm oldugu Kuzey Yunanistan’in Kassandra
yarimadasindaki 100 m rakimda gerceklestirdikleri calismada Halep ¢amui (P. halepensis)
fidanlarinin kok bogazi ¢apinin 2 mm'den 3 mm'ye ¢ikmasiyla tutma oranlarinin yaklasik
%30 arttigini belirlemislerdir.

Arastirma sonucunda ¢iplak koklii fidanlarin ortalama kok bogazi ¢aplari tiim 6rnek alanlar
icin ortalama 3.68 cm ve tiiplii olarak dikilen fidanlarin ise ortalama 4.21 cm olarak olarak
tespit edilmistir. Fidan yetistirmede kap tipi ve kap hacminin fidanlarin fizyolojik ve
morfolojik karakterleri {izerinde etkili oldugu belirtilmektedir (Landis, 1990; Dominguez
Lerena et al., 2006; Lermioglu, 2007). Gezer & Yiicedag (2006) yapmis olduklari bir
calismada tiipte bir yil kalmis Anadolu karagami, sarigam ve Toros sediri (Cedrus libani)
tiirleri i¢in tiip boyutunun 12x23 cm, fidanlarin tiiplerde iki y1l kalmasi1 durumunda da 15x23
cm boyutlu tdplerin tercih edilmesi gerektigi belirtilmekte, eger sasirtma yapilacaksa,
sasirtmanin senesine gore tiip boyutlarinin artirilmasi gerektigini ifade etmektedir. Kurak ve
yart kurak alan agaglandirmalarinda ozellikle kullanilacak kap derinliginin su tutma
kapasitesi, koklerin uzunlugu ve kiitlesini ve biiyiime ortaminin havalanmasini, su tutma
kapasitesini etkilediginden so6z edilmektedir. Yar1 kurak ve kurak alanlarda yapilan
caligmalarda kullanilacak kaplarin yagisin mevsimsel olarak diizglin dagilis gosterdigi ve
kuraklik riskinin olmadigi yorelerde kullanilan kaplara gore daha derin olmasiin faydali
olacag: ifade edilmektedir (Urgenc, 1986; Zoralioglu, 1990; Gezer & Yiicedag, 2006; Boydak
& Caliskan, 2014).

Bununla birlikte, baz1 arastirmalar da kap hacmi sabit tutuldugunda kok biiytimesi tzerinde
tiip derinligine gore tiip capinin daha etkili oldugu belirtilmektedir (Tinus, 1974; Romero et
al., 1986). Aytas & Tilki (2012), Dogu Anadolu bolgesinde yar1 kurak alanlarda yapilan
agaclandirma calismalarinda yaygin olarak kullanilan sarigam kapli fidanlarin daha yiiksek
hayatta kalma oran1 ve fidan biiylimesine sahip oldugunu belirlemislerdir.

Bu arastirma sonucunda fidanlarin son yil siirgiin biiylimesi bulgularina gore, tlplu olarak
dikilen fidanlarin son yil siirgiin biiyiimeleri ¢iplak kokli olarak dikilen fidanlardan
istatistiksel agidan farkli ve yuksektir. Son yil siirgiin bliyiimeleri 3 6rnek alanda tiiplii
fidanlar i¢in ortalama 41.81 cm ve ¢iplak kokli fidanlar icin ise ortalama 34.88 cm olarak
belirlenmistir. Dikimi izleyen besinci yilin sonunda; tlplii olarak dikilen fidanlarin arazideki
boy biiylimesi, son yil siirgiin biiyiimesi ve kok bogazi capi degerlerinin ¢iplak kokli
fidanlara gore daha yiiksek oldugu goriilmektedir. Kestek (2012), ekim yastiklarinda sik
yetisen fidanlarin besin ve su rekabeti nedeniyle kaliteyi olumsuz yonde etkileyebilecegini,
tiip icerisindeki fidanin ise kok durumunun sadece tiip i¢inde gelismeye maruz olacagindan
kokiin gelisiminin fidan boyu iizerinde olumlu etki yaptigini ifade etmektedir. Nitekim s6z
konusu etki, arastirma alanindaki fidanlarda 5. yilin sonunda halen devam etmekte oldugunu
gostermektedir.

Ciplak koklii olarak agaglandirma alanlarina dikilen baz: tiirlerin dikim Oncesi su stresine tabi
tutulmasinin dikim sonrasi basarilarin arttirdigina iliskin ¢esitli arastirmalar bulunmaktadir.
Aussenec & EI Nour (1985), sedir (C. atlantica) ve karacam da, Boydak & Dirik (1990),
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Toros sedirinde ve Dirik (1991) kizilgamda yapmis olduklari arastirmalarin sonucunda:
fidanlarin dikim 6ncesinde su stresi ile kosullandirilmalarinin dikim sonrasindaki su alimi ve
kok rejenerasyonlarini belirgin dlgiilerde artirdigin1  belirtmislerdir. Ozellikle sonbahar
dikimlerinin uygulandigi alanlarda s6z konusu turlerde bu mekanizmadan dogal olarak da
yararlanilabilecegi ifade edilmektedir. Bu baglamda, arastirma alaninda ilerleyen yillarda
kullanilabilecek ¢iplak koklii karagam fidanlarinin sonbaharda dikilmesi ya da su stresine
maruz birakilmasi fidanlarin arazideki yasama sansini arttirabilecektir.

SONUGC

Ciplak koklii fidanlarda tiirlere ve agaclandirma sahalarinin ekolojik kosullarina gore dikim
icin uygun minimum-maksimum morfolojik degerlerin 6rnegin; fidan boyu ve kok bogazi
capmin yoresel arastirmalarla belirlenmesi uygun olacaktir. Dikim basarisi agisindan her
kosulda ¢iplak koklii fidan kullaniminda 1srarli olunmamasini, 6zellikle kurak ve yar1 kurak
mintikalar gibi giic yetisme ortami kosullarinda tiiplii fidan kullaniminin uygun olacagim
belirtmek yerinde olacaktir. Topragin sig ve fakir oldugu ve erozyon tehlikesinin bulundugu
alanlarin agaglandirmasinda iyi bir kok/sak dengesine sahip kaliteli ve olanaklar Sl¢iistinde
kapl, repikaj gérmiis fidan kullanimi basarinin saglanmasi agisindan daha biiyiik 6nem arz
etmektedir.
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