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Bursa ili Topraklarinin Verimlilik Durumlarinin
Toprak Analizleri lle Incelenmesi

Haluk BASAR"

OZET

Bu arastirma, Bursa ilinde degisik iiriinlerin  yetistirildigi
topraklarin kimi verimlilik ozelliklerini belirlemek icin yapumistir. Bu
amagla, Bursa ilinin degisik yorelerinden toplam 1018 adet toprak ornegi
alinmistir.

Arastirma sonuglarina gore, incelenen topraklarin, genellikle orta
biinyeli, tuzluluk sorunu olmayan, hafif ve kuvvetli alkalin reaksiyonda, ve
degisik miktarlarda kire¢ icerdikleri belirlenmistir. Incelenen topraklarin; %
56.49 'unun organik madde, % 21.81 inin alinabilir P ve % 21.82 sinin ise
almabilir K iceriklerinin diigiik ve ¢ok diisiik diizeylerde oldugu
belirlenmistir.

Arastirma  sonuglari,  topraklarin  mevcut  verimlilik
durumlarimin korunmasi veya iyilestirilmesi icin tireticiler tarafindan
yeterli onlemlerin alinmasinin gerektigini gostermektedir.

Anahtar Sozciikler: Bursa, toprak, analiz, verimlilik

* Do¢. Dr. U.U. Ziraat Fakiiltesi Toprak Bolimii
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ABSTRACT

A Study on Determination of Fertility Status of the Soils by Soil
Analysis in the Bursa Province

This research was performed in order to determine some fertility
properties of the soils grown of various crops throughout the Bursa
province. For this purpose, 1018 soil samples were collected from the
region.

According to the results obtained from the research, examined soils
of the region were loam textured, non-saline, slightly and strongly alkaline,
and contained different amounts of lime. Organic matter content was below
the sufficiency ranges in 54.96 % of the soils. 21.81 % of the soils were
deficient in available P content and 21.82 % of the soils were deficient in
available K content.

The results indicated that growers should be in an attempt of
conservation and improvement of current fertility status of the soils.

Key Words: Bursa, soil, analysis, fertility.
GIRIS

Bursa ilinde sanayi ve turizmin yaninda tarim, 6nemli bir sektor
olma 6zelligini diin oldugu gibi bugiin de siirdiirmektedir. lin sahip oldugu
iklim ve toprak oOzellikleri, iireticilerin bilgi, deneyim ve modern tarim
tekniklerine uyum saglayabilme kolayligi, ilde olduk¢a gelismis tarima
dayali sanayi kuruluslarinin bulunmasi, ilin biiyiik tiiketim merkezlerine
yakinligi, i¢ ve dis pazarlara ulasim olanaklar1 Bursa ilinde tarimin dnemli
bir sektor konumuna gelmesinin temel nedenleri olarak gdsterilebilir. Biitiin
bu olumlu 6zelliklerin yaninda son yillarda yasanan yapisal degisimler ve
iyilestirme ¢abalarina karsin Bursa tariminin  Onemli  sorunlar
bulunmaktadir. Bu sorunlara uygun ¢oziimler bulabilmek makro ve mikro
seviyede tarimsal yapmin tiim Ozellikleriyle ortaya konulmasi, mevcut
durumun saglikli veri ve bilgilerle belirlenmesi ile olanaklidir. Bu amagla,
mevcut sorunlarin ¢oziilmesi ve Uretim kosullarinin iyilestirilmesinde,
tarimla ilgili ¢ok sayidaki kurulus ve birimlerin sahip oldugu veri ve
bilgilerin yaninda saha ¢aligmalarina dayanan tespit ve degerlendirmelerin
biraraya getirilmesi son derece dnemlidir.

Bursa ilinin tarimsal potansiyelinin yiiksek olmasina kargin tarima
elverisli arazi varlig: smirlidir. lde mutlak tarim arazisi baska bir anlatimla,
birinci derecede 6nemli tarim arazisi olarak gosterilen 1. ve 1. sinif araziler
159,733 ha alan ile il yiizolglimiiniin % 14.5’ini, ikinci derecede 6nemli
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tarim arazileri 62,781 ha ile il ylizélgiimiiniin % 5.7’sini, ii¢lincii derecede
O6nemli tarim arazileri 27,290 ha yiizolgiimleri ile ilin %2.5’ini ve diger
araziler olarak isimlendirilen siiriime elverisli olmayan arazilerin ylizolglimii
ise 806,803 ha alan ile il yilizol¢iimiine oran1 % 73’diir (Anonymous, 1995).
Bu degerlerden de anlasildig1 gibi sinirli bir alan kaplayan tarima uygun
arazilerin korunmalar1 ve kullanilmalarinda gereken 6zenin gosterilmesi
gerekmektedir.

Tarimsal {iretimin temel faktorii topraktir. Topragin verimlilik
durumu uygun diizeyde oldugu siirece, birim alandan alinacak {irliniin
miktar1 ve kalitesi de yiiksek olacaktir. Bu nedenle, topraklarin verimlilik
diizeylerinin yiikseltilmesi ve korunmasi son derece Onemlidir. Yeterli ve
dengeli oranda bitki besin elementlerini igermesi yaninda fiziksel, kimyasal
ve biyolojik 6zellikleri uygun durumda bulunan topraklar verimli topraklar
olarak degerlendirilir. Bu nedenle, bir toprak verimlilik durumu itibariyla
degerlendirilirken ¢ok ¢esitli faktorler dikkate alinir ve toprak verimliligi ¢ok
sayida faktorlere ve uygulama yontemlerine baglidir.

Bursa yoresinde tarim, onemli bir sektdr olma ozelligini bugiin
oldugu gibi yarin da koruyacaktir. Ancak, tarim sektoriinden beklenen
faydanin alinabilmesi, kisitli miktardaki tarim topraklarinin usuliine uygun
kullanilmalarina bagli olmaktadir. Bu nedenle, bu ¢alismada Bursa ilinin
ilcelerinden, gesitli {irlinlerin yetistirildigi alanlardan alinan topraklarin kimi
fiziksel ve kimyasal analiz sonuglari degerlendirilerek, il topraklarinin
verimlilik yoniinden durumunun belirlenmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

MATERYAL

Arastirma materyalini, Bursa ilinin, 15 ilgesinde ¢esitli iiriinlerin
yetigtirildigi alanlardan alman toplam 1018 adet karma toprak O&rnegi
olusturmaktadir.

YONTEM

Saturasyon (%): Kurucu ve ark., (1990) tarafindan bildirildigi
sekilde topraga sature oluncaya kadar saf su ilave edilerek belirlenmistir.
Topraklar suyla doygunluk degerlerine gore ayni kaynakta bildirilen sinir
degerlerine gore siniflandirilmistir (Cizelge I).

Cizelge 1.
Topragin suyla doygunluguna gore biinye simiflar

| Suyla doygunluk, % | Biinye sinifi |
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<30 Kumlu
31-50 Tin
51-70 Killi tin
71-110 Killi
>110 Agir killi

pH: Suyla doygun hale getirilen toprak o6rneklerinde, cam elektrodlu
bir pH metre ile dogrudan pH okumasi ile yapildi (Saat¢1 ve ark., 1983).
Olgiilen pH degerleri Cizelge II’de gosterildigi gibi smiflandirilmistir.

Cizelge II.
pH degerlerine gore topragin reaksiyon durumu.
pH Reaksiyon
<40 Cok kuvvetli asit
40-49 Kuvvetli asit
50-59 Orta derecede asit
6.0-6.9 Hafif asit
7.0 Notr
70-79 Hafif alkali
8.0-89 Kuvvetli alkali
>9.0 Cok kuvvetli alkali

Toplam tuz (%): Arastirma topraklarinin toplam tuz igerikleri,
kondaktivite cihazi ile suyla doygun toprakta elektriksel iletkenligin
6l¢iilmesi yoluyla belirlenmis (Anonymous, 1982), toplam tuz yiizdesi veya
elektriksel iletkenlige gore Cizelge III’de belirtildigi gibi siniflandirilmistir
(Bernstein, 1970; Verhoeven, 1979).

Cizelge III.
Topraklarin toplam tuz ile elektriksel iletkenlikleri arasindaki iliski
ve bunlara gore topragin tuzluluk derecesi

Tuzluluk,
(IESC.mmho?. Toplam tuz, % Bitki veya Uriiniin durumu
upercrip
cm-, 25°)
0-2 0.05-0.1 | Tuz etkisi gogunlukla ihmal edilebilir.
0-4 0.05-0.2
2-4 0.1-0.2 | Tuza gok duyarl bitkilerin verimi sinirlanabilir.
4-8 0.2-0.4 | Gogu bitkinin verimi sinirlanir.
8-16 0.4 -0.8 | Sadece tuza dayanikii bitkilerden tatmin edici verim alinabilir.
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| | 16 | | >08 | Sadece birkag tuza dayaniki bitkiden tatmin edici verim alinabilir. |

Kire¢ (CaCO;, %): Toprak drneklerinin CaCOs igerikleri Scheibler
kalsimetresi ile Ol¢iilmis ve sonuglar % CaCO; olarak verilmig, Caglar
(1949) ve Evliya (1964)’e gore smiflandirilmistir

Cizelge IV.
Topraklarin kireg iceriklerine gore durumlari.

Kireg igerigi, % Kireg durumu
<1.0 Cok az
1.0-5.0 Az
50-15.0 Orta
15.0 - 25.0 Fazla
>25.0 Gok fazla

Organik madde: Topraklarin % organik madde igerikleri, Jackson
(1960) tarafindan bildirildigi sekilde modifiye Walkley-Black yontemiyle
belirlenmistir. Topraklar organik madde igeriklerine gore Cizelge V’de
belirtilen siir degerlerine gore siniflandirilarak, degerlendirilmistir.

Cizelge V.
Organik madde iceriklerine gore topraklarin degerlendirilmesinde
kullanilan sinir degerleri.

Organik madde,% Degerlendirme
<1.0 Cok az
1.0-2.0 Az
20-3.0 Orta
3.0-40 iyi
>40 Yuksek

Fosfor: Topraklarin alinabilir fosfor igerikleri Olsen ve ark., (1954)
tarafindan bildirilen yonteme gore belirlendi. Topraklar fosfor iceriklerine
gore Olsen ve Dean (1965) tarafindan bildirilen sinir degerlerine gore
siniflandirilmistir (Cizelge VI).

Cizelge VI.

Topraklarin fosfor iceriklerine gore simflandirilmasinda
kullanilan sinir degerleri.
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Alinabilir P20s, kg da!

Degerlendirme

<4.00 Cok diistik
4.00-12.00 Orta
>12.00 Yiksek

Potasyum: Toprak orneklerinin bitkiye yarayish potasyum icerikleri
Richards (1954) tarafindan bildirildigi sekilde belirlenmis, Pizer (1967)’e
gore simiflandirilmistir (Cizelge VII).

Cizelge VII.
Topraklarin potasyum iceriklerine gore siniflandirilmasinda
kullanilan sinir degerleri.

Alinabilir K20, kg da! Yeterlilik durumu
<30 Gok diisik
31-45 Diislik
46 - 60 Orta
61-75 Oldukga iyi
76-95 Yiiksek
> 95 Cok yiksek

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Topraklarin Biinye Ozellikleri

Bursa ilinde ¢esitli {iriinlerin yetistirildigi alanlardan alinan 1018
adet toprak Orneginin bilinye ve tuzluluk smiflarina gore dagilimlart ve %
oranlar1 Cizelge VIII’de sunulmustur. Cizelge VIII’in incelenmesinden de
goriilecegi gibi arastirmada incelenen topraklarin % 63’tiniin killi-tin, %
20’sinin tn ve % 17’sinin kil biinyeli oldugu anlasilmaktadir. Toprak
orneklerinin alindig1 alanlarda yetistirilen {riinlerden, bugdaymn kumlu-
tin’dan killi-tin biinyeye degisen farkli topraklarda (Colakoglu,1985; Fageria
ve ark., 1991), aygiceginin ¢ok degisik toprak sartlarinda yetistirilebilecegi,
sekerpancar1 icin fiziksel Ozellikleri iyi orta biinyeli topraklarin uygun
oldugu (Giinay,1992), Katkat (1994) zeytin agac¢larinin en iyi tin biinyeli
topraklarda gelistigini, Colakoglu (1985) ise zeytin i¢in kumlu-tin’dan killi-
tin’a kadar degisik biinyeli topraklarin uygun oldugunu bildirmislerdir.
Seftali ve armut’un kumlu-tin’dan killi-tin biinyeli topraklara degisik biinyeli
topraklarda yetistirilebilecegi bildirilmistir (Soylu,1997; Eris ve Barut,
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1993). Bag’lar ise iyi havalanabilen hafif biinyeli topraklarda, hatta alt
katmanlar1 gegirgen killi topraklarda dahi iyi gelisme gosterirler (Colakoglu,
1985). Biber ve domates’in hafifden agir biinyeliye kadar degisik biinyeli
topraklarda yetistirilebilecegi rapor edilmistir (Anonymous, 1991).

Cizelge VIII.
Toprak érneklerinin biinye ve tuzluluk simflarindaki sayilar ve
% dagilimlar

Bitki Binye siniflari Tuzluluk derecesi
Tin Killi-tin Kil Tuzsuz Hafif tuzlu | Orta tuzlu Gok tuzlu
adet| % |adet| % |[adet| % |adet| % |adet| % |adet| % |adet| %
Bugday 43 |17.27| 158 |63.45| 48 (19.28| 245 (98.40| 4 | 1.60
Aygicegi 2 (571 31 8858 2 |571( 35 | 100 -
Sekerpancari | 1 | 526 | 14 |73.69| 4 [21.05( 19 | 100
Zeytin 62 [28.57( 131 |160.37 24 |11.06( 217 | 100 | - -
Armut 5 |1429| 24 (6857 6 |17.14| 32 |9143| 3 | 857
Seftali 37 |33.04| 69 (6160 6 |536| 111 199101 1 |0.90
Cesitlimeyva | 23 |123.71| 56 |[57.74| 18 |18.55| 97 | 100 -
Bag 5 |15.63| 21 |6562| 6 |18.75| 32 | 100 | - -
Domates 13 113.68| 58 [61.05] 24 (2527 93 (9790 2 |2.10
Biber 3 |1154] 18 [69.23| 5 [19.23| 25 |96.15( 1 |3.85( - - - -
Cesitlisebze | 12 |11.88] 59 [58.41| 30 [29.71| 97 |96.04( 2 |198( 1 099 | 1 |[099
Genel 206 20 | 639 | 63 | 173 | 17 | 1003 98.50( 13 | 130 1 |010| 1 |0.10

Topraklarin bitki yetismesine uygun olabilme kabiliyeti yoniinden
blinye 6nemli bir aymrim Ol¢iisiidiir. Arastirmamizda incelenen topraklarin
o6nemli bir kisminin orta biinyeli (% 83) topraklar oldugu belirlenmistir. Orta
biinyeli topraklar tarim arazileri olarak kullanilmaya en elverisli topraklar
olup, hemen hemen biitiin bitkilerin yetistirilmesi i¢in uygun topraklardir.
Diger taraftan, {izerlerinde yetistirilen bitkilerin isteklerine gore incelenen
topraklarin  uygun oOzellikte olduklari anlagilmaktadir. Calismamizin
sonuglartyla benzer sekilde Bursa ili topraklarmin kimi fiziksel ve kimyasal
Ozelliklerini belirlemek i¢in yapilan bir g¢alismada il topraklarmin %
94.5’inin orta ve agir biinyeli oldugu bildirilmistir (Anonymous, 1983).

Topraklarin Tuz Icerikleri

Arastirma topraklarinin tuz igeriklerine gore, tuzluluk smiflarina
dagilimlar incelendiginde (Cizelge VIII), topraklarin % 98.5’inin tuzsuz, %
1.37Untin  hafif tuzlu oldugu belirlenmistir. Tuza c¢ok duyarli bitkilerin
veriminin hafif tuzlu topraklarda sinirlandirilabilecegi diisiiniilerek kimi
Onlemlerin alinmasi gerekebilir. Bununla birlikte, arastirmamizdan elde
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edilen sonuglar ile daha 6nceki ¢aligmalarin sonuglart (Anonymous, 1983;
Anonymous, 1995; Basar ve ark., 1997) birlikte degerlendirildiginde,
tuzluluk yoniinden hi¢ bir smirlama olmaksizin tiim bitkilerin Bursa ili
topraklarinda yetistirilebilecegi anlagilmaktadir.

Topraklarin Reaksiyon (pH) Durumlari

Arasgtirma  kapsaminda  incelenen  topraklar, iizerlerinde
yetigtirildikleri  bitkiler — dikkate alinarak, pH degerlerine gore
smiflandirilmistir (Cizelge 1X). Topraklarda yetistirilen, bugdaym normal
gelisimi i¢in ndtr ve hafif alkalin (pH 6.5 - 7.8) topraklarin uygun oldugu,
ayciceginin ekstrem asit topraklar haricinde hem asit, hem de alkalin
topraklarda yetistirilebilecegi, sekerpancari i¢in notr ve hafif alkalin toprak
reaksiyonlarinin uygun oldugu, zeytinden yeterli verim almabilmesi igin
pH’nin 7-8 arasinda olmas1 gerektigi, bununla birlikte zeytinin CaCOj icerigi
yoniinden genis bir sinira tolerans gosterdigi, bag’larin kalsiyumca zengin ve
pH smir1 6.0-8.0 arasinda degisen topraklarda en iyi gelisme gdosterdikleri
bildirilmistir (Colakoglu,1985).

Cizelge IX.
Topraklarm pH degerlerine gore siniflari.

Toprak reaksiyonu, pH

Bitki Kuvvetii asit |  Orta asit Hafif asit Nétr Hafif alkali | Kuvvetli alkali | Asiri alkali

adet [ % |adet| % |adet| % |adet| % |adet| % [ adet % |adet| %
Bugday - - 2 (080 22 |883| 8 |322] 215 (86.35| 1 040 | 1 1040
Aygicegi - - - - - - - - 33 (9429 2 5.71
Sekerpancari [ - - - - - - - - 18 194741 1 5.76
Zeytin - - 13 6 29 |13.36| 11 |5.07 | 155 |71.43| 9 4.14
Armut - - - - - - 26 (7429 9 [ 2571
Seftali - - 1 (090 | 23 [2054| 6 |535]| 82 |73.21 -
Cesitlimeyve | - - 2 (206 6 [619]| 9 |928| 76 |78.35( 4 412
Bag - - - - 3 337 29 |96.69| - - - -
Biber - - 1 (385 25 (96.15( - -
Domates - - - - 1 [105| 3 (316 88 |9263| 3 3.16
Cesitlisebze | 1 [099 | - - 9 |891| 3 |297| 83 |8218] 5 495 | - -
Genel 1 1010| 18 [ 18 [ 93 [ 91 [ 70 [6.90 | 801 |78.67| 34 | 333 | 1 [0.10

Seftali i¢in en uygun pH’nin 6-7 oldugu (Eris ve Barut, 1993),
armutun ise ylizlek kiregli topraklar ve kuvvetli alkali topraklar disinda
kolaylikla yetistirilebilecegi bildirilmistir (Soylu, 1997). Optimum pH’nin
domates igin 5.5-7.0, biber igin 6.0-6.5 arasinda degistigi bildirilmistir
(Anonymous, 1991).
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Cizelge 1X’da sunulan degerlerin incelenmesinden de goriildiigii gibi
aragtirmada incelenen degisik bitki tiirlerinin yetistirildigi topraklarin %
79’unun hafif alkalin, % 9 unun hafif asit, % 7’sinin nétr, % 3’lniin kuvvetli
alkalin, % 2’sinin orta derecede asit oldugu anlagilmaktadir. Arastirma
sonuglar1 toplu olarak degerlendirildiginde, il topraklarimin yaklasik %
86’simnin nétr ve hafif alkali reaksiyonlu olduklar1 ve reaksiyonlarinin bu
topraklarda yetistirilen bitkiler igin genellikle uygun oldugu anlagilmaktadir.
Bununla birlikte, topraklarin alkali reaksiyonlu olmasi bagta seftali olmak
iizere bolgede kimi bitki tiirlerinde sarilik goriilmesine neden olmaktadir.
Bundan o6tiirii, bu bitkilerin yetistirildigi yorelerde gerekli uygulamalarin
yapilmasmin liizumlu oldugu disiiniilmektedir (Basar, 1997; Basar, 1998;
Basar ve Ozgiimiis, 1999).

Topraklarin Kireg icerikleri

Arastirma topraklarinin kireg¢ iceriklerine gore % dagilimlart ve
smiflart Cizelge X’dan da izlendigi gibi, topraklarin % 34.60’i orta, %
19.2°si az, % 17’si ¢ok az, % 11.50’si yok, % 10.20’si ¢ok fazla ve %
7.50’sinin fazla diizeylerde kireg icerdikleri belirlenmistir.

Cizelge X.
Topraklarin kireg iceriklerine gore siniflandirilmasi.
Kireg icerigi

Bitki Yok Cok az Az Orta Fazla Gok fazla

adet | % | adet % adet % adet % adet % adet | %
Bugday 24 (964 | 53 | 2129 | 54 | 2168 | 60 | 2410 [ 28 | 11.24 | 30 | 12.05
Aygicedi - - - - 4 11.43 8 22.86 6 1714 | 17 | 4857
Sekerpancari - - 5 26.31 3 15.79 5 26.31 - - 6 31.59
Zeytin 43 (19.81] 36 | 16.59 | 45 | 20.73 | 63 | 29.04 | 22 | 10.14 8 3.69
Armut - - 4 11.43 7 20.00 | 17 | 48.57 6 17.14 1 2.86
Seftali 26 (2321 13 | 1160 | 18 | 16.07 | 43 | 38.40 1 0.90 1" 9.82
Cesitli meyve 8 |824| 26 | 26.82 | 18 | 1855 | 17 [ 17.53 5 5.15 23 | 23.71
Bag 3 1937 8 25.00 9 28.13 9 28.13 1 3.12 2 6.25
Biber - - 1 3.85 4 15.38 | 21 | 80.77
Domates 2 1210 17 | 1790 | 16 | 16.84 | 54 | 56.84 2 2.10 4 4.22
Cesitli sebze 11 110.89| 10 9.90 18 | 17.83 | 55 [ 54.45 5 4.95 2 1.98
Genel 117 11150 173 | 17.00 | 196 | 19.20 | 352 | 34.60 | 76 7.50 | 104 | 10.20

Topraklarda belirli miktarlarda bulunan kire¢ topraklarin fiziksel ve
kimyasal ozellikleri {izerinde olumlu etkide bulunurken, fazla miktarda
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bulunan kire¢ de bitki gelisimi iizerinde kimi olumsuz etkiler
gostermektedir. Bu nedenle gerek toprak verimliligi gerekse de bitki istekleri
yoniiyle toprakta optimum miktarlarda kire¢ bulunmasi gereklidir. Cok
sayida calisma sonucunda kimi bitkilerin belirli miktarlarda kire¢ igeren
topraklarda iyi bir gelisme gosterebildigi bildirilmektedir. Tugay ve
Sepetoglu (1983) bugday icin tamponlama kapasitesi iyi, kire¢ igceren ve
besin maddelerince zengin topraklarin uygun oldugunu, Giinay (1992) fazla
asitli topraklarin sekerpancari iiretimi i¢in uygun olmadigini, bu nedenle
kireci az, magnezyumu az ve nispeten fazla asitli topraklarda sekerpancari
iiretimine 6zen gosterilmesini, topraklarin kireg icerikleri yoniinden zeytinin
genis bir tolerans gostererek kirecli topraklarda iyi gelisim gosterdigi
(Colakoglu, 1985; Katkat, 1994), orta diizeyde kirecli topraklarin ideal bag
topraklart oldugu bildirilmistir (Kacar ve Katkat, 1999). Bununla birlikte,
topraklarin kireg iceriklerinin artigiyla birlikte kimi hassas bitki tiirlerinde de
kirecin neden oldugu sariik goriilmektedir. Soylu (1997), armut
bahgelerinde iist toprakta kire¢ bulunmasmin ve alt toprak tabakalarina
dogru artan kire¢ iceriginin nemli kosullarda sarilia neden olacagini,
seftalilerin kire¢ igermeyen ve iyi drenajli topraklarda, iyi gelistikleri
bildirilmistir (Childers, 1978). Bu degerlendirmelere gore, arastirmamiz
sonucunda topraklarin kireg igerikleri ve yetistirilen bitkilerin kireg istekleri
birlikte degerlendirildiginde yore topraklarinin kireg igeriklerinin kimi bitki
tiirleri i¢in uygun oldugunu, kimi bitki tiirleri 6zellikle meyve agaglar igin
genellikle uygun olmadigi anlasilmaktadir. Bu nedenle, bu tiir bitkilerin
yetistirildigi alanlarda sarilik olusturucu etkenlere karsi kiiltiirel 6nlemlerin
alinmasi gerekli goriilmektedir.

Topraklarin Organik Madde I¢erikleri

Arastirma kapsaminda Bursa ilinin g¢esitli yorelerinden alinan
topraklar organik madde igeriklerine gore siniflandirilmis ve sonuglar
Cizelge XI’de sunulmustur. Ilgili cizelgede sunulan degerlere gore,
topraklarin % 43.52’si az, % 32.22’si orta, % 12.97’si ¢ok az, % 9.23’1 iyi
ve % 2.06’si yliksek diizeylerde organik madde igcermektedir. Bir baska
anlatimla, Bursa yoresi topraklarinin yaklasik % 88.71’1 % 3’iin altinda,
yaklasik % 56.49’u ise % 2’nin altinda organik madde i¢cermektedir. Bursa
yoresi topraklarinin verimlilik durumlarmi belirlemek iizere evvelce
yapilmig bir c¢alisma sonucunda da bu caligmanin sonuglariyla uyumlu
sonuglar alimmis ve il topraklarinin énemli bir boliimiinde (%86.4) organik
madde igeriginin simir degerlerinin altinda veya hemen {izerinde oldugu
bildirilmistir (Anonymous, 1983). Organik madde topraklarm fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zellikleri iizerine dnemli etki yapmaktadir. Olduk¢a
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iiretken veya verimli olarak kabul edilen tarla topraklarinin ¢ogunlukla % 2 -
5 arasinda organik madde igerdigi bildirilmektedir (Giizel, 1989). Bu bilgiler
ve degerlendirmelere gore, organik madde igeriklerinin disiikk olmasi
nedeniyle, il topraklarinin organik madde igeriklerinin % 2 - 5 arasinda
olmasimi  saglayacak sekilde yeterli Onlemlerin alinmasi gerekli
gorililmektedir.

Cizelge XI.
Topraklarin organik madde durumlari.
Organik madde
Bitki Cok az Az Orta Iyi Yiksek
adet % adet % adet % adet % adet %
Bugday 17 6.82 102 40.97 7 30.92 44 17.67 9 3.62
Aygicegi 3 8.57 12 34.29 20 57.14
Sekerpancari 2 10.52 1" 57.91 4 21.05 1 5.26 1 5.26
Zeytin 39 17.97 11 51.15 47 21.66 18 8.29 2 0.93
Armut 5 14.29 18 5143 8 22.85 3 8.57 1 2.86
Seftali 33 2947 43 38.40 31 27.67 4 3.56 1 0.90
Cesitli meyva 9 9.28 46 47.42 35 36.09 4 412 3 3.09
Bag 2 6.25 1" 34.38 14 43.75 3 9.37 2 6.25
Biber - - 8 30.77 13 50.00 5 19.23
Domates 13 13.68 35 36.84 41 43.16 6 6.32
Cesitli sebze 9 8.91 46 45,54 38 37.63 6 5.94 2 1.98
Genel 132 12.97 443 43.52 328 32.22 94 9.23 21 2.06

Topraklarin Alnabilir Fosfor icerikleri

Bursa ili ve ilgelerinden alinan toprak Orneklerinin fosfor
durumlarina gore yeterlilik diizeyleri Cizelge XII’de sunulmustur. Cizelge
XII’de sunulan degerlerden de goriilecegi gibi incelenen topraklarm %
26.03’linde yiiksek, % 52.16’sinda orta ve % 21.81’inde ¢ok diisiik diizeyde
fosfor bulundugu goriilmiistiir. Onceki yillarda Bursa ili genelinde,
topraklarin verimlilik durumlarimi belirlemek {izere yapilan bir ¢aligmada
ilde iglenen topraklarin % 39.9°’unda az, % 20’sinde orta, % 12.2’sinde
yiksek ve % 27.9’unda c¢ok yiiksek miktarlarda fosfor belirlenmistir
(Anonymous, 1983). Elde edilen ¢alismalarin sonuglarinda il genelinde
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fosforun az, orta ve yiiksek diizeylerde bulunmasi ¢ogunlukla {ireticilerin
yeterli ve dengeli fosforlu giibreleme yapmadiklarini gostermektedir. Diger
taraftan, bolge topraklarinin yaklasik % 50°sinin ortadan — ¢ok fazlaya kadar
kireg igermesi, topraklarin yaklasik % 80’inin hafif alkalin karakterde
oldugu go6zoniinde bulunduruldugunda, yorede fosforlu giibrenin yeterli
miktarda verilmesi yaninda uygun zamanda ve yontemle verilmesinin de
Onemini gostermektedir.

Cizelge XII.
Topraklarin yarayish fosfor iceriklerine gore siniflandirilmasi
Alinabilir P
Bitki Cok diisiik Orta Yiiksek
adet % adet % adet %
Bugday 20 8.03 147 59.04 82 32.93
Aygicedi 7 20.00 25 71.43 3 8.57
Sekerpancari - - 14 73.69 5 26.31
Zeytin 79 36.40 82 37.80 56 25.80
Armut 8 22.86 16 45.71 11 31.43
Seftali 44 39.29 43 38.40 25 22.31
Cesitli meyva 32 32.99 47 48.46 18 1855
Bag 8 25.00 18 56.25 6 18.75
Biber 3 1154 20 76.92 3 1154
Domates 4 4.22 53 55.78 38 40.00
Cesitli sebze 17 16.83 66 65.34 18 17.83
Genel 222 21.81 531 52.16 265 26.03

Topraklarin Alnabilir Potasyum I¢erikleri

Calismamizda incelenen topraklarm % 42.14’iniin ¢ok yiiksek, %
13.25’inin yiiksek, % 12.67’sinin orta, % 11.60’min diisiik, % 10.22’sinin
cok diisiik ve % 10.12’sinin olduk¢a iyi diizeylerde alinabilir potasyum
icerdikleri belirlenmistir (Cizelge XIII). incelenen topraklarin yaklasik %
34.49’unun potasyum igeriginin yeterli olmamasi ve bu topraklarda
yetigtirilen bitkilerde potasyumun verim iizerinde sinirlandirict bir etki
yapabilme olasiligina karsi, potasyumlu giibrelemeye Ozen gosterilmesi
gerektigi anlagilmaktadir. Bu goriisii dogrular mahiyette Bagar ve ark.,
(2000), Iznik yoresinde yetistirilen cesitli bitkilerin beslenme durumlarin
toprak ve bitki analizleriyle belirlemek {izere yaptiklari bir ¢alismada,
caligma kapsaminda incelenen bitkilerin ve yetistirildikleri topraklarin
tamaminda potasyum igeriklerinin yeterlilik sinirlarmin altinda bulundugu
belirlenmistir.

Cizelge XIII.
Topraklarin yarayish potasyum iceriklerine gore degerlendirilmesi.
| Bitki [ Alinabilir potasyum |
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Cok diistik Diistik Orta Oldukea iyi Yiiksek Cok yiksek

adet | % [adet| % [ adet % adet % adet % adet %
Bugday 9 361 | 21 (844 33 [ 1329 | 17 | 6.82 | 20 [ 8.03 | 149 | 59.84
Aygicegi 2 5.71 4 [1143] 2 5.71 6 | 1714 | 8 [ 2286 | 13 | 37.15
Sekerpancari - - - - 1 5.26 1 5.26 9 47.37 8 42.11
Zeytin 27 | 1244 ) 19 |875] 38 | 1751 [ 21 968 | 25 | 1152 [ 87 [ 40.10
Armut 5 | 1429 | 6 1714 5 | 1429 | 3 8.57 3 857 | 13 | 37.14
Seftali 27 | 2410 ) 23 |20.54] 13 | 1160 [ 13 [ 1160 | 10 | 893 [ 26 [ 23.23
Cesitli meyva | 14 | 1443 | 21 [2165[ 14 [ 1443 | 10 | 1032 | 17 [ 1752 | 21 | 2165
Bag 7 | 2187 | 5 [1563[ 1 3.12 5 | 1563 | 8 [ 2500 | 6 | 18.75
Biber - - - - 1 3.85 4 | 1538 | 5 | 19.23 [ 16 | 61.54
Domates 4 | 422 8 |842] 8 842 | 11 | 1158 [ 10 | 1052 | 54 | 56.84
Cesitli sebze 9 | 891 | 11 [1089] 13 [ 12.88 | 12 | 11.88 | 20 [ 19.80 | 36 | 3564
Genel 104 | 10.22 | 118 |11.60] 129 | 12.67 [ 103 | 10.12 | 135 | 13.25 | 429 | 42.14

SONUC

Calismamiz sonuglar1 toplu olarak degerlendirildiginde, Bursa ili
topraklarinin temel verimlilik 6zelliklerinin, yetistiriciligi yapilmakta olan
bitkiler i¢in uygun diizeyde bulundugunu belirtmek olanaklidir. Bununla
birlikte, toprak oOzellikleri itibartyla kimi iirlinlerin (6rn. meyva agaclari)
yetigtirilmesi durumunda o6zellikle mikrobesin elementlerince beslenme
sorunlarmin goriilmemesi i¢in yeterli dnlemlerin alinmasinin gerekli oldugu
diistiniilmektedir. Diger taraftan, yorede giibreleme programlarinin
olusturulmasinda, fosforlu giibreleme ile ilgili olarak uygulanan miktar,
yontem, zaman ve giibre ¢esidi konularina 6zen gdsterilmesinin gerektigi
anlasilmaktadir. Potasyumlu giibreleme ile ilgili olarak, yoredeki iireticilerin
iiriinlerine bu elementi uzun yillardan bu tarafa uygulamamalari, topraklarin
potasyumca tek tarafli somiiriilmelerine ve ilde potasyumca eksik alanlarin
goriilmesine neden olmustur. Bu itibarla, ildeki topraklarin K durumlar1 ve
bitkilerin K ile beslenme durumlari ¢ok yakindan izlenerek, giibreleme
programlarinda bu konuyla ilgili diizenlemelere yer verilmelidir. 1l
topraklarmin organik madde igerikleri genellikle yetersizdir. Dolayisiyla
iireticiler topraklarina organik madde uygulamalan igin tesvik edilmelidir.
Yorede tireticiler N’lu giibrelemeye ¢ok iyi karsilik aldiklart i¢in en fazla
N’lu giibre kullanmaktadirlar. Gergekten, topraklarin organik madde
iceriklerinin diisiik olmast da N igeriklerinin diisiik olabilecegi olasiligini
giiclendirmektedir. Bu nedenle, uygun N’lu giibre, form, miktar ve
zamanlamasinin onerilmesinde gerekli 6zen gosterilmelidir.
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