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Kok ve Kokbogazi Fungal Patojenlerine Karsi Bazi
Bugday Cesitlerinin Reaksiyonlari ve Tohum
Koruyucu Fungusitlerin Fusarium culmorum

(W.G.Sm.) Sacc.’a Etkisi’
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OZET

Bu ¢alisma 1996-1997 yilinda kok ve kékbogazi fungal patojenleri
Fusarium culmorum (W.G.Sm) Sacc., F. graminearum Schawabe ve
Rhizoctonia cerealis van der Hoeven’e karst bazi bugday c¢esitlerinin reaksi-
yonlarini ve tohum koruyucu fungusitlerin F. culmorum’a etkisini belirlemek
amaciyla kontrollii kosullarda yiiriitiilmiistiir.

Reaksiyonlart arastirilan 8 bugday c¢esidinden Saraybosna’nin
F.culmorum’a orta derecede duyarli (MS), F. graminearum ve R. cerealis’e
ise duyarli (S) oldugu belirlenmigstir. Diger 7 ¢esit her 3 patojene de duyarl
(S) bulunmusgtur.

Tiirkiye 'de Bugdayda Siirme (Tilletia foetida (Wallr.) Liro, T. caries
(D.C) Tul.) ve Rastik (Ustilago nuda tritici Schaffn.) hastaliklarina karst
ruhsatlhh  fungusitlerden  Carbendazim,  Tebuconazole, —Maneb ve
Triticonazole’un kullanim dozunda F. culmorum’a siwrasiyla %80.00,
2680.00, %60.00 ve %28.00 oraninda etkili oldugu saptanmustir.

Anahtar Sézciikler: Bugday, Kok ve kokbogazi fungal patojenleri,
Cesit reaksiyonu, Tohum koruyucu fungusit.
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ABSTRACT

Reactions of Some Wheat Cultivars Against Root and Crown Rot
Fungal Pathogens and Efficacy of Seed Protectant Fungicides to
Fusarium culmorum (W.G.Sm.) Sacc.

This study was carried out to determine the reactions of some wheat
cultivars against root and crown rot fungal pathogens, Fusarium culmorum
(W.G.Sm.) Sacc., F. graminearum Schawabe and Rhizoctonia cerealis van
der Hoeven and efficacy of seed protectant fungicides to F. culmorum under
controlled conditions in 1996- 1997.

Among the 8 wheat cultivars tested for the reaction, Saraybosna was
determined as moderately susceptible (MS) against F. culmorum and
susceptible (S) against R. cerealis and F. graminearum. The other 7
cultivars were found susceptible (S) to the each three pathogens.

Carbendazim, Tebuconazole, Maneb and Triticonazole, which are
among the fungicides registered against to wheat common bunt (Tilletia
foetida (Wallr.) Liro, T. caries (DC.) Tul.) and loose smut (Ustilago nuda
tritici Schaffn.) in Turkey, were determined as effective as 80%, 80%, 60%
and 28%, against F. culmorum when the recommended dosage applied,
respectively.

Key Words: Wheat, Root and crown rot fungal pathogens, Cultivar
reaction, Seed protectant fungicide.

GIRIS

Diinyada ve Tiirkiye’de en fazla iiretilen ve tiiketilen tahil cinsi bug-
daydir. Tirkiye’de toplam tahil alaninin %64.41°1 bugdaya ayrilmistir. 1999
yil1 verilerine gore 8.650.000 ha alanda bugday ekilmis ve 18.000.000 ton
iiretim gergeklestirilmistir (Anonim, 2001). Ancak bugday tarimini olumsuz
yonde etkileyen ve onemli iiriin kayiplarina neden olan pekgok faktor vardir.
Bugday hastaliklar1 ve bunlardan da kok ve kdkbogazi fungal hastaliklar bu
faktorlerin icinde 6nemli bir yer tutmaktadir.

Diinyada, bugday kok ve kdkbogazi patojenlerinin olusturduklar: za-
rar oranlarimi belirten c¢esitli arastirmalar yapilmistir. Bu patojenlerden
Rhizoctonia solani Kithn (Thanetophorus cucumeris (Frank) Donk)’nin
ABD’de %17-52, Avustralya’da %25 oraninda iiriin kayb1 olusturdugu bildi-
rilmektedir (MacNish and Neate, 1996). Indiana (ABD)’da ise 1972-1981
yillarinda Gaeumannomyces graminis (Sacc.) Arx & D. Olivier var. tritici J.
Walker (Ophiobolus graminis Sacc.)’ nin iiriinde %4-25 oraninda verim kay-
bina neden oldugu belirtilmektedir (Huber and McCay-Buis, 1993).
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Tiirkiye’de bu konuda 1978 yilinda Trakya Bolgesi’nde yapilan bir
calismada bugday kok ve kokbogazi fungal patojenlerinin %30-60 oraninda
tane agirlig1 azalmasina neden oldugu bildirilmektedir (Finci, 1979).

Bu caligmanin amaci, kok ve kokbogazi fungal patojenlerine karsi
bazi bugday cesitlerinin reaksiyonlarini ve tohum koruyucu fungusitlerin
Fusarium culmorum’a etkisini belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Bugday Cesitleri

Arastirmada kullanilan ¢esitlerden Cakmak-79 ve Gediz-75 makar-
nalik, diger ¢esitler Atilla-12, MV (Martonvashari)-20, Génen (tohum koru-
yucu fungusitlerle ilgili denemede kullanilmistir), Kirkpinar-79, Seri-82,
Kate-A-1 ve Saraybosna ekmekliktir. Bu gesitler Uludag Universitesi, Ziraat
Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimiinden elde edilmistir.

Fungal Patojenler

Calismada kullanilan Fusarium culmorum, F. graminearum ve
Rhizoctonia cerealis izolatlar1 1996-1997 yillarinda Bursa ili ve il¢elerindeki
dogal olarak enfekteli bugday tarlalarindaki bitkilerin kok, kokbogazi ve
saplarindan izole edilmistir (Arslan ve Baykal, 2001).

Toprak Materyali

Denemelerde, Metil Bromid ile dezenfekte edilmis, tarla topra-
gi:kum:giibre (1:1:1) karigimindan olusan toprak kullanilmigtir. Uludag Uni-
versitesi Ziraat Fakiiltesi Toprak Boliimii tarafindan yapilan toprak analizle-
rinde saks1 topraklarinin pH’s1 7.80, kum, mil ve kil bakimindan sirasiyla
%79.64, %14.00 ve %06.36 degerlerinde, biinyenin de Tinli-Kum oldugu
belirlenmistir. Ayrica, deneme topraginin organik madde ve diger elementler
bakimindan yeterli bir yapiya sahip oldugu saptanmistir.

Tohum Koruyucu Fungusitler

Aragtirmada kullanilan tohum koruyucu fungusitlerin etkili madde
ad1 ve orani, formiilasyon sekli, ticari ad1 ve firmasi agsagida verilmistir:

Carbendazim %50 WP (Angel-Dogal), Maneb %80 WP (Hektaneb
M-22-Hektas), Tebuconazole %2 DS (Raxil-Bayer), Triticonazole %2.5 DS
(Premis-Rhone Poulenc). Bu fungusitlerin tiimii Tiirkiye’de 150 g/100 kg
tohuma dozunda Bugdayda Strme (7illetia foetida ve T. caries) ve Rastik
(Ustilago nuda tritici) hastaliklarina karsi ruhsatlidir (Oztiirk, 1997).

Bugday Cesitlerinin Kok ve Kokbogazi Fungal Patojenlerine
Kars1 Kontrollii Kosullardaki Reaksiyonlari

Denemeler, 1996-1997 yillarinda, misir unu kum kiiltiirii kullanila-
rak viriilensinin yiiksek oldugu belirlenen F. culmorum, F. graminearum ve
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R. cerealis’in birer izolat1 ile (Arslan ve Baykal, 2001) yiiriitilmiistiir.
Izolatlarin tiimii Patates Dekstroz Agar (PDA) igeren test tiiplerinde 4-
5°C’deki buzdolabinda muhafaza edilmistir. Bu izolatlar 25°C’de karanlik
kosullarda PDA igeren petri kaplarinda kiiltiire alinmigtir.

Fungal inokulumun hazirlanmasi amaciyla 25°C’de 21 giin inkube
edilerek gelistirilen ve saksi topragina %35 oraninda ilave edilen (otoklavda
steril edilmis) misir unu kum kiiltiirti kullanilmistir (Hollins et al.,1986; Tur-
han and Turhan, 1989). Denemelerde, %1°lik Sodyum hipoklorid (NaOCI)
cozeltisinde 10 dakika tutularak (Ichielevich-Auster et al., 1985) ylizey
dezenfeksiyonu yapilan bugday tohumlari, 200 g toprak alabilen 6.5 cm
capli her saksiya 5’er adet ekilmistir. Kontrol olarak ayrilan saksi topraklari
yukarida belirtildigi gibi hazirlanmis ancak fungus inokule edilmemistir.

Saks1 denemeleri, Fusarium tiirleri i¢in 22£1°C, R. cerealis igin ise
18+1°C sicaklik, %70+5 oransal nem, 14 saat aydinlik (1s1k siddeti 15.000
liikks), 10 saat karanlik periyotta ¢alisan iklim dolabinda gergeklestirilmistir.
Denemeler, her saksi bir tekerriir kabul edilerek 5 tekerriirlii tesadiif parselle-
ri deneme deseninde yiiriitlilmiistiir. Cesitlerin hastalik siddeti, tohum eki-
minden 45 giin sonra Cizelge ’deki tanimsal iskalaya (Aktas und Bora,
1981) gore degerlendirilmis ve reizolasyonlar yapilmistir. Hastalik siddetinin
degerlendirilmesinde Tawsend-Heuberger formiiliinden yararlanilmistir
(Karman, 1971). Cesitlerin hastalik siddetinin degerlendirilmesinde kullani-
lan tanimsal 1skala Cizelge I’de verilmistir.

Cizelge 1.
Cesitlerin Hastalik Siddetinin Degerlendirilmesinde Kullanilan
Tamimsal Iskala (Aktas und Bora, 1981)

Iskala Hastalik Siddeti . -
Deger Tani (%) Reaksiyon Tipi

0 Saglam 0 | (Bagisik)

1 Hafif Kahverengi (kdk ve kékbogazi) 1-15 R (Dayanikl)

3 Orta derecede kahverengilesme 1. 16-40 MR (Orta derecede

yaprak kinina kadar ilerlemis dayanikl)
5 Siddetli kahverengilesme #1-10 MS (Orta derecede
duyarl)
7 Bitki dlmis 71-100 S (Duyarl)

Arastirma sonuglarinin degerlendirilmesinde Minitab Istatistik Paket
Programi kullanilmistir. Deneme gruplar1 arasindaki farkliliklar igin
Duncan’m Multiple Range testi uygulanmig ve tiim kontroller P< 0.05 olasi-
lik diizeyinde yapilmistir (Diizgiines ve ark., 1983).
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Tohum Koruyucu Fungusitlerin Fusarium culmorum’a EtKisi

Bu deneme, viriilensi yiiksek bir F. culmorum izolati (Arslan ve
Baykal, 2001) ile Aktas et al., (1997) tarafindan kok ve kdkbogazi fungal
patojenlerine duyarli oldugu saptanan Goénen bugday cesidi ile yiiriitiilmiis-
tir. F. culmorum’a ait inokulumun hazirlanmasi, ¢ogaltilmasi ve tohumlarin
dezenfeksiyonu bir dnceki boliimde belirtildigi sekildedir. Fungus, 9 cm
capindaki petri kabinin yiizeyini tamamen kapladiktan sonra her bir petri
kabina 25’er adet tohum konularak ¢alkalanmis ve tohum inokulasyonu ya-
pimustir (Yang et al.,1996). Petri kaplar1 daha sonra penetrasyonu saglamak
amaciyla 25°C’deki inkubatérde 1 giin birakilmistir. Tohum koruyucu
fungusitlerin her biri kullanim dozunda denenmistir. Dezenfekte edilmis
(%5°lik NaOCl’de 40 dakika) kiigiik plastik kutular igerisine, 0.03 g fungusit
ve 20.00 g tohum konularak homojen bir karigim elde edilinceye kadar karis-
tirtlmistir. WP formiilasyonlu Carbendazim ve Maneb’in uygulanmasindan
once tohumlar steril destile su ile hafifce nemlendirilmistir. Her saksiya 5’er
adet tohum ekilmistir. Kontrol amaciyla kullanilan saksilara sadece
inokulasyonu yapilmis tohumlar, bir grup saksiya ise saglik durumunu kont-
rol amaciyla higbir islem yapilmamis tohumlar ekilmistir.

Deneme, her saksi bir tekerriir kabul edilerek 5 tekerrirli tesadif
parselleri deneme deseninde yiriitiilmiistiir. Saks1 denemeleri 22+1°C sicak-
lik, %7045 oransal nem 14 saat aydinlik (151k siddeti 15.000 liiks), 10 saat
karanlik fotoperiyotta ¢alisan iklim dolabinda yapilmistir. Deneme, tohum
ekiminden 45 giin sonra saglikl bitkilerin sayilmasiyla degerlendirilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Bugday Cesitlerinin Kok ve Kokbogazi Fungal Patojenlerine
Kars1 Kontrollii Kosullardaki Reaksiyonlari

Bugday c¢esitlerinin Fusarium culmorum, F. graminearum ve R.
Cerealis e kars1 kontrollii kosullardaki reaksiyonlar1 Cizelge II’de verilmis-
tir.

F. culmorum’a kars1 8 cesitten 7’sinin duyarli (S), sadece 1’inin
(Saraybosna) %65.14 hastalik siddeti ile orta derecede duyarli (MS), F.
graminearum ve R. Cerealis’e kars ise cesitlerin tiimiiniin duyarli (S) oldu-
gu saptanmustir (Cizelge II). Aktas et al., (1997), 1993 yilinda Ankara ilinde
kontrollii kosullarda 26 bugday ¢esit/hatti ile yiiriittiikleri ¢caligmada sonugla-
rimiza benzer olarak F. culmorum’a kars1 Saraybosna g¢esidinin orta derece-
de duyarli (MS), Atilla-12 ve Kate-A-1 gesitlerinin duyarh (S), sonuglarimi-
za zit olarak da R. Cerealis’e kars1 Atilla-12 ¢esidinin orta derecede duyarl
(MS) oldugunu bildirmektedirler.
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Cizelge II.
Bugday Cesitlerinin Fusarium culmorum, F. graminearum ve
Rhizoctonia cerealis’e Kars1 Saksi1 Kosullarindaki Reaksiyonlar:

Hastalik Siddeti* (%) ve Reaksiyon Tipleriss
Cesitler Fusarium Fusarium Kontrol Rhizoctonia Kontrol
culmorum graminearum F.c, Fg cerealis R.c.

Atilla-12 71.43 d=x (S) 74.86 d (S) 0.00e 92.00 ab (S) 0.00d (S)
Gakmak-79 100.00 a (S) 100.00 a (S) 400e 100.00 a (S) 0.00d(S)
Gediz-75 100.00 a (S) 100.00 a (S) 400e 100.00 a (S) 4.00d(S)
Kate-A-1 92.00 ab (S) 100.00 a (S) 0.00e 84.00 be (S) 0.00d(S)
Kirkpinar-79 94.28 ab (S) 86.29 bc (S) 0.00e 89.71 ab (S) 0.00d(S)
MV-20 100.00 a (S) 100.00 a (S) 400e 76.00 ¢ (S) 0.00d (S)
Saraybosna 65.14 d (MS) 76.00 cd (S) 0.00e 86.28 abc (S) 0.00d (S)
Seri-82 100.00 a (S) 87.43 ab (S) 0.00e 100.00 a (S) 4.00d(S)

*Sonuglar 5 tekerriir ortalamasidir.
**Duncan’n Multiple Range testi P< 0.05
*+%S: Duyarli, MS: Orta derecede duyarli

Cizelge II’deki en onemli bulgulardan biri makarnalik ¢esitler Cak-
mak-79 ve Gediz-75’in her 3 etmene (F. culmorum, F. graminearum ve R.
cerealis)’de %100.00 hastalik siddeti ile duyarli (S) olarak belirlenmesidir.
Benzer bir sonu¢ Polonya’da elde edilmistir. Bu calismada 19 ekmeklik
bugday ¢esidi ve 3 makarnalik bugday hattinin F. culmorum’a karsi reaksi-
yonlar1 aragtirilmis ve en duyarlilarin makarnalik hatlar oldugu saptanmigtir
(Wisniewska and Chelkowski, 1998).

Tohum Koruyucu Fungusitlerin Fusarium culmorum’a Etkisi

Tohum koruyucu fungusitlerin saksi Fusarium

culmorum’a etkisi Cizelge I1I’de verilmistir.

kosullarinda

F. culmorum’a kars1 Carbendazim ve Tebuconazole %80.00, Maneb
9%60.00, Triticonazole %28.00 oraninda etkili bulunmustur (Cizelge III).
Benzer sonuglar diger calismalarda da elde edilmistir. Diaz et al. (1983),
Carbendazim ile yapilan tohum ilaglamasinin Fusarium spp. enfeksiyonunu
azalttigini, buna karsilik tohumlarin ¢imlenme oranini artirdigini; Stack and
McMullen (1988), Maneb’in; Thomson (1997), Tebuconazole’un Fusarium
spp.’nin kontroliinde etkili oldugunu belirtmektedirler.
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Cizelge III.
Tohum Koruyucu Fungusitlerin Saks1 Kosullarinda
Fusarium culmorum’a EtKisi

Fungusitier ?&é%frﬁ&iﬁ? Bitk izgzli(/“Sak& Etkix (%)
Carbendazim 0.03/20.00 4.00 80.00 a==
Maneb 0.03/20.00 3.00 60.00 ab
Tebuconazole 0.03/20.00 4.00 80.00 a
Triticonazole 0.03/20.00 1.40 28.00b
Kontrol 0.00

*Sonuglar 5 tekerriir ortalamasidir.
*+*Duncan’in Multiple Range testi P< 0.05

Sonug olarak yapilan bu ¢alisma ile, kok ve kdkbogazi fungal pato-
jenlerinden F. culmorum, F. graminearum ve R. cerealis’e kars1 reaksiyonu
aragtirilan bugday cesitlerinin duyarl (S) oldugu (sadece Saraybosna ¢esidi-
nin F. culmorum’a orta derecede duyarli (MS) oldugu) saptanmisgtir. Bug-
dayda Siirme ve Rastik hastaliklarina karst ruhsathh  fungusitler
(Carbendazim, Maneb, Tebuconazole ve Triticonazole) ile yaptigimiz dene-
mede Triticonazole disindakilerin F. culmorum’a %60.00 ve iizerinde etkili
olarak belirlenmesi bu g¢aligma ile elde edilen énemli bir bulgudur. Bugday
iireticisi, yukarida belirtilen (Triticonazole disinda) fungusitler ile tohumlu-
gunu ilagladiginda Siirme ve Rastik hastaliklari ile birlikte kok ve kokbogazi
patojenlerinden F. culmorum’a kars1 da %60.00-80.00 oranlarinda bir koru-
ma saglamis olacaktir.
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