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Siit isletmelerine Onerilen Bazi Ticari Deterjanlarin
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OZET

Bu arastirma, siit ve siit tiriinleri isleyen, ozellikle dondurma fabri-
kalarinda, temizlik amaciyla kullanilan deterjanlarin seg¢iminde dikkat edil-
mesi gereken faktorlerin saptanmast amaciyla yapinigtir. Burada oncelikle
deterjanlarin etkinlikleri belirlenmistir. Daha sonra siit ve tiriinlerini isleyen
isletmeler icin en uygun deterjanlar segilmistir. Béylece etkisi olmayan veya
fazla deterjan kullamimindan kaynaklanabilecek; maliyet artisi, zaman ve
verimlilik kaybi, mikrobiyel riskler ve ¢evre kirliligi gibi faktorler 6nlenmeye
calisiimistir.

Anahtar Sozciikler: Siit Isletmeleri, Deterjan, Etkinlik.

ABSTRACT

A Research on Using Possibilities of Some Detergents
Recomended for Dairy Industries

The aim of this research was to determine some important points in
which care must be taken when choosing detergents used in dairy products
processing plants especially ice-cream producing plants. First of all, the
effectiveness of the detergents were determined and than the most suitable
detergents were prefered. In this way, it was tried to prevent some factors
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which cause rising of cost, loosing of time and yield, microbiological risks,
environment pollution originated from using non-effective detergents or
using excessive amount of detergents.

Key Words: Dairy plants, Detergent, Effectiveness.
GIRIS

Gida sanayiinde kaliteli ve saglikli bir iiriin elde edilmesi, iyi bir
teknolojinin yanisira igletmeye uygun, bilingli bir temizlik ve dezenfeksiyon
islemi ile gerceklestirilebilir. Ozellikle siit ve siit iiriinleri isleyen isletmeler-
de dogrudan halk sagligi ile ilgisi nedeniyle temizlik, en 6nemli ve sorunlu
boliimii olusturmaktadir (Atamer 1982).

Temizlik, alet ve ekipmanlarin yiizeyinden, gozle goriiniir biiytikliik-
teki ve kimyasal olarak saptanabilen kir kalintilarinin tamamen uzaklastiril-
mast islemidir. Temizlik isleminde gerekli olan bilesikler genellikle 6zel
amaglara hizmet eden kimyasal maddelerin karmasik bir karisimidir ve ge-
nelde “deterjan” olarak tanimlanirlar (Metin ve Oztiirk 1995).

Ozellikle siit sanayiinde temizlenmesi gereken yiizey iizerindeki kir
tabakasinin tipi; temizleme isleminde kullanilacak deterjanlarin, uygulana-
cak yontemin ve konsantrasyonun se¢iminde son derece 6nemlidir (Metin ve
Oztiirk 1995). Bu 6nemden yola ¢ikarak siit ve iiriinlerini isleyen isletmeler
i¢in Onerilen deterjanlarin kullanima uygunlugunu belirlemek ve ticari firma-
lar tarafindan Onerilen deterjanlarin konsantrasyon, siire ve sicaklik iligkisini
irdelemek amactyla planlanmustir.

Siit endiistrisinde goriilen kirler; iiriine, tiretim kosullarina ve bunun
gibi pek cok nedene gore cesitlilik gosterir. Siitteki baslica bilesenler kar-
bonhidratlar, yag, protein ve minerallerdir. Uriiniin kendi yapisi ile iiretimde
kullanilan 1s1] islem, birakilan kir konusunda en biiyiik rolii oynar .

Kir kalintilarinin esas olarak ¢oziinebilme 6zelligine gore li¢ gruba
ayrildigi bildiren Metin ve Oztiirk (1995); gruplandirmada kirlerin ¢ozii-
nebilme seklini esas almiglardir. Normal suda ¢dziinen kirler (inorganik tuz-
lar, sekerler, nisasta ve mineral maddeler v.b.); bir ¢dziicii veya deterjan
iceren temizleme ¢ozeltilerinde ¢oziinen kirler ile temizleme materyali ile
coziinmeyenler olarak smiflandirilmigtir. Bir deterjan ile ¢ozilinebilen kirler
icin ¢ozeltiler asit ve alkali karakterli olmasina bagli olarak kendi aralarinda
iki farkli kategoride incelenmigtir. Temizleme ¢ozeltisiyle ¢oziinmeyen kirle-
rin, bulunduklar1 ortamda asili kalmasi1 ve baglandiklar1 yilizeyden gevsetil-
mesi gereken kirler oldugu bildirilmektedir (Metin ve Oztiirk 1995). Aym
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arastiricilar, siitiin i¢inde laktoz disindaki biitiin bilesenlerin bulunduklar
ylizeyden uzaklastirilabilmesi i¢in, mutlaka bir ¢oziiciiye gereksinim bulun-
dugunu bildirmektedirler. Cizelge I’de siit bilesenlerinin ¢oziinebilirlik 6zel-
likleri ile 1s1l islem sonucundaki durumlar1 6zetlenmistir (Metin ve Oztiirk
1995).

Cizelge 1.
Cesitli Kirlerin Coziiniirliik Ozellikleri (Metin ve Oztiirk 1995)

Uzaklastirma Kirlenmis yiizeylerin isitil-
kolayhigi maslyla olusan degisiklik
Karamelizasyon,
temizlenmesi daha zor
Polimerizasyon,
temizlenmesi daha giig

Yiizeydeki bilesikler Gozlinurliik ozelligi

Laktoz Suda ¢dziintr Kolay

Suda ¢oziinmez
alkalide ¢ozUniir
Suda ¢oziinmez,
Protein alkalide ¢ézunr, Cok zor
asitte az ¢dziinlir

Yag Giig

Denaturasyon,
temizligi gok daha zor

Tuzlar Suda ve asitte

Monovalant tuzlar Sziiniir Kolay Genellikle dnemli degil
(Sodyum bikarbonat) ¢

Polivalant tuzlar (Ca POa) Suda gozinmez Zor Daha zor temizlenir

asitte ¢oz{nir

Temizlik yonteminin se¢iminde, uygulama yapilacak yiizeyin ve ka-
lintilarinin niteligi kadar, uygulanacak islemde ¢ok 6nemlidir. Herhangi bir
islem gérmemis siit kolayca temizlenirken, 1s1l islemle olusmus siit taglarinin
ylizeyden uzaklastirilmasi son derece zordur. Bu sorun ancak, proteinlerin
pargalanmasi ve yaglarin sabunlastirilmasi ile giderilebilir.

Siit ve irlinlerinin igleme teknolojisi sirasindaki meydana gelen ka-
lintilarin igerisinde, en gii¢ temizlenen protein kalintilaridir. Bunun nedeni,
proteinlerin 1s1l islem sonucunda yapilar1 degisiklige ugrayarak, hem yiizeyle
hem de minerallerle reaksiyona girebilme 6zelligine sahip olmalaridir. Mine-
ral kalintilar1 tabakasi {izerine proteinler yapisarak, bulunduklar yiizeyden
ayrilmalar1 zorlasir. Bu birlegsme icerisinde sekerlerle yaglarinda bulundugu
bildirilmektedir (Dunsmore 1981).

TS 6772’e gore deterjan, temizlik amactyla kullanilan sentetik mad-
delerdir. Deterjan katyonik, anyonik veya non iyonik olabilir (Anonim
1986). Siit isletmelerinde kullanilan deterjanlarin, alkali ve asit karakterde,
polifosfatlar, sorfektanlar, selat yapicilar, yardimci deterjanlar ile inhibitor
maddeler gibi ¢esitli alt siniflara ayrildigi bildirilmektedir. Cizelge II’de
deterjanlarin genel olarak siniflandirilmast ve fonksiyonlar1 goriilmekte-
dir(Metin ve Oztiirk 1995).
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Cizelge II.

Genel olarak kullanilan deterjanlarin simiflandirilmasi ve

fonksiyonlar1 (Metin ve Oztiirk 1995)

Deterjanlar Fonksiyonlari
. Emillsifiye ederek, sabunlastirarak ve peptidlestirerek
Alkaliler
kalintilar uzaklastirmada
Asitler Karbonat ve mineral kalintilar ¢dzmekte, suyu yumusatmakta
Sérfektanlar Islak ortamin yiizey gerilimini azaltarak deterjanlarin disperse

etme etkinligini arttirmada, kalintilarin yeniden birikmesini 6nlemede

Polifosfatlar

Emiilsifiye ve peptidize ederek kir kalintilarini bagli olduklari yerden uzaklas-
tirir, kirleri disperse eder, suyu yumusatir, kirin tortu olusturmasini énlerler

Selat Olusturan
Bilegikler

Alkali ¢ozeltideki kalsiyum iyonlarini baglamakta, suyu
yumusatmakta kullanilir. Kir kalintilarinin yeniden birikmesini dnlerler.

Kdpuk Olusu- Deterjanlarin sirkiilasyonunda, pompalama ve basingli olarak
munu Onleyiciler | piskirtme islemleri sirasinda olugan képtigi gidermede kullanilir
inhibitdr Asit ve alkalilerin metaller iizerine olan korozif etkisini en aza
Maddeler indirmekte kullanilir.

Siit sanayiinde kullanilan ¢ogu temizleme bilesiginin tek bagina iste-
nen tiim 6zelliklere sahip olmasi miimkiin degildir. Bu da her grubun kendi-
ne 6zgii ozellikler ve fonksiyonlarinin olmasindan kaynaklanmaktadir. Ci-
zelge 11I'te baz1 deterjanlari 6zellikleri verilmektedir (Guthrie 1980).

Cizelge III.
Bazi Deterjanlarin Ozellikleri (Guthrie 1980)
Kuvvetli | Zayif | Kuvvetli | Zayif Poli- | Sorfektan- | Selat
alkali alkali Asit Asit | fosfatlar lar Yapicilar

Cokelti engel. 0 + 0 0 I 0 S
Emiilsifiye, Stispanse + ++ 0 0 ++ 4 0
Sabunlagtirma +Ht ++ 0 0 0 + 0
Cozlindiirme ++++ +++ ++++ +++ ++ + +
Islatma + ++ 0 + + S+ 0
Peptitlestirme +H++ +++ ++ ++ + 0 0
Dagitma ++ +++ 0 + + FH +
Calkalama +H+ +H 0 + ++ I +
Korozyon et +++ et ++ 0 0 0

++++ = Cok yiiksek +++ = Yiiksek ++ = orta + = Diisiik 0 = Hig

Temizlik uygulamalarinda, degisik yiizeylere goére uygun karakterli
deterjan seg¢iminin, konsantrasyonunun, uygulandigi sicaklik ve siiresinin
biiylik 6nem tasidigi belirtilmektedir (Marshall and Arbuckie 1996). Genel
bir kural olarak deterjan konsantrasyonunun artmasi en fazla etkinlik diize-
yine erigene dek daha iyi temizlik anlamina gelmektedir. Bundan sonraki bir
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artis, temizligin etkinligini degistirmeden, deterjanin kiri i¢inde tutma 6zelli-
gini ve dolayisiyla da kullanimini azaltarak amaca ulagmay1 uzaklagtiracagi
ifade edilmektedir .

Deterjan ¢ozeltilerinin sicakligi da temizleme programimin basarisin-
da etkendir. Sicaklik arttik¢a bazi kirlerin ¢oziinebilirliligi de artar ve kirle
ylizey arasindaki bag zayiflar. Ozellikle yagli kirler yiiksek sicaklikla kolay
¢oziinebildikleri i¢in etkin temizleme saglanirken, protein gibi kalintilar cok
yiiksek sicakliklarda piserek daha inat¢1 karakter gdsterebilirler. Herhangi bir
temizleme siireci i¢in en uygun sicaklik, kirin erime noktasinin hemen {istii;
ama proteinlerin yapilarinin degistigi noktanin altindadir. Siit kirleri igin,
sicakligmm 10°C yiikselmesinin temizlik verimini iki misli arttirdig1 bildi-
rilmistir. Ayrica temizligin gergeklesebilmesi i¢in belirli bir siireye gereksi-
nim oldugu ifade edilmektedir (Timperley and Smeulders 1988).

MATERYAL ve YONTEM

MATERYAL

Aragstirma materyali olarak, siit ve siit lirlinleri isleyen fabrikalarin ve
ozellikle dondurma fabrikalarinin temizlenmesinde 6nerilen 11 adet deterjan
kullanilmistir. Bunlar igerdikleri kimyasal maddelere ve kullanildiklar yer-
lere gore soyle gruplanmiglardir.

CIP' / ALKALI: Kostik, Glukonat, Polikarboksilat, Fosfonat

CIP / ASIDIK: Fosforik asit, Noniyonik aktif madde, Fosfonat

CIP / ASIDIK: Nitrik asit, Fosforik asit, Inhibitor

CIP / ALKALI: Kostik, Noniyonik aktif madde

UYDU?: Kostik, Sodyum hipoklorit, Aminooksit, Karboksilik asit

UYDU: Kostik, Anyonik aktif madde, Solvent, EDTA, Fosfonat

CIP / ALKALI: Potasyum hidroksit, Sodyum hidroksit

CIP / ASIDIK: > % 30 Nitrik asit, % 1-5 Organik asit

CIP / ALKALI: % 30 Sodyum hidroksit

UYDU: >%30 Sodyum hipoklorit, %5-15 Sodyum hidroksit,
Noniyonik aktif mad

CIP / ALKALI: % 15- 30 Sodyum hidroksit

Bu deterjanlar, Bursa bdlgesinde iiretim yapan siit ve siit lirlinleri is-
leyen fabrikalardan temin edilmis olup, koyu renkli 6zel 6rnek kutularina
almarak laboratuvara getirilmistir. Kullanimima kadar oda sicakliginda ve
151k gecirmeyen bir ortamda saklamaya alinmstir.

* CIP-Cleaning in Place-Yerinde temizleme-Otomatik temizleme yontemi
2 UYDU —Dss yiizeylerin temizlenmesi — Yar1 otomatik temizleme yontemi
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Orneklerin, temizlik ve hijyen iiriinleri iiretip pazarlayan firmalarca
siit ve siit iirlinleri isleyen fabrikalarin temizlenmesinde Onerilen iiriinler
olmasina dikkat edilmigtir. Deterjanlarin etkinliginin belirlenmesinde, deter-
jan iireten firmalarin kullanim onerilerinde belirttigi konsantrasyonlar, sicak-
lik ve siirelere uyulmus, ayrica etkinliginin yiiksek oldugu saptanan deterjan-
lar i¢in en uygun siireler saptanmaya calisilmustir.

YONTEM

Arastirmada deterjanla temizlenecek yiizeylerin kirletilmesinde kul-
lanilmak tizere kaymakli dondurma miksi kullanilmigtir. Bu miks dondurma
sanayiinde yiizeylerin temizliginde problem yarattig1 i¢in tercih edilmistir.

Cizelge IV.
Kullanilan deterjanlarin konsantrasyon sicaklik ve siireleri
Deterjanlar Sicaklik (C9) Sire (dakika) Konsantrasyon (%)
1
1 90 30 15
2
0,5
2 60 20 2
4
0,5
3 60 20 2
4
4 60 30 Of
2
5 50 20 3
5
2
6 50 20 3
5
0,5
7 60 20 2
4
0,5
8 40 10 15
3
0,5
9 70 30 1,5
3
0,5
10 50 15 2
5
1
11 70 15 1,5
2
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Dondurma miksinden 10 g alinarak 8.5 cm c¢apindaki plastik
petrilerin i¢i kapagiyla beraber kirletilmis ve oda sicaklifinda 2 giin
bekletilerek kirlerin yiizeye iyice yapigsmasi saglanmistir. Boylece en zor
sartlarda deterjanin etkinligi kontrol edilmigtir. Daha sonra bu petrilere
deterjanlarin kullanim &nerilerindeki bildirimler esas alinarak yikama islemi
yapilmistir. Yikama islemleri iki paraleli olarak gergeklestirilmigtir. Her
deterjan i¢in kullanilan konsantrasyon, sicaklik ve siireler asagida belirtil-
mistir.

Petriler yikandiktan sonra durulanmig ve kurumaya birakilmistir.
Kuruyan petrilerde yag ve protein artigi kalip kalmadig elle ve gorsel olarak
muayene edilmis ve deterjanlarin kirler iizerindeki etkileri saptanmaya
caligilmigtir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Bu ¢aligmanin sonuglari1 Cizelge V’de verilmistir.

Cizelge V’de gorildigi gibi 2, 3, 8, 9, 10, ve 11 numarali deterjan-
larda istenilen sonug¢ alinamamistir. Bu iiriinlerden 2, 3, ve 8 numarali deter-
janlar asidik karakterli olup, 9, 10, ve 11 numarali deterjanlar ise alkali 6zel-
lik tagimaktadir.

Asidik tirtinlerden 2 numarali deterjanin ana maddesini fosforik asit,
3 numarali deterjanin ana maddesini nitrik asit ve fosforik asit ve 8 numarali
deterjanin ana maddesini de nitrik asit olusturmaktadir. Bu durum goz 6niine
alindiginda nitrik asit ve fosforik asit bazli deterjanlarin, siit isletmelerinde
ozellikle dondurma fabrikalar1 i¢in dnerilen konsantrasyonlarda uygun ol-
madigina karar verilmistir. Bu ¢alismada firmalarin 6nerdikleri bilgilerin
disina ¢ikilmamasinin nedeni deterjan konsantrasyonunun arttirilmasinin
hem ekonomik agidan hem de korozyona etken olmasi agisindan alici firma-
ya dezavantajlar getirmesidir.

Alkali iiriinlerden 9 numarali deterjanin ana maddesini %30 sodyum
hidroksit, 10 numarali deterjanin ana maddesini >%30 sodyum hipoklorit ve
%5-15 sodyum hidroksit, 11 numarali deterjanin ana maddesini %15-30
sodyum hidroksit olusturmaktadir. Buradan 6zellikle dondurma sanayiinde
kirlerin etkin temizlenmesinde, %30’a kadar NaOH igeren deterjanlarin,
uygulanan siire ve konsantrasyonlar dikkate alindiginda etkili olmadig: sap-
tanmigtir. Bu durumda konsantrasyon, sicaklik ve siire iligkilerinin degisti-
rilmesinde maliyetin artmasi, korozyon ve verimlilik kayiplar1 dikkate alina-
rak, deterjan se¢ciminde NaOH ile birlikte baska destek iirlinlerle kombine
edilmis ve kir ¢cdzme kabiliyeti arttirilmis deterjanlari segilmesi Onerilebilir.
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Cizelge V.
Deterjanlar Kullanimlari ve Etki Dereceleri

. " . Konsantrasyon | Etki Derecesi 1. Miks
Deterjanlar Sicaklik (°C) Stire (dakika) (%) y 2 Miks

1 4 4

1 90 30 1,5 5 5
2 5* 5*

0,5 2 2

2 60 20 2 2 2
4 2 2

0,5 1 1

3 60 20 2 1 1
4 2 2

0,5 4 4

4 60 30 1 N N
2 5 5

5 50 20 3 5 5
5 5* 5*

2 5 5

6 50 20 3 5* 5*
5 5* 5*

0,5 3 3*

7 60 20 2 4 4
4 5 5

0,5 2 2

8 40 10 1,5 2 2
3 3 3

0,5 2 2*

9 70 30 1,5 3 3
3 4 4

0,5 2 2

10 50 15 2 2* 3
5 4 4

1 2 2

1" 70 15 1,5 3 3
2 3 3

1= Cok ketii 2= Kotii 3= Orta 4= lyi 5= Cok iyi
+ =Esdegerlerine verilen puandan daha iyi

Calismanin sonucunda belirtilen konsantrasyon, sicaklik ve siirelerde
iyl sonu¢ veren deterjanlar icin siireler yariya indirilerek ayni sekilde yeni
bir test yapilmistir. Burada deterjanlarin alt etkinlik seviyelerini belirlemek
amaglanmistir. Ciinkii gida fabrikalarinda temizlik i¢in her giin belirli peri-
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yotlarla zaman ayrilmaktadir. Bu siirenin uzunlugu fabrikanin iiretimini dii-
siirmekte ve firmanin karliligini1 azaltmaktadir. Ayn1 zamanda fazla miktarda
deterjan kullanimi ile son yillarda biiyiik 6nem kazanan gevre kirliligine
neden olunmakta ve ekonomik yonden kayiplar olusmaktadir. Bu testin so-
nuclar ¢izelge VI’da belirtilmistir.

Cizelge VI’dan da anlagilacag: gibi, daha dnce yapilan testte olumlu
sonuglar veren deterjanlarin, uygulama siireleri yariya indirildiginde de iyi
sonuglar alindig1 goriilmektedir. Ayrica, kullanilan deterjanlarm en disiik
konsantrasyonlar1 uygulandiginda bile iyi sonuclar elde edilmistir. Buradan
hareketle, maliyet artis1 ve gevre kirliligi sorunu da dikkate alinarak, deter-
janlarin daha yiiksek konsantrasyonlarinin kullanilmasma gerek olmadigi
sonucuna varilabilir.

Cizelge VI.
Lyi temizleme giiciine sahip deterjanlarin uygulanma siiresi yariya
indirilerek yapilan yeni etkinlik testi sonuclar

Urdin Siire (dakika) Sicaklik(°C) Konsantrasyon (%) Sonug

1 15 90 1 3
1,5 3

2 4

4 15 60 0,5 4
1 4

5 10 50 2 4+
3 5

5 5

6 10 50 2 5
3 5+

5 5+

7 10 60 0,5 3
2 4

4 5

1= Cok kotii 2= Kotii 3= Orta 4= Iyi 5= Cok iyi
+ =Esdegerlerine verilen puandan daha iyi

Bu ¢alismada, en iyi sonucu 6 numarali deterjan vermis ve bunu 5, 4,
7 ve 1 numarali deterjanlar izlemistir. Gida sanayiinde kullanilan deterjanin
etkinligi cok 6nemli olmakla birlikte maliyeti de biiyiik 6nem tasir. Etkinligi
iyi olan bu deterjanlarin fiyatlar1 da ¢ok yiiksekmis gibi goriinsede;

1. Kullanilacak konsantrasyonlarin diisiik olmasi nedeniyle daha az
miktarda tiiketimle maliyetin diisiiriilmesi,
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2. Sonugta daha az deterjanli atik su olusmasi,

3. Temizlik siiresini yartya indirerek zamandan kazang saglanmasi-
na bagli olarak {iretimin arttirilabilmesi,

4. Temizligin iyi yapilmasi nedeniyle olabilecek risklerin azaltilma-
s1 gibi sebeplerden dolay1 (iirliniin iadesi, yeniden iiretim, fabri-
kanin kapatilmasi v.b.), maliyetleri diistirmektedir.

Biitiin gida fabrikalar1 i¢in temizlik ve sanitasyonun tartisilmaz bir
o6nemi vardir. Temizlik i¢in ayrilan biitge ve zaman kayb1 ile bu islemin iyi
yapilmamasi sonucu karsilasilabilecek riskler dikkate alindiginda, iriin se-
¢iminde 6zenli davranilmasi gerektigi kaginilmaz bir gercektir.

Deterjan seciminde ortamdaki kirlerin yapilari, alet-ekipmanin 6zel-
likleri ve deterjanlarin etkin maddeleri gbz oniinde tutulmalidir. Bununla
beraber deterjanlarin kullanim konsantrasyonlari, siire ve sicakliklart dikkat-
le incelenmelidir. Kullanilacak deterjanlarin mutlaka kullanim bilgileri ¢er-
cevesinde kirler tizerindeki etkinlikleri saptanmali ve bu bir maliyet hesabiy-
la desteklenmelidir. Bu tip ¢alismalarin her gida iirlinii ve prosesi i¢in birlik-
te yiirlitiilmesi ve isletmelerin pratik yontemlerle bunu desteklemesi bir zo-
runluluk olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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