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Bursa Ovasi Yeraltisuyu Sulamasinda Ciftci
Sulamalarinin Degerlendirilmesi

Cimen Zehra SAHINLER" Kemal Sulhi GUNDOGDU**

OZET

Bu ¢alismada, Bursa Ovasi Yeraltisuyu Sulamasi, ¢ift¢i uygulamala-
rt agisindan ele alinmis, sulama alamindaki ¢iftcilerin sulama zamanini be-
lirleme yetenekleri tespit edilmeye ¢alisilmistir. Bu amacgla érnek parseller
segilerek bu parseller iizerinde ¢alismalar yiiriitiilmiistiir.

Sonucta, Bursa Ovast Yeraltisuyu sulamasi alamindaki ¢iftcilerin su-
lama zamanini belirleme konusunda kullandiklar: ol¢iitlerin yetersiz oldugu
ve bu konuda yeterli bilince sahip olmadiklari sonucuna ulasiimigtir.

Anahtar Sozciikler: Su uygulama randimami, sulama zamani,
yeraltisuyu sulamast.

ABSTRACT

Evaluation of Irrigation Applications of Farmers in Bursa
Groundwater Irrigation Project Area

In this study, Bursa Groundwater Irrigation Project has been inves-
tigated in terms of farmer’s irrigation applications and farmer’s ability to
determine the irrigation time has been evaluated in the region. For that pur-
pose, sample plots has been selected and essential works has been carried
out on those plots.

As a result of study, it is found out that the farmer’s knowledge and
their defining criteria to determine the irrigation time is not sufficient.

Key Words: Field application efficiency, Groundwater irrigation, Ir-
rigation time.
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GIRIS

Ulkemizde gergeklestirilen biiyiik sulama yatirimlarina karsilik, pro-
jelerden beklenen yarar, sistemin ingasindan sonra uzun siire gegmesine kar-
silik saglanamamaktadir.

Proje diizeyinde kosullara uygun sulama tekniklerinin uygulanma-
mast ve agirt su kullanimi nedenleri ile erozyon, yliksek taban suyu, ¢orak-
lagma gibi baz1 ciddi sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.

Tiirkiye‘de 40 yildan bu yana gelisimini tamamlayamamis sulama
sebekeleri bulunmaktadir. S6z konusu sulama sebekelerinde, sulama orani
%64-72 arasinda degismektedir. Bu durum sosyal, saglik ve ¢evresel sorun-
lara neden olmaktadir (Anonim, 1994b).

Su ve toprak kaynaklarinin gelistirilmesi amaciyla hazirlanan sulama
projelerinin basarili bir bigimde isletilmesi ve uzun Omiirlii olmasi, tarim
arazilerine yeterli suyun saglanmasi ve saglanan bu suyun randimanli bir
sekilde kullanilmasina baglhdir. Yiiksek verimli bir tarim sisteminin gergek-
lestirilmesinde temel konulardan birisi de etkin su kullanim ve dagitimidir.
Su dagitim ve kullanim hizmetleri, isletme, bakim ve sulama destek hizmet-
lerini igermektedir. Bir sulama alaninda bu hizmetlerin etkin bir sekilde ye-
rine getirilmesi ancak bu kaynaklardan en iyi bicimde yararlanilmasi ile sag-
lanabilir (Balaban, 1986).

Genellikle iyi planlanmis bir sulama sebekesinde yapilan sulamalar-
da su iletim randimani (Ec) %75, su depolama ve su dagitim randimanlari
(Es, Ed) %75, su kullanim randimani (Eu) %70 ve su uygulama randimani
(Ea) %50-60°dan az olmamalidir (Tekinel ve ark, 1989).

Su uygulama randimanini etkileyen en 6nemli etmenler; sulama yon-
temi ve toprak tipi, uygulanan sulama suyu miktar1 ve ¢iftlik modiiliidiir. Bir
sulama sebekesinin farkli toprak biinyeleri ve sulama yontemleri i¢in su
uygulama randimanlari tespit edilmelidir (Sener, 1978).

Samsun yoresinde su uygulama randimanlarini belirlemek amaciyla
yapilan arastirmalarda en diisilk randiman, Havza-Sivrikise’de %35.1, en
yiiksek randiman da Vezirkoprii Adatepe Koyii'nde %94.4 olarak gercek-
lesmistir. Toplam 23 adet tarla sulama randiman testi yapilmig, ortalama
tarla sulama randimaninin bolge icin %70.5 oldugu belirlenmistir (Bayrak,
1991).

Cakmak (1994), Konya-Cumra Ovasi’nda su uygulama randimanini
tava sulama yonteminde en yliksek olmak {izere %87, salma sulamada ise en
diisiik olmak tizere %24 olarak belirlenmistir. Karik sulamada %45-68 ve
tava sulamada %34-87 olan su uygulama randimani, dort sulama yontemi
g0z Oniine alindiginda ortalama %51.1°dir.
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Ogretir (1981), Eskisehir Cifteler DSI sulama sebekesinde yaptig
arastirmada, ciftci tarlalarinda yapilan sulamalarda, su uygulama randiman-
larini tava ile sulanan sekerpancarinda %40.8, pamukta %38, adi salma yon-
temiyle sulanan yoncada %41.1, karik metoduyla sulanan sebzelerde ise
%44.7 olarak tespit etmistir.

Bu calismada; 1990 senesinde isletmeye agilan Bursa Ovasi Yeraltt
Suyu sulamasinda, ¢ift¢i kosullarinda yapilan sulamalarda tarla su uygulama
randimaninin, segilen bir pilot alan i¢in belirlenmesi ve ¢ift¢i sulama uygu-
lamalarinin degerlendirilmesi amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

MATERYAL

Bursa Ovast Yeraltt Suyu (YAS) Sulamasi, doguda Bursa-istanbul
asfalti ile batida havaalani arasinda kalan net 1650 ha’lik bir alan1 kapsamak-
tadir. Proje 1990 yilinda isletmeye acilmistir. Proje alani; kuzeyden Niliifer
Cay1, Golbast Bendi ve Demirtas Baraji sulamalari, batidan Cayirkdy Ovast,
giineyden ise Bursa sehri gelisme bdlgeleri ile sinirlanmistir. Proje alani,
dogu-bat1 yoniinde yayilmaktadir. Bu sulamadan Soganli, Cukurca, Celtik,
Yeniceabat, Armutlu, Yunuseli, Derecavus, Mutlular olmak {izere toplam 8
kdy faydalanmakta olup, sulama suyu ihtiyaci yeralti suyundan saglanmak-
tadir.

Proje alaninda yeralti suyunun 5 m.-15 m. derinlikten bol miktarda
saglanabilmesi ve proje alaninin 6nemli tiiketici merkezlerine yakin olmasi,
sebze ve meyvecilik gibi entansif tarimi tesvik etmistir. Buna ragmen fireti-
cinin gerek aligkanliklar1 gerekse is giiciinii degerlendirmek amaci ile %3
oraninda tiitiin ve hububat {iretimi yapilmaktadir. Proje alaninda en énemli
tarim tiretimi sebze (%57) ve seftali (%28)’dir (Anonim, 1994a).

YONTEM

Bursa Ovast YAS sahasinda bir pilot alan se¢ilmis, pilot alanin bol-
gedeki hakim iiriinleri igermesine, hakim sulama ydntemlerinin uygulantyor
olmasina, drnek teskil edecek biiyiikliikte olmasina, ulasimin kolay olmasi-
na, tarla bazinda su 6l¢iimii yapilabilir olmasina dikkat edilmistir.

Tarla su uygulama randimaninin degerlendirilmesi amaciyla pilot a-
landaki ciftciler ile goriismeler yapilmig ve ¢iftei uygulamalari ele alinmustir.

Bursa YAS sulamasinda sulanabilir net alan 1650 hektardir. Arazi
calismalarinin yapildigi pilot alan Sekil 1.’de verilmistir.

Tarla su uygulama randiman1 Balaban ve Ayyildiz (1970) tarafindan
belirtilen kurallar gz oniine alinarak asagidaki esitlik yardimi ile belirlen-
mistir.
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(PW,~ PW)A.D

u,+U,

E, = 100 o x100
=+r
A
E_, = Tarla suuygulama randimani, %, 4 = Tarla alani, da,

A, = Topragn hacim agirlhigi, g/cm®, D =Kok bolgesi derinligi, mm,

PW, =Sulama oncesi toprak nemi igerigi, %, PW, = Sulama sonras1 top-
rak nem igerigi, %,

Q = Tarlaya verilen sulama suyu debisi, m®, » = PW, ile PW, arasm-
daki yagis, mm,

U, = Sulama oncesi toprak 6rnegi alinmasi ile sulamanin yapildig1 devre
arasinda bitki su tiik., mm,

U, = Sulama ile sulama sonrasi toprak ornegi alinan devre arasinda bitki

su titkketimi, mm,
t = Sulama siiresi, h’dur.

Tarlada nem tayini i¢in burgu ile sulama 6ncesi ve sulama sonrasi
toprak Ornekleri alinarak gravimetrik yontemle nem tayinleri yapilmistir.
Boylece sulamadan 6nce alinan toprak oOrneklerinin degerlendirilmesi ile
ciftcilerin sulamaya baslama zamanini belirleme yetenekleri tespit edilmeye
caligilmastir.

Aragtirmada kullanilan bitki su tiiketimi degerleri CROPWAT bilgi-
sayar paket programi yardimi ile bulunmustur.

Tarla su uygulama randimani saptanan parsellerde nem tayini yanin-
da biinye, tarla kapasitesi ve solma noktas1 degerlerini belirlemek i¢in toprak
ornekleri alimmistir. Alinan bu 6rnekler Eskisehir Koy Hizmetleri Arastirma
Enstitiisii Toprak-Su Laboratuarinda analiz edilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI

Tarla Su Uygulama Randimam

Aragtirma alaninda arazi ¢alismalari ile elde edilen veriler degerlen-
dirilerek bulunan tarla su uygulama randiman degerleri Cizelge I’de veril-
mistir.

Su uygulama randimanlar1 genellikle farkli degerler gdstermis olup,
en yiiksek pirasa bitkisinde %67, en diisiik patlican bitkisinde %48 olarak
elde edilmistir. Tiim bitkiler gz oniine alindiginda proje sahasinda ortalama
su uygulama randimani %54 tiir.
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Cizelge 1.
Arastirma Alaminda Tarla Su Uygulama Randimam

Sulamadan | Sulamadan ; ;
» Sulama lle | Sulama lle Tarla
Sulanan Parsel Once Sonra "
Tarla .. | Sulama Toprakta Topraga | Su Uygulama
Bitki . | Alani Toprakta Toprakta ;
No .| Yontemi Tutulan Su | Verilen Su | Randimani
Cesidi (da) | Tutulan Su | Tutulan Su (mm) (mm) (%)
(mm) (mm) ’
1 Kereviz [ Tava 4.0 136 149 13 16 50
2 Fasulye | Karik 1.0 104 133 29 47 62
3 Patlican | Karik 1.0 110 163 53 122 48
4 Salatalik [ Karik 5.0 243 281 38 52 61
5 Pirasa Tava 1.0 136 172 36 42 67
6 Misir Salma 2.0 198 237 39 55 53

Balaban ve Ayyildiz (1970) Konya Ovasi Sulama alanlarinda su uy-
gulama randimanin1 %11-%82 arasinda bulmuslardir. Konya Ovasinda su
uygulama randimanini ortalama olarak Balaban ve Ayyildiz (1970) %52,
Ertas (1980) %67.4, Balaban ve Beyribey (1991) ise %48.7 olarak tespit
etmislerdir. Yiizey sulama yontemlerinde su uygulama randimaninin %55
civarinda oldugu goz 6niine alinirsa Bursa YAS sulamasinda ortalama olarak
%54 bulunan tarla su uygulama randimaninin diisiik oldugu goriilmektedir.
DSI planlamada su uygulama randimanini toprak biinyesine bagli olarak
%60-65 almaktadir.

Sulama Uygulamalar

Yapilan aragtirma sonucunda, salma ve tava sulama yontemi ile su-
lanan parseller genel olarak dikkate alinirsa su uygulama randimanlarinin
farkli degerler gosterdigi goriilmektedir. Bunun nedeni; ¢iftcilerin kendi
tecriibelerine gore, 6zellikle sicak giinlerde fazla sulama yapmalardir. Bitki-
nin etkili kok derinliginde toprak neminin degisimi izlenemedigi i¢in bazi
durumlarda bitkiye asir1 su uygulanmaktadir. Bazi bitkilerde de sulama za-
maninin geciktirilmesi sonucu nem agig1 ortaya ¢ikimis ve dolayisiyla toprak-
ta tutulan su miktar1 artarak su uygulama randimaninin artmasina neden
olmustur.

Ciftcilerle yapilan goriismeler sonucunda, sulama zamanina bitkile-
rin durumuna gore karar verilmesi, her sulamada verilmesi gereken su mikta-
rimin belirlenememesi, bitkinin suya ihtiyact olmayan durumlarda bile sula-
ma yapilmasi ve tarla i¢i gelistirme hizmetlerinin yetersiz olmas1 gibi sorun-
larin sulama randimanini olumsuz olarak etkiledigi kanisina varilmistir. Ge-
nellikle sulama, toprak nemini elle kontrol ederek ya da suyun bol oldugu
zamanlarda yapilmaktadir.

Aragstirma alaninda tarla su uygulama randimani tespit edilen parsel-
lerde ¢iftgilerin sulama zamanini belirleme yetenekleri de arastirilmistir. Bu
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amagcla parsellerden alinan toprak orneklerinin fiziksel 6zelliklerine iligskin
analiz sonuglar1 Cizelge II’de, nem tayinine iliskin sonuglar da Cizelge I1I’de
verilmistir.

Cizelge II.
Arastirma Alanindan Alinan Toprak Orneklerinin Analiz Sonuglar
Bitki Bi Hacim Adirli§1 | Tarla Kapasitesi | Solma Noktasi KuIIanllabiIir.Su.
Cesidi Unye (gricm”) (%) (%) Tutma Kapasitesi
(mmim)
Fasulye Siltli tin 1.42 15.86 8.93 98.40
Pirasa Siltli tin 1.60 14.53 8.42 97.76
Salatalik Siltli tin 1.51 12.30 6.91 81.38
Kereviz tin 1.30 24.73 10.74 181.87
Patlican Siltli tin 1.60 14.04 7.87 98.72
Misir tin 1.30 24.73 10.74 181.87
Cizelge III.
Arastirma Alaninda Sulama Zamaninin Degerlendirilmesi
Bitki Cesidi Sylama. Sulama (")ngesi Sulamaya Ba§lanm§3| Sulama Soqra3|
Yontemi | Toprak Nemi (%) | Gereken Toprak Nemi(%) | Toprak Nemi (%)
Fasulye Karik 12.30 13.08 15.66
Pirasa Tava 14.14 12.08 17.92
Salatalik Karik 12.30 10.14 20.70
Kereviz Tava 17.45 19.13 19.18
Patlican Karik 11.50 11.57 16.93
Misir Salma 17.00 19.13 20.33

Cizelge II1.’den de goriilecegi gibi ciftcilerin genellikle, topraktaki
nem diizeyinin sulamaya baglanmasi gereken diizeyin altina diistiigii zaman
sulamaya bagladiklar1 goriilmektedir. Hesaplamalarda faydali nemin tiiketil-
mesine izin verilen kismi sebzeler ve misir i¢in %40 alinmistir (Doorenbos
ve Kassam 1979). Cizelge 111 de goriilecegi gibi g¢iftci, fasulyede % 51.3771,
misirda  %55.25°1 tiiketildiginde sulamaya baglamiglardir. Pirasada ise
9%6.38’1ik nem tiiketildiginde sulamaya baslamigladir.

Proje alaninda sulamanin geciktirilmesinin nedeni; 6zellikle aragtir-
ma alaninda sulamanin yogun oldugu dénemlerde sulama suyu yetersiz ol-
dugundan, ciftcilerin istedikleri miktarda suyu bitkilere verememeleridir.
Ciftgilerin biiyiik bir kismi ise sulamaya bitkideki bazi degisikliklere gore
(solma belirtileri vb.) bagladiklarini belirtmektedirler. Bu ise bizi, bitkinin
bir miktar su stresine diistiigii kanaatine ulagtirmaktadir.
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