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Yedi Ekmeklik Bugday (Triticum aestivum L.)
Diallel Melezlerinin Kimi Tarimsal
Ozelliklerinde Heterosis

Nazan DAGUSTU" Meral BOLUK"™

OZET

Bu arastirma 7x7 diallel ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.)
melez populasyonun tane verimi ile bazi verim komponentleri ve protein
oranlarmmin heterosis degerlerini belirlenmek amaciyla 2000-2001 yillarinda
Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve
Uygulama Ciftligi deneme alanlarinda yiiriitiilmiistiir. Elde edilen 42 F,
melezi ve 7 ebeveyn 3 tekerriirlii olarak tesadiif bloklar: deneme desenine
gore ikinci yil ekilmiglerdir. Bitki boyu, basak uzunlugu, basak¢ik sayisi,
basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, 1000 tane agirligi ve protein oran-
lart gibi ozellikler incelenmistir.

Arastirma sonuglarina gore ele alinan ebeveyn ve melezler arasinda
incelenen tiim ozellikler bakimindan istatistiki olarak dénemli farkhiliklar
bulunmustur. Incelenen ozellikler bakimindan tiim F; melez kombinasyonla-
rimin ortalama degerleri tiim ebeveynlerin ortalama degerlerinden daha
yiiksek veya esit miktarlarda olmustur. Bitki boyu ve basakta tane sayisi
disinda ele alinan diger oOzelliklerde 20 tanenin iizerinde melez onemli dii-
zeyde pozitif yonde heterosis gastermistir. En yiiksek protein icerigi 6x5 ve
7x5 (% 14.3) melezlerinden elde edilmistir. Ele alinan tiim komponentler
bakimindan 1x4, 4x3 ve 6x4 melezleri pozitif yonde onemli heterosis deger-
leri gostermistir. Bundan dolay ileride hibrid 1slah programlarinda kulla-
nilmalart onerilmektedir.

Anahtar Sozciikler: Bugday, Triticum aestivum L., diallel
melezleme.
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ABSTRACT

Heterosis For Some Agronomic Traits in Diallel Crosses of Seven
Bread Wheat (Triticum aestivum L.)

This research was carried out to determine the heterosis for grain
yield, some of the yield components, protein contents in 7 x 7 diallel cross of
bread wheat (Triticum aestivum L.) at Uludag University, Agricultural Fac-
ulty, Field Crops Department, Research and Training Centre in 2000 and
2001. The 7 parents and 42 F; hybrids were grown in a randomised com-
plete block design with 3 replications in the second year. Plant height, spike
length, number of spikelet/spike, number of kernel/spike, kernel weight/spike,
1000 kernel weight and protein content were measured.

The analysis of variance for each component resulted in significant
differences among parents and hybrids. The mean of crosses for all compo-
nents was higher than the mean of parents and/ or equal to parents. Over 20
crosses exhibited positive significant heterosis for all characters except num-
ber of kernel/spike and plant height. The crosses 6x5 and 7x5 had the
highest protein content (% 14.3). The crosses 1x4, 4x3 and 6x4 had a posi-
tive and significant great potential for heterosis for the all components stud-
ied. Therefore, their use in hybrid programme in the future is suggested.

Key Words: Wheat, Triticum aestivum L., diallel cross.
GIRIS

Bugday 1slah ¢aligmalarinda temel amaglar birim alandan elde edilen
tane verimini arttirmak, yiiksek kaliteli ve protein oranli ebeveyn ve melezle-
ri segerek farkli genotiplerde bulunan bu 6zelliklerin bir bireyde toplanmasi-
n1 saglanmaktir. Bitki 1slah¢is1 amacina uygun ¢esit gelistirmek iizere elinde
bulundugu genetik materyal ile melezlemeler yaparak varyasyonlar yaratir.
Bu yeni gelistirilen melez populasyonlarda yer alan ebeveyn ve melez dolleri
agronomik 6zellikler bakimindan erken generasyonlarda tanimak ve {istlin
ozelliklere sahip olanlarin1 segmek istemektedir. Ebeveynlerin ele alinan
ozellikler bakimindan elde edilen ortalama degerleri, melez performanslari-
nin tahminlenmesi ve iistiin ebeveynlerin secilmesi bakimimdan énemli ol-
maktadir. Ebeveynlerin melez performansi heterosis olgusundan yararlanila-
rak ortaya ¢ikarilabilir. Yiiksek verimli ve kaliteli melez cesitlerin se¢ilme-
sinde yiiksek heterosis degeri arzu edilmektedir. Misir ve aygigegi gibi ya-
banci dollenen bitkilerde melez populasyonlarda yiiksek oranda heterosis
elde edilmesine ragmen bugday bitkisinde bu oran biraz diisiik olmaktadir.
Verim ve bazi verim komponentleri bakimindan bugday bitkisinde de
heterosis elde edildigini gosteren ¢aligmalar bulunmaktadir (Briggle ve ark.
1964; Budak ve Yildirim, 1996; Fabrizius ve ark., 1998; Khan ve ark.,
1996).
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Tahillarda verim 6nemli bir 1slah amacidir. Genotip, ¢evre faktorleri
ve genotip x ¢evre interaksiyonu verim ve kalite {izerinde etkili olur. Basakta
tane sayis1, m” deki basak sayis1 ve tane agirligi ile verim arasinda gok siki
iliski olabilecegini ve bu sebeple dnemli segim kriterleri olarak ele alinabile-
cegini bildiren ¢ok sayida arastirici bulunmaktadir (Ath, 1987; Ekingen,
1994; Geng, 1978; Hsu ve Walton, 1971; Sayed, 1978). Bunun yaninda bitki
boyu, basak uzunlugu, basakeik sayisi, bagakta tane sayisi, basakta tane agir-
lig1 ve 1000 tane agirhigr vb. gibi diger agronomik 6zelliklerinde verim iize-
rinde etkili oldugunu gosteren ¢aligmalar vardir (Johnson ve ark., 1966).

Bugdayda kaliteyi belirleyen en 6nemli faktdr protein miktar1 ve ka-
litesidir. Bugday tanesi yaklasik olarak %7-21 arasinda protein icermektedir.
Tane kalitesinin bir gostergesi olan ham protein orani ¢esit, toprak ve iklim
sartlarina gore degisiklik gostermekle birlikte en fazla azotlu giibrelemeden
etkilenen bir komponenttir (Canevara ve ark., 1994; Heitholt ve ark., 1990).
Tanedeki protein miktar1 bazi agronomik uygulamalar ile arttirilabilse de en
etkili yol bugday protein igeriginin 1slah yolu ile gelistirilmesidir (Tosun ve
ark., 1997).

Bu calisma ekmeklik bugdaylarda bazi agronomik ozellikleri goz
Oniine alarak yiiksek verimli ve protein oranli ebeveyn ve hatlar1 erken
generasyonlarda segcmek, en iyi melez kombinasyonlarii heterosis olgusun-
dan yararlanarak belirleyebilmek amaciyla yiiriitiilmiistiir.

MATERYAL ve YONTEM

U.U.Z.F. Tarla Bitkileri Boliimii Arastirma ve Uygulama Ciftligi
deneme alanlarinda 2000, 2001 yillarinda yiiriitiilen bu arastirmada ebeveyn
olarak 4 ekmeklik bugday (Triticum aestivum L.) gesidi (Marmara-86, Go-
nen, Golia, Pehlivan) ve Osman Tosun Gen Bankasi’ndan temin edilen 3
bugday hatt1 (Samsun-46, Samsun-Bafra 333 ve Populasyon Kaynagi Belir-
siz 311 (PKBsiz 311)) kullanilmistir. Bunlar arasinda miimkiin biitiin kom-
binasyonlarda resiproklu melezlemeler Yagdi (1989) tarafindan uygulanan
yontem ile 2000 yilinda yapilmistir. Ebeveynler ve bunlarin 42 F; melezi
2001 yilinda 1.2 m* (2x0.6 m)’lik parsellere ii¢ tekerriirlii tesadiif bloklar:
deneme desenine uygun olarak ekilmistir. Kenar etkisini elemine etmek a-
maci ile her bir blogun etrafina iki sira arpa ekimi yapilmistir. Her parselden
rasgele secilen 10 bitkinin ana saptan alinan Ornekleri tizerinde bitki boyu,
basak boyu, basak¢ik sayisi, basakta tane sayisi, basakta tane agirligi, 1000
tane agirlign Dagiistii (1997) tarafindan bildirilen yontemler ile saptanmistir.
Ham protein oran1 her parselden alinan 10 bitki 6rneginin bulk edilerek 6gii-
tillmesi ve her genotip igin iki 6rnek alinarak Kjeldahl yontemi ile belirlen-
mistir (Ozgiimiis, 1994). Arastirma sonuclar1 Minitab ve Mstat-C istatistik
paket programlarinin kullanilmasi ile analiz edilmistir. Ortalamalar arasin-

213



daki farkli gruplarin belirlenmesinde 0.05 olasilik diizeyinde asgari dnemli
farkliliklar (AOF=LSD) yontemi kullamlmistir (Turan, 1995). F,lerin
heterosis degerleri ebeveynler ortalamalarmin (E.O.) g6z o6niine alindigi
asagida formiil olarak wverildigi gibi ylizde olarak belirlenmistir.
%Heterosis= (F1-E.O.)/E.O.) x 100 (Budak ve Yildirim, 1996; Yagdi, 1989).

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Varyans Analizi Sonuclari: Varyans analizi sonuglar1 arastirmada
incelenen tiim karakterler bakimindan ebeveynler ve melez kombinasyonlar
arasinda 0.01 olasilik diizeyinde istatistiki anlamda onemli farkliliklar bu-
lundugunu ortaya cikarmistir (Cizelge I). Bu durum incelenen ozellikler
bakimindan denemeye alinan genotipler arasinda incelemeye deger varyas-
yonlarin oldugunu ortaya koymaktadir.

Cizelge 1.
Ekmeklik bugday ebeveyn ve F; melez kombinasyonlarinda baz
agronomik ozelliklere ait varyans analiz sonuclar1 (Kareler ortalamasi)

Varvasvon Bitki Bovu Basak Basakta Basakta  Basakta 1000 Tane  Protein
K;y nay“| SD (cm) y Uzunlugu Basakglk Tanesayisi  Tane Agirligi Orani
ynag (cm)  Sayisi(adet) (adet) AFMGi(@)  (9) (%)
Blok 2 239.32+ 0.93 10.97* 172.84 0.18 2.69 37.19*
Genotipler 48  546.62*  1.52* 2.38* 155.80** 0.97* 133.66** 2.50%*
Hata 96 16.91 0.59 117 75.44 0.13 17.63 1.08

** % 1 olasilik diizeyinde 6nemli

incelenen Ozelliklere iliskin Bulgular ve Tartinlmasi: Ebeveyn
ve melezlerin incelenen Ozelliklerine ait ortalama degerleri ve heterosis
yiizdeleri Cizelge II ve Cizelge I1I’te verilmistir. Ebeveyn ortalamalari; bitki
boyu bakimindan 115.9(7) ve 56.6 cm(3), basak uzunlugu bakimindan
11.7(1) ve 9.1 cm(3), basakgik sayist bakimindan 21.0(4) ve 22.7 adet(2,3),
basakta tane sayis1 bakimindan 79.0(3) ve 59.0 adet(4), basakta tane agirligi
bakimindan 3.3(5) ve 2.4 g(3), 1000 tane agirlig1 bakimimdan 51.9(5) ve 35.1
g(2), protein oranit bakimindan %12.7(7) ile %11.5(4) arasinda degisiklik
gostermistir (Cizelge II ve III).

Melezlerin ortalama bitki boyu uzunluklar1 113.1 (6x5) ile 69.7 cm
(3x2), basak uzunluklar1 12.3 (1x4) ile 9.8 cm (2x3), basak¢ik sayilart 24.0
(1x6) ile 20.0 adet (7x5), basakta tane sayilar1 89.7 (2x7) ile 53.3 adet (2x4),
basakta tane agirliklar1 4.1 (3x5 ve 6x5) ile 1.4 g (2x3), 1000 tane agirliklar
ise 58.1 (4x6) ile 28.5 g (2x4), protein oranlar1 bakimidan %14.3 (6x5 ve
7x5) ile %10.8 (1x2) arasinda degisiklik gostermistir (Cizelge 11 ve III).
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Cizelge II.
Yedi ekmeklik bugday ebeveyn ve secilmis melezlerine ait bitki boyu,
basak boyu ve basake¢ik sayisina ait ortalama ve heterosis degerleri

Ebeveyn BITKI BOYU (cm) | BASAK UZUNLUGU (cm) | BASAKCIK SAYISI (adet)

ve Hibridler Ortalama [ Heterosis | Ortalama | Heterosis | Ortalama | Heterosis

Marmara-86 (1) 87.51q 11.7 af 224 af

Gonen (2) 81.2q-r 10.6 el 22.7 a-e

Golia (3) 56.6 9.1m 22.7a-e

Pehlivan (4) 81.3qr 9.8 Im 21.0e-g

PKBsiz 311 (5) 109.7 a-d 10.7 d- 21.3dg

Samsun-46 (6) 108.5 b-e 11.0 bl 22.3 af

S.Bafra 333 (7) 1159 a 109 ¢ 21.3dg
1x2 85.7 m-q 1.62 11.5a-g 3.1* 22.0 b-f -4.4*
1x3 86.4m-qg | 19.88* 11.6 a-f 11.5* 23.0ad 0.0
1x4 92.1j-m 9.18* 12.3a 14.4* 233 ac 5.2*
1x5 106.5b-f | 8.01* 11.9 a-d 6.3* 21.7¢cg 2.7*
1x6 97.7 h4 -0.28 12.2 ab 7.5* 24.0a 5.3*
1x7 110.2a-c | 8.37* 11.8 a-e 4.4* 23.7 ab 6.3*
2x1 88.5I-p 4.93 114 a-g 2.2* 23.0ad 0.0
2x3 72.1s 4.64 9.8 Im 0.5 22.0 b-f -3.1*
2x4 85.8 m-q 5.53 9.9k-m 2.9 22.3 af 2.1*
2x5 106.8 b-e [ 11.80* 10.6 eI 0.5 23.0ad 4.5
2x6 97.0 h-k 2.23 11.1 a-k 2.8* 22.7a-€ 0.9
2x7 107.4b-e | 8.90* 10.8 d-I 0.5 21.7cg -1.4
3x1 75518 4.73 10.5 1.0 23.7ab 3.0*
3x2 69.7s 1.12 10.0 1-m 1.5* 23.7 ab 4.4*
3x4 71.3s 340 10.1h-m 6.9 23.0 ad 5.3
3x5 84.4n-q 1.50 10.3g-m 4.0* 22.3 a-f 14
3x6 83.6 0-q 1.17 9.9k-m -1.5% 22.3 af 0.9
3x7 82.0 p-r -4.88 9.9j-m -1.0 22.7 a-e 3.2
4x1 88.9 I-o 5.30 11.9 a-d 10.7* 233 a<c 5.2*
4x2 84.9n-q 4.42 11.2 a4 9.8* 23.0ad 5.3*
4x3 86.00-q [ 18.90% 10.8 d-I 14.3 23.0ad 5.3*
4x5 93.6 I -1.90 10.7 d-I 4.4* 22.3 af 5.4*
4x6 99.4 gl 4.75 11.3a-h 8.7* 23.0ad 6.2
4x7 104.7 c-g 6.20 11.1a-k 7.2 23.0 ad 8.8*
5x1 107.5b-e | 9.10* 11.7 af 4.5 22.3 af 0.0
5x2 105.1¢-g | 10.01* 10.5 -1.4* 22.0 b-f 0.0
5x3 90.9 k-n 9.27* 9.9k-m 0.0 22.3 af 14
5x4 106.3¢cf | 11.25% 11.5 a-g 12.2* 22.7 a-€ 7.3*
5x6 106.5bf | -2.37 11224 3.2 20.7 fg -5.1*
5x7 1111ac| -1.44 11.1a-k 2.8* 21.7 ¢-g 1.9*
6x1 108.6b-e [ 10.77* 12.1a-c 6.6 23.7ab 3.9*
6x2 89.51-0 -5.63 114 a-g 5.6* 23.0 ad 2.2
6x3 97.5h-k [ 18.06* 11.0 bl 9.5 23.0ad 2.2
6x4 102.0e-h | 7.42* 11.2 a4 7.7* 22.3 af 3.0*
6x5 113.1 ab 3.69 10.9 bl 05 233 a-c 6.9
6x7 106.2¢f | -5.37 10.9 bl -0.5 21.0eg -3.7*
7x1 106.7b-e | 4.92 11.6 a-f 2.7* 21.7cg -2.7*
7x2 99.9 f-1 1.37 11.2 a4 4.2 23.3a<c 5.9*
7x3 97.2h-k | 1270 10.7 d- 7.0 233 a-c 5.9*
7x4 1104 a-c | 12.02* 11.2 a-l 8.2* 21.7 ¢-g 2.6
7x5 103.2d-h [ -8.45 11.3a-h 4.6 2009 -6.1*
7x6 107.0b-e | -4.66 11.5 a-f 5.0* 21.0eg -3.7*

Tlim ebeveynler Ortalamasi 915 _ 10.5 _ 22.0 _

Tim F+' ler Ortalamasi 95.9 5.1 11.0 47 22.5 2.1

LSD (0.05) 6.7 1.3 1.8

CV 4.3 7.0 4.8
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Cizelge 3.

Yedi ekmeklik bugday ebeveyn ve melezlerine ait basakta tane sayisi,
basakta tane agirhigi, 1000 tane agirhgi ve ham protein oranlarina
ait ortalama ve heterosis degerleri

Ebeveyn BASAKTA TANE BASAKTA TANE 1000 TANE HAM PROTEIN
ve SAYISI (adet) AGIRLIGI () AGIRLIGI () ORANLARI (%)
Hibridler Ortalama | Heterosis | Ortalama [ Heterosis | Ortalama | Heterosis | Ortalama | Heterosis

Marmara-86 (1) 71.0 b+ 25np 46.0 e-0 12.2f0

Gonen (2) 76.7 a-g 2.9 h-p 35.1 t-v 12.6 cn

Golia (3) 79.0 a-e 2.4 pq 35.6 uv 11.7 k-p

Pehlivan (4) 59.0 j-k 2.7kp 45.2 g-p 11.5 m-p

PKBsiz 311 (5) 78.3 a-f 3.3d-k 51.9 a-g 12.2g-0

Samsun-46 (6) 74.7 b-h 3.0g-n 455 f-p 13.6 a-d

S.Bafra 333 (7) 70.0 b+ 32e 46.7 e-n 12.7 c-n
1x2 64.7-k 12.4 2.8 1-p 6.4* 34.8 p-u 4.3 10.8 p -12.0%
1x3 77.0 a-f 2.7 2.7 kp 10.4* 40.4 m-t 28 13.0 & 8.9%
1x4 74.3 b-h 14.4* 2.7 kp 4.8* 46.3 e-n 1.5 13.5 af 13.7*
1x5 79.0 a-e 58 3.8ad 33.3 45.1 h-p 7.9% 12.4 d-o 1.6*
1x6 82.3ab 13.0 34 b 24.2* 55.0 a-c 20.2* 13.1 a4 1.4*
1x7 71.0 b+ 0.7 33¢cq 17.3* 50.9 b+ 9.8* 12.9 bk 4.3*
2x1 79.7 a-d 79 1.8qr -32.2% 40.2 n-t -0.9 11.4 n-p -6.9*
2x3 75.7 a-g 2.8 14r -46.6* 37.0r-u 9.3* 11.6 I-p -4.2*
2x4 53.3k 21.4* 28jp 0.5 285v -29.0% 13.6 a-d 14.2%
2x5 82.3 ab 6.2 34 b 11.4* 45.5 f-p 46 13.5 af 10.1*
2x6 76.0 a-g 0.4 326 7.6* 37.0r-u 8.2 12.8 c-m -17.6*
2x7 89.7a 22.2* 39ac 27.3* 48.3 ¢l 18.1* 12.3e-0 -1.6*
3x1 71.0 b+ 5.3 3.2f 31.1* 44.8 1-p 14.0* 12.4 d-o 3.7
3x2 82.0 a-c 53 24 0p -7.6* 36.1s-u 6.7 11.6 I-p -3.6*
3x4 71.7 by 39 2.9 1-p 12.4* 37.8q-u 2.8 13.2a-1 13.6*
3x5 76.0 a-g 3.4 41a 47.1* 49.2 b-| 16.4* 12.3f-0 3.2*
3x6 78.7 a-f 24 3.7 af 36.2¢ 46.9 d-n 20.1* 12.7¢-n 0.2
X7 78.0 a-f 4.7 38ae 353 52.0 a-f 31.1* 12.6 c-n 3.3
4x1 73.7 b-i 13.3 3.1g-m 17.5* 44.4j-q -2.6 132 a-1 11.1*
4x2 64.7 f-k 4.7 2.5 m-p -11.6* 36.6 r-u -8.8 13.3a-h 11.6*
4x3 60.0 -k 13.0 2.9 h-p 15.1* 47.1d-m 21.1* 131 a4 13.3*
4x5 65.7 d-k 4.4 3.3¢cq 11.2% 47.2d-m -2.8 119 1p 0.6
4x6 71.0 b+ 6.2 3.7 af 27 4* 58.1a 28.1* 12.0 h-p 4.2
4x7 69.7 b+ 8.0 34 b 14.3* 49.6 b-k 7.9% 119 1p -1.8*
5x1 76.0 a-g 1.8 39ab 37.9% 50.6 b+ 34 11.8j-p 2.9
5x2 73.0 b+ 5.8 34 b 11.4* 514 a-l 18.2* 11.9 1p- 2.7
5x3 74.3 b-h 55 34 b 19.6* 48.8 c-l 15.5* 11.2 op 6.6*
5x4 68.7 b+ 73 2.7 1p -11.24 54.8 a-c 12.9* 12.4 d-o 4.5*
5x6 59.0 jk 22.9* 1.7r -46.1* 50.1 b+ 29 13.4 ag 3.7
5x7 72.7 b+ 2.0 3.2fl -1.9* 48.9 ¢l -0.6 13.7 ad 10.0*
6x1 73.3 b-i 0.7 32e 16.2* 49.5 bl 8.2" 13.2a-h 2.6
6x2 81.7 a-c 79 2.7kp 9.6* 39.5 o -2.0 13.4 a-g 3.0%
6x3 72.3 b+ 5.9 3.0h-0 9.8* 42.9 k-r 9.9% 13.3a-h 5.0%
6x4 74.0 b-i 10.7 3.0g-n 5.6* 52.7 a-e 16.2* 13.9 a-c 10.4*
6x5 79.3 a-€ 3.7 41a 30.5* 53.6 a-d 10.1* 143a 8.3*
6x7 65.3 e-k 9.7 29 hp 7.2 54.4 a-c 18.0* 13.7 a¢ 4.3
7x1 62.7 g-k 1141 3.2fl 1.7 40.9 m-t -11.8* 14.2 ab 14.4*
7x2 69.3 b+ 55 3.3d-k 6.9% 51.8a-h 26.7* 13.1 a4 4.4*
7x3 77.3 af 3.8 3.6ag 29.5% 54.5 a-c 37.5% 13.6 a-e 11.9%
x4 60.7 h-k 5.9 3.5b-h 16.7* 56.0 ab 21.9* 129 ¢l 6.4*
7x5 68.0 ¢ 8.3 3.2d 0.6* 45.8 f-0 -7.1* 14.3a 14.9*
7x6 75.3 b-g 7.6 3.5b-h 10.4* 42.7 |-s -7.4* 12.3f-0 8.7

Tm ebeveynler

Oortalamas 727 _ 29 _ 437 _ 124 _

Tim Fy'ler

Ortalamas! 726 0.3 3.1 10.1 46.4 79 12.8 39

LSD (0.05) 14.1 0.6 6.8 1.3

CV 11.9 11.7 9.1 6.3
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En uzun bitki boyu sirasi ile Samsun Bafra 333(7), PKBsiz 311(5)
ve Samsun 46(6) hatlarindan elde edilmistir. Uzun boylu genotipler girmis
olduklar1 melez kombinasyonlarinda bitki boyunu arttirict yonde etki gos-
termistir. Bugdayda varyeteler arast melezlemeler de heterosisin etkisini
arastiran Dihindsa ve ark. (1979) bitki boyu 6zelligi bakimindan melez bitki-
lerin ebeveynlerden daha uzun olduklarini ortaya ¢ikarmiglardir. Ele alinan
42 F| melezinden 18 tanesi 100 cm’in iizerinde bitki boyuna sahip olmustur.
6x5 melezi en uzun bitki boyuna 3x2 melezi ise en kisa bitki boyuna sahip
olmustur. Bitki boyu 6nemli bir ¢esit 6zelligi olup ¢evre kosullarindan 6-
nemli derecede etkilenen bir komponenttir. Kislik ekmeklik bugdaylarda
melez giicii {izerinde calisan Ozgen (1989) F, bitkilerinin ¢evre kosullarin-
dan ¢ok fazla etkilendigini tarla kosullarinda yetisen F,’ler de bitki boyunun
ebeveynlere oranla 6nemli 6l¢lide azaldigini, bitki boyu acisindan elde ettik-
leri negatif melez giicii degerinden yatmanin sorun oldugu boélgelerde 6zel-
likle kisa boylu ¢esitlerin 6nerildigi alanlarda yararlanilabilecegini bildirmis-
tir.

Basak uzunlugu bakimindan Marmara-86 ¢esidi 11.7 cm ile en uzun
degere sahip olurken Golia ¢esidi 9.1 cm ile en kisa degere sahip olmustur.
Genellikle en kisa basak boyuna sahip Golia(3)’nin girdigi kombinasyonla-
rin ¢ogu kisa boylu basaklarin elde edilmesine sebep olurken uzun basak
boyuna sahip Marmara-86(1) ¢esidi girdigi tiim kombinasyonlarda basak
boyunu arttirict etkide bulunmustur. Bu ¢alismadan bulunan basak uzunlugu
degerleri Ozgen’in (1989) buldugu sonuglara paralellik gdstermektedir.

Basakgik sayis1 bakimindan Gonen, Golia, Marmara-86 ve Samsun-
46 cesitleri istatistiki olarak ayni1 grupta yer alip en yiiksek basakta basak¢ik
sayisi degerlerine sahip olurken Pehlivan ¢esidi ise en diisiikk degere sahip
olmustur. Melezler géz 6niine alindiginda 1x6 melezinde (24.0 adet) en yiik-
sek basakcik sayisi elde edilirken 7x5 melezinde (20.0 adet) en diisiik deger
elde edilmistir.

Golia(3) en fazla basakta tane sayisina sahip olup genelde girmis ol-
dugu tiim kombinasyonlarda 70 adetten fazla basakta tane olusumuna sebep
olmustur. En fazla basakta tane sayisi, basakta tane agirligi ve 1000 tane
agirhigma sahip genotiplerden birisi olan PKBsiz 311(5)'in yer aldigi 3x5
(Golia x PKBsiz 311) melezinin en fazla bagakta tane agirligina sahip oldugu
gozlenmistir. Bursa kosullarinda bazi ekmeklik bugday c¢esit ve hatlarinda
melez giicii iizerinde yapilan ¢aligmada ele alinan 5 ekmeklik bugday hat ve
cesitleri ile bunlardan elde edilen melezlerin basakta tane agirliklar1 1.2-2.2g
arasinda bulunmustur (Balc1 ve Turgut, 1999). Bu sonuglar arastirmada bul-
dugumuz 1.4-4.1g degerlerinden oldukga diisiik olmustur. 1000 agirlig1 ba-
kimindan en yiiksek degeri PKBsiz 311(5) en diisiik degeri Gonen(2) ebe-
veynleri vermistir.
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En yiiksek protein oranina sahip 6 nolu hatt1 (%13.6) 6 adet melez
kombinasyonu ge¢mistir. En yiiksek protein orami sirasi ile 6x5 ve 7x5
(%14.3) melezlerinden elde edilmistir. Tane verimi ile tanede ham protein
orani arasinda negatif bir iliski oldugu diger arastiricilar tarafindan gosteril-
mistir (Cox ve ark., 1985; Heitholt ve ark., 1990). Kislik ekmeklik ve ma-
karnalik bugday c¢esitlerinin kaliteleri ve kalite karakterlerinin stabilitesi
lizerinde arastirma yapan Atli (1987) 45 lokasyon ortalamasina gore en ylk-
sek ve protein orani agisindan en stabil 6zellik gosteren cesitlerin Bezostaya
(%14.1) ve Lancer (%13.8) olduklarin1 ortaya ¢ikarmis olup elde ettimiz
melezler arasinda %14.3 protein orani ile (6x5 ve 7x5) bu iki ¢esidi gegen
kombinasyonlar bulunmaktadir.

F; Kombinasyonlarimin Heterosis Degerleri: Arastirmada ele ali-
nan F; melezlerinin ortalamasia gore heterosis degerleri sirasiyla bitki bo-
yunda %-8.5-%19.9, basak uzunlugunda %-2.9-%14.4, basakcik sayisinda
%-6.1-%8.8, basakta tane sayisinda %-22.9-%22.2, basakta tane agirliginda
%-46.6-%37.9, 1000 tane agirliginda %-29.2-%37.5, protein oranlarinda
%-17.6 ile %14.9 arasinda degismistir (Cizelge 11 ve Cizelge I11).

Bitki boyu bakimindan ebeveyn ortalamasina gore 33 melezde artis
goriilmiis bunlarin 16 tanesindeki artis istatistiki agidan 6nemli bulunmustur.
Tiim kombinasyonlarin ortalama heterosis degeri %5.0 olarak saptanmustir.
Aragtirmadan buldugumuz bu sonug anag¢ ortalamalarina gore bitki boyunun
%-3 ile %8 arasinda degisiklik gosterdigini bulan ve tiim kombinasyonlarin
ortalama heterosis degerini %5 olarak belirleyen Brown ve ark. (1966) nin
sonuglarma benzerlik gostermektedir. Bununla beraber melez giicii degerle-
rinin anaglar ortalamasina gore dagilimini %-20 ile %4 arasinda bulan
Ozgen (1989), %-12 ile %26.6 arasinda bulan Ulukan (1997) ve %-1.5 ile
%11.7 arasinda bulan Balci ve Turgut (1999)’un ¢alismalarindan farkli ol-
mustur. Arastiricilarin farkli sonuglar1 elde etme nedenleri ele alinan ebe-
veyn populasyonun genetik yapisinin farkli olmasi olabilecegi gibi arastir-
manin yiritildigi ¢evre kosullarmin da farkli olmasindan kaynaklanabilir
(Ekingen, 1994).

Ekmeklik bugdaylarda 4 agronomik 6zelligin diallel analizi iizerinde
calisan Yildinim (1977) bitki boyu ve basak uzunlugu bakimindan %8-10
heterosis degeri elde ederken verim bakimindan negatif yonde heterosis de-
geri elde etmistir. Elde edilen bu degerler bizim bulgularimizdan oldukga
diisiik olmustur.

Ele alinan tiim kombinasyon icersinde basak uzunlugu bakimindan
ebeveyn ortalamasina gore 34 melezde artis goriilmiis bunlarm 31 tanesinde-
ki artig istatistiki agidan 6nemli bulunmustur. Basak uzunlugu bakimindan
heterosisin tiim melezler ortalamasina gore elde edilen degeri %4.7 bulun-
mustur. Bulgularimiz bu konuda caligan arastiricilarin sonuglarint destekler
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niteliktedir (Balc1 ve Turgut, 1999; Ozgen, 1989). Bununla beraber deneme-
den elde ettigimiz sonuglar basak uzunlugu bakimindan heterosis degerleri-
nin dagilimmi %-29.4 ile %52 arasinda bulan Ulukan (1997) ve %-2.1 ile
%26.6 arasinda bulan Altinbag ve Tosun (1994)’un bulgularindan diisiik
olmustur.

Incelenen tiim kombinasyonlar icersinde basakta basak¢ik sayisi ba-
kimindan anaglar ortalamasina gore 30 melezde artis saglanmistir. Arastir-
mada incelenen diger Ozelliklere gore basakta basakcik sayisinda saptanan
daha diisiik heterosis degerleri bu konuda ¢aligsan bilim adamlarinin buldugu
sonuglar ile uyum igersindedir (Yagbasanlar, 1990; Ulukan, 1997).

Basakta tane sayis1 bakimindan aragtirmada bulunan heterosis deger-
leri Fonseca ve Paterson (1968)’un %-23 ile %11 arasinda degisen heterosis
degerlerine benzerlik gostermektedir. En yiiksek pozitif heterosis degerleri
basakta tane agirligi (%37.9) ve 1000 tane agirligi (%37.5) ozelliklerinden
elde edilmistir. Bu sonucglar basakta tane agirligi bakimindan heterosis de-
gerlerini sirasi ile %69, %72.8 bulan arastiricilarin sonuglarindan diisiik ol-
mustur (Ozgen, 1989; El-Hannawy, 1996). Ebeveynler arasinda genetik var-
yasyon tabanimin diisiik olmas1 durumunda diisiik heterosis degeri elde edile-
cegi bildirilmistir (Cregan ve Bush, 1978).

Basakta tane sayisi ve tane agirli§i bakimindan istatistiki anlamda
onemli heterosis bulunduran ebeveynler hibrid bugday islah ¢alismalarinda
kullanilmak iizere tavsiye edilebilir. Bagakta tane sayis1 bakimimdan melezler
ile ebeveynler hemen hemen ayni degerlere sahip olmustur. Bu sonuglar
Ozgen (1989)’in buldugu heterosis dagilim degerlerinden (%-13 ile %49)
oldukca diisiik olmustur.

Tim kombinasyonlar i¢ersinde 1000 tane agirligi bakimindan ebe-
veynler ortalamasina gore 29 melezde artis goriilmiistiir. Bunlardan 23 tane-
sinde istatistiki agidan 6nemli diizeyde artis elde edilmistir. Bin tane agirlig
bakimindan bulgularimiz anaglar ortalamasina gére melez giicli dagilimini
%-11 ile %16 arasinda bulan Ozgen (1989), %-7.9 ile %16.4 arasinda bulan
Yagbasanlar (1990) ve %3 ile %15 arasinda bulan Budak ve Yildirim
(1996)’dan yiiksek olurken heterosis degerini %51.2 bulan Khan ve ark.
(1996)’dan diisiik olmustur. 1000 tane agirlig1 ve basakta tane agirligi baki-
mindan heterosis degerlerinin tiim melezler ortalamasi ebeveynler ortalama-
sina gore sirasi ile %7.9 ve %10.1 olmustur. Bu sonug¢lar 1000 tane agirligi
bakimindan Balci ve Turgut (1999)’un sonuglarina benzerlik gosterirken
basakta tane agirligi degeri bakimindan ayni arastiricilarin buldugu degerler-
den daha diigiik olmustur.

2x7 melezi bagsakta tane sayisi, bagakta tane agirligi ve 1000 tane a-
girligr bakimindan %20’lere yakin pozitif yonde heterosis gostermistir. Bu
melez bitki boyu, basak uzunlugu ve basak¢ik sayisi bakimindan iki anag
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ortalamasi arasinda bir deger gostermis olup intermedier gen etkilerinin bu
ozellikler iizerinde etkili olabilecegi tahmin edilebilirken, basakta tane agir-
lig1 bakimindan fenotipik degerlerinin her iki anacin ortalamasindan daha
yiiksek oldugu ve bu karakterler iizerinde iistlin dominans gen etkilerinin
etkili oldugu sdylenebilir. Ayrica basakta tane sayisi, 1000 tane agirligi ve
ham protein orani 6zellikleri bakimindan dominans genlerin etkili olabilece-
g1 tahminlenebilir (Ekingen, 1994). Bitki boyu agisindan F,’lerin biiyiik bir
cogunlugunun iki ana¢ arasinda kaldigi ve intermedier gen etkilerinin bu
ozellik tizerinde etkili oldugu McNeal ve ark. (1965) tarafindan gosterilmis-
tir. Bununla beraber 2x4 melezi ise her ii¢ 6zellik bakimindan negatif yonde
heterosis gostermistir. Bu melezin fenotipik degerlerinin ortalamasina bakil-
diginda basak boyu, basak¢ik sayisi ve basakta tane agirligi 6zellikleri baki-
mindan intermedier; basakta tane sayisi, 1000 tane agirligi, bitki boyu ve
protein oranlar1 {izerinde ise dominans gen etkilerinin etkili oldugu
tahminlenebilir (Ekingen, 1994).

1x4 melezi bagakta tane sayisit ve basakta tane agirligi bakimindan
pozitif yonde 6nemli heterosis degerine sahip olmustur. Bu melezin ayn
zamanda basakta tane agirhigi 6zelligi bakimindan iki ebeveyn ortalamasi
arasinda bir deger aldig1 ve intermedier genlerin etkilerinde diger tim 6zel-
likler bakimindan da her iki anag¢ ortalamasi arasinda degerler aldigi ve
dominans genlerin etkilerinde kaldig1 tahminlenebilir (Ekingen, 1994).

Aymni sekilde 1x6 melezi basakta tane agirligi ve 1000 tane agirligt
bakimindan %20’nin {izerinde pozitif dnemli heterosis degerlerine sahip
olmustur. Bu melezin bitki boyu 6zelligi bakimindan intermedier, 1000 tane
agirligi bakimindan iistiin dominans diger tim o&zellikler bakimindan da
dominans gen etkilerinin etkisinde kaldigi tahminlenebilir. Bunun yaninda
1x5 melezi de bagakta tane agirligi ve 1000 tane agirligi bakimindan 6nemli
diizeyde pozitif heterosis gostermistir. Ele alinan agronomik o6zellikler iger-
sinde en fazla negatif heterosis gdsteren karakter basakta tane sayist olmus-
tur. Toplam 42 kombinasyondan ebeveyn ortalamasina gore 18 tanesinde
negatif heterosis goriilmiistiir.

Protein oranlar1 géz Oniine alindiginda 42 F; melezinden 31 tanesi
pozitif yonde 6nemli derecede heterosis degerine sahip olmustur. Heterosis
degerleri genellikle pozitif olup resiproklar arasinda farkli bulunmustur.
Arastirmada buldugumuz ortalama %3.9 heterosis degeri sirast ile %-3.12 ve
%-6.5 olarak bulan arastiricilardan oldukca yiiksek olmustur (Tosun ve ark.,
1997).

Ele alinan tiim komponentler bakimindan 1x4, 4x3 ve 6x4 melezleri
pozitif yonde 6nemli heterosis degerleri gdstermistir. Bundan dolay1 ileride
hibrid 1slah programlarinda kullanilmalar1 6nerilmektedir.
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