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Bursa ili Vertisol Biiyiik Toprak Grubu
Topraklarinin Verimlilik Durumlarinin
Toprak Analizleriyle Belirlenmesi

Zeynal TUMSAVAS®

OZET

Bu arastirma, Bursa Ili Vertisol Biiyiik Toprak Grubu topraklarinin
verimlilik durumunu belirlemek amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu amagla aras-
tirma alanini temsil edebilecek sekilde 25 adet toprak ornegi alinmis ve bu
orneklerin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri belirlenmigtir.

Arastirma sonuglarina gore topraklar genellikle kil tekstiirlii, notr
ve hafif alkalin pH’da, degisik miktarlarda kire¢ icermekte olup, tuzluluk
sorunu yoktur. Topraklarin, toplam N, degisebilir K, yarayisli P,
DTPA+TEA ile ekstrakte edilen Fe ve Zn kapsamlart yoniinden yeterli,
degisebilir Ca ve Mg ile DTPA+TEA ile ekstrakte edilen Mn ve Cu agisin-
dan olduk¢a zengin oldugu, ancak toprakiarin % 80’ninin organik madde
yontinden yetersiz diizeyde oldugu ortaya konulmugtur.

Anahtar Sézciikler: Vertisol Biiyiik Toprak Grubu, toprak verimli-
ligi, besin elementi.

ABSTRACT
Determination of the Fertility Levels of the Soils of Vertisol Great Soil
Group by Soil Analysis in Bursa Province

This research was carried out to determine the fertility levels of the
soils of Vertisol great soil group in Bursa province. For this purpose, 25
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soil samples were taken from research area. Some physical and chemical
properties were determined in these samples.

According to the results of this study, the soils were mostly clay
textured, had neutral and slightly alkaline pH and contained different
amounts of lime. There was no problem of salinity in the soils. The total N,
exchangeable K, and available P, DTPA+TEA extractable Fe, Zn contents
of the soils were found to be adequate, whereas exchangeable Ca, Mg and
DTPA+TEA extractable Mn, Cu contents of the soils had mostly in the rich
levels, although 80 % of the soils had inadequate levels of the organic mat-
ter.

Key Words: Vertisol Great Soil Group, soil fertility, nutrient ele-
ments.

GIRIS

Giiniimiizde teknolojik ve sanayilesmedeki hizli gelismeye karsin
diinyada son yiizyilda yeterince beslenemeyen ve hala ag¢ toplumlarin varli-
&1 en carpici olaylardan biridir. Bu durum, tarimsal iiretimin artirilmasinin
O6nemini ve zorunlulugunu ortaya koymaktadir. Tarimsal {iretimin artirilma-
sinda ise tek yol, birim alandan alinan {irtin miktarini artirmaktir. Verim
giicli yiiksek tohum ¢esitlerinin kullanildig1 ve yeterli bitki besin maddesi-
nin bulundugu kosullarda bitkisel {iriin miktarin1 sinirlayici faktorler, iklim
kosullar1 ve topragin ozellikleridir. Giiniimiiz kosullarinda, yetistiricilik
yapilan seralar disinda, dogal iklim kosullar1 kontrol altina alimamamakta-
dir. Bu nedenle iklim etkisi bir yana birakildiginda toprak yapisiyla ilgili
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin bilinmesi zorunludur.

Gelisen bilim ve teknik sayesinde, bulunan degisik ve yeni yontem-
lerle yapilacak farkli uygulamalar, birim alandan alinacak verimi artiracak-
tir. Nitelikli tohum, sulama, tarimsal miicadele ve giibreleme gibi tarimsal
uygulamalar verim yiikselmesine nasil etki ediyorsa, verim yiikselmesine
dogrudan etki eden topragin fiziksel ve kimyasal 6zeliklerinin de ¢ok iyi
bilinip, ideal diizeyde tutulmasi gerekmektedir. Bu amagla, iyi bir bitki
gelisiminin saglanmasi, bitkisel {irlin miktarinin ve kalitesinin artirilmasi
i¢in bitkinin yetistirildigi topragin mevcut olan fiziksel, kimyasal ve biyolo-
jik verimliliginin belirlenmesi gerekmektedir. Topraklarin verimlilik du-
rumlarinin belirlenmesi konusunda bir ¢ok arastirma yapilmistir.

Zabunoglu ve ark. (1978), Bursa yoresinde intensif zeytin plantas-
yonlarmin bulundugu boélgelerden aldiklar1 toprak Srneklerinde yaptiklart
caligmada, topraklarin yarayish demir kapsaminin 3.0-33.0 ppm, yarayish
mangan kapsaminin 2.30- 58.0 ppm, yarayish ¢inko kapsaminin 0.30-6.52
ppm, yarayish bakir kapsaminin 0.36-3.15 ppm arasinda degisim gosterdik-
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lerini saptamiglardir. Arastirmacilar topraklarin kire¢ kapsami artikca bitki-
lerin Fe, Mn ve Zn kapsaminin azaldigini, toprak pH’s1 artik¢a bitkilerin
¢inko kapsaminin azaldigin belirtmiglerdir.

Ozgiiven ve Katkat (1997), Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Arastirma ve Uygulama Ciftligi topraklarmin verimlilik durumunun belir-
lenmesi amaciyla yaptiklar1 aragtirmada, ¢iftlik topraklarinin genellikle agir
biinyeli, orta alkalin pH’da, tuzluluk problemi olmayan, organik madde,
azot ve ¢inko yoOniinden yoksul, fosfor, potasyum, kalsiyum, magnezyum,
demir, bakir ve mangan yoniinden olduk¢a zengin oldugunu ortaya koy-
muslardir.

Kizilgoéz ve ark. (1998), Harran Ovasi yaygin toprak serilerinde
DTPA ile ekstrakte edilebilir mikroelement iceriklerini ve bazi toprak 6zel-
likleriyle iligkilerini belirlemek amaciyla yaptiklar1 arastirmada 0-20 cm
toprak derinliginde ortalama mikroelement iceriklerinin 18.66 ppm Fe,
28.39 ppm Mn, 4.01 ppm Cu ve 0.80 ppm Zn diizeyinde oldugunu belirle-
mislerdir.

Irget ve ark. (1999), Diizce yéresinde yetistirilen Virginia (Flue-
Cured) tiitiinlerinin beslenme durumlarini ve bu tiitiinlerin yetistirildigi
topraklarin verimlilik durumlarini arastirmiglardir. Topraklarin pH, CaCO;,
eriyebilir toplam tuz, biinye ve organik madde agisindan uygun oldugu
belirlenmistir. Toplam N agisindan toprak orneklerinin biiylik ¢cogunlugu-
nun yeterli diizeyde oldugu, érneklerin yaklagik yarisinin alinabilir P, bii-
yiik ¢ogunlugu ise almabilir K bakimindan yetersiz durumda oldugu belir-
lenmistir. Ayrica topraklarin alinabilir Ca, Mg, Na ve mikro elementler (Fe,
Zn, Mn ve Cu) agisindan yeterli diizeyde oldugu belirlemislerdir.

Vertisol Biiylik Toprak Grubu topraklar1 ¢ogunlukla diiz ve diize
yakin egimlerde yer alan taban araziler seklinde bulunmaktadirlar. Bu 6zel-
likleri nedeniyle Vertisol Biiyiik Toprak Grubu Topraklari, tarimsal potan-
siyeli yiiksek olan ve bunun yani sira islemeli tarim yapmaya uygun olan
tarimsal arazileri olugturmaktadir. Bu aragtirmanin amaci, tarimsal potansi-
yeli yiiksek olan ve iizerinde yogun olarak tarim yapilan Bursa Ili Vertisol
Biiyiik Toprak Grubu topraklarinin verimlilik durumlarini toprak analizleri
yardimriyla ortaya koymaktir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma Alaninin Cografik Konumu

Arastirma alani olan Bursa Ili, Marmara Bélgesinin Giiney’inde
Susurluk Havzasi igerisinde yer almakta olup, 39°35' - 40°40' kuzey enlem-
leri ile 28°10" - 30°00' Dogu boylamlari arasinda bulunmaktadir. Kuzeyde
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Istanbul ve Kocaeli, Doguda Bilecik, Giineyde Kiitahya ve Batida Balikesir
[lleri ile gevrili olan Bursa ili 1104301 ha yiiz 6l¢iimiine sahiptir (Anonim,
1995).

Bolgenin iklimi

Marmara Denizi kiy1 seridinde yer alan Bursa iI’inde genellikle
Akdeniz iklim tipi hakim olup, yazlar kurak ve sicak, kislar 1lik ve yagish
gecmektedir. Denizden uzaklastikga i¢ kisimlarda yar1 karasal iklim
goriilmektedir (Korukgu ve Aric1 1986).

Bursa Ovast Akdeniz ikliminin genel 6zelliklerini gostermekte o-
lup, yillik ortalama sicaklik 14.4°C ve yil igerisinde dengeli bir yagis dagi-
lima sahip olan iI’in y1llik ortalama yagis miktar1 710 mm’dir.

Arazi Kullanim Durumu

Bursa II'i icerisinde Vertisol Biiyiik Toprak Grubu topraklarmin
tamam1 Karacabey, Mustafa Kemalpasa, Merkez ve Mudanya Ilgelerinde
bulunmakta olup, bu topraklarda genellikle basta bugday olmak iizere aygi-
¢egi, misir, domates, biber, sogan, kavun ve karpuz, fasulye, seker pancari
ve tiitlin gibi ¢ok farkli kiiltiir bitkilerinin tarimi1 yapilmaktadir.

Toprak Orneklerinin Alinmasi, Analize Hazirlanmasi ve Yapi-
lan Analizler

Aragtirma materyalini, Bursa ili ve civarindaki Vertisol Biiyiik
Toprak Grubuna ait tarim arazilerinden alinan toprak 6rnekleri olusturmak-
tadir. Toprak ornekleri alinmadan once 1/100.000 Slgekli toprak haritasi
iizerinde ¢alisilarak Bursa ili ve civarindaki Vertisol Biiyiik Toprak Grubu-
nun dagilim alan1 belirlenmis ve Ildeki biiyiik toprak grubunu temsil edecek
sekilde toprak ornekleri 25 ayri1 yerden ve 0-25 cm toprak derinliginden
Jackson (1962) tarafindan bildirilen esaslara uygun olarak alinmis ve anali-
ze hazirlanmugtir.

Toprak orneklerinde tekstiir hidrometre yontemiyle (Bouyoucos,
1962), pH 1:2.5 oranindaki toprak: 0.01 M CaCl, siispansiyonunda, ECys 1:
2.5 oranindaki toprak: su siispansiyonunda belirlenmistir. Organik madde
modifiye edilmis Walkley Black yontemiyle (Jackson, 1962), kireg
Scheibler kalsimetresiyle (Hizalan ve Unal, 1966), toplam azot modifiye
edilmis Kjeldahl yontemiyle (Kacar, 1972), yarayish fosfor 0.5 M sodyum
bikarbonat (pH: 8.5) ile ekstraksiyon yontemiyle (Olsen ve ark., 1954),
degisebilir Na, K, Ca ve Mg 1 N amonyum asetat (pH:7.0) ile ekstraksiyon
yontemiyle (Pratt, 1965), Fe, Mn, Cu ve Zn diizeyleri DTPA+TEA
(pH:7.3) ile ekstraksiyon yontemiyle (Lindsay ve Norvel, 1978) belirlen-
mistir.
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ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Bursa Ili Vertisol Biiyiik Toprak Grubu toprak drneklerinin alindig
yerler ile topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge I’de su-
nulmustur.

Cizelge I’de goriildiigii lizere topraklarda, kum miktar1 % 12.2—
49.8, silt miktar1 % 10.9 - 36, kil miktar1 ise % 34.7 — 66.7 arasinda degis-
mekte olup, hakim tekstiir sinift kil’dir. Sekil 1°de goriildiigl {izere toprak
orneklerinin % 88’1 kil tekstiir sinifina girmektedir. Bu durum arastirma
topraklariin biiyiik ¢ogunlugunun agir tekstiirlii oldugunu ortaya koymak-
tadir.

Vertisol Biiyiik Toprak Grubu topraklarinin pH’lar1 5.72-7.81 ara-
sinda degismektedir. Sekil 2’de goriildiigii iizere toprak Orneklerinin
pH’lar orta asit ile hafif alkalin arasinda degismekle birlikte topraklarin %
8’1 asidik, % 92’si ise notr ile hafif alkalin pH’da olduklar belirlenmistir
(Kellog, 1952).
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Topraklarin tekstiir dagilimlart. Topraklarin pH durumu.

Arastirma topraklarinin elektriksel iletkenlik degerleri 0.33-2.20
mmhos/cm arasinda degismektedir. Bu degerler topraklarin tuzluluk yo-
niinden herhangi bir sorunu olmadigin1 gostermektedir (Tiiziiner, 1990).
Bursa yoresinde daha 6nceden yapilmis olan aragtirmalarda da topraklarin
tuzluluk yoéniinden herhangi bir sorunun olmadig: ve Bursa ili topraklarinda
higbir sinirlama olmaksizin tiim kiiltiir bitkilerinin yetistirilebilecegi anla-
silmaktadir (Anonim, 1983; Anonim, 1995; Basar ve ark., 1997; Basar,
2001).
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Topraklarin organik madde kapsamlarinin % 1.02-2.79 arasinda
degistigi saptanmustir. Sekil 3’de goriildigii lizere topraklarin % 80’ninin
organik maddesi yetersiz, %20’si ise orta diizeydedir (Unal ve Baskaya,
1981). Bu degerler, topraklarin organik madde kapsaminin diisiik oldugunu
gostermektedir. Dolayisiyla, Vertisol Biiyiik Toprak Grubu topraklarmin
organik madde kapsamlar1 yoniinden genellikle fakir oldugu soylenebilir.
Bursa yoresinde yapilan bir calismada Il topraklarinim énemli bir bdliimii-
niin (% 86’s1) organik madde icerikleri yeterlilik sinir degerinin altinda
veya hemen iizerinde olduklar1 (Basar, 1998), bir baska caligmada ise Bursa
yoresi topraklariin organik madde igeriklerinin az ile orta arasinda degisti-
gi bildirilmistir (Katkat ve ark., 1994).

Arastirma alanindan alinan toprak drneklerinin kire¢ kapsamlarinin
% 0.02-12.35 arasinda degistigi belirlenmistir. Sekil 4’de goriilecegi gibi,
topraklar kire¢ kapsamlar1 yoniinden kiregsiz ile kirecli arasinda degismek-
le birlikte topraklarin % 44’ kiregsiz, % 12’si az kiregli, % 28’1 orta kireg-
li, % 16’smin ise kirecli oldugu belirlenmistir (Kacar, 1994). Bu topraklarin
farkli miktarlarda kire¢ kapsamalarinin nedeni Vertisol topraklarin,
aliiviyal, golsel ¢okeller, kiregtasi, volkanik materyaller, bazalt ve seyl gibi
¢ok farkli materyaller {izerinde olusabilmelerinden kaynaklanmaktadir
(Ding ve ark., 1993).
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Analize alinan toprak 6rneklerinin toplam azot kapsamlart % 0.08-
0.13 arasinda degismektedir. Sekil 5’de goriildiigli lizere Vertisol Biiyiik
Toprak Grubu topraklari, toplam azot kapsamlar1 yoniinden diistik ile yiik-
sek (Loue, 1968) arasinda degisiklik gostermekle birlikte topraklarin ancak
% 20’si azotca diistik, % 44’1 orta, % 36’s1 ise azotca yliksek diizeydedir.
Bu durum, topraklarin toplam azot kapsamlarinin yeterli oldugunu gdoster-
mektedir. Topraklarin, % 80°ni organik madde kapsamlar1 yoniinden yeter-
siz olmalarina karsin toplam azot kapsamlar1 yoniinden yeterli olmalarinin
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nedeni, tarimsal potansiyeli yiliksek olan bu topraklarin, yogun bir sekilde
kiiltiir bitkisi tariminda kullanilmas1 ve buna bagh olarak azotlu kimyasal
giibrelerin topraga verilmis olmasina dayandirilmaktadir.

Aragtirma topraklarinin yarayish fosfor kapsamlarinin 4.73-49.72
ppm arasinda degistigi belirlenmistir. Sekil 6’da goriildiigli {izere topraklar
fosfor kapsamlar1 yoniinden fosforca ¢ok diisiik ile yliksek arasinda degis-
mektedir (Olsen and Dean, 1965). Ancak topraklarin % 92°si orta ve yiik-
sek, % 8’1 ise ¢ok diisiik diizeylerde fosfor kapsamaktadir. Dolayisiyla top-
raklarin bitkiye yarayisli fosfor yoniinden genellikle iyi durumda oldugu
sOylenebilir. Bursa yoresinde yapilan bir galismada il topraklarinmn %
78.19’unun orta ve yiiksek diizeyde fosfor icerdigi saptanmistir (Basar,
2001).
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Arastirma alani topraklarinin degisebilir sodyum kapsamlarinin
0.18-0.76 me/100g toprak arasinda degistigi belirlenmistir. Toprak érnekle-
rinin degisebilir sodyum yiizdeleri hesaplanmis ve degerlerin % 15°den
diisiik oldugu belirlenmistir. Dolayistyla Vertisol Biiyilk Toprak Grubu
topraklarin degisebilir sodyum kapsamlar1 yoniinden herhangi bir sorunu

bulunmamaktadir.

Vertisol Biiylik Toprak Grubu topraklarin degisebilir potasyum
kapsamlarinin 0.19-1.85 me/100g toprak arasinda oldugu belirlenmistir.
Sekil 7°de goriildiigi {izere topraklar degisebilir potasyum kapsamlar1 yo-
niinden ¢ok diisiik ile ¢ok yiiksek arasinda degisiklik gostermekle birlikte
(Pizer, 1967) topraklarin % 88’1 iyi, yiliksek ve ¢ok yiiksek, % 12’si ise
diisiik ve ¢ok diisiik diizeylerde degisebilir potasyum kapsamaktadir. Bu
degerler topraklarin genellikle degisebilir potasyum kapsami bakimindan
iyl durumda oldugunu gostermektedir. Ancak potasyum yetistirilen {irliniin,
renk, tat ve aroma gibi kalite unsurlarini etkilediginden tarimi yapilan kiil-
tiir bitkilerine yeterli miktarda potasyumlu giibre uygulanmasi yararl ola-
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caktir. Yorede yapilan bazi ¢aligmalarda topraklarin yarayislh K igerikleri-
nin ¢ogunlukla yeterli ve ¢ok yiiksek diizeylerde oldugu ve ¢ok az sayidaki
siirlt bolgede noksanlik belirlenmekle birlikte énemli bir sorun olmadigi
goriilmiistiir (Katkat ve ark., 1989; Katkat ve ark.,1994).

Aragtirma alan1 topraklarinin degisebilir kalsiyum kapsamlart
19.86-50.82 me/100 g toprak arasinda degismektedir. Topraklarin tamami-
nin (% 100) degisebilir kalsiyum kapsamlar1 yoniinden iyi diizeyde oldugu
belirlenmistir (Loue, 1968). Bu durum, topraklarin degisebilir Ca i¢eriginin
olduke¢a zengin oldugunu gdstermektedir.

Vertisol Biiyiik Toprak Grubu topraklarinin degisebilir magnezyum
kapsamlarinin 3.76-18.10 me/100 g toprak arasinda degistigi belirlenmistir.
Sekil 8’de goriildiigii lizere degisebilir magnezyum ydniinden topraklarin %
4’1 yiksek, % 96’s1 ise ¢ok yiiksek diizeyde magnezyum icermektedir
(Loue, 1968). Bu durum, degisebilir kalsiyum elementinde oldugu gibi
arastirma topraklarinin degisebilir magnezyum bakimindan da oldukca

zengin oldugunu gostermektedir.
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Topraklarin DTPA+TEA ile ekstrakte edilen demir kapsamlari
3.37-47.41 ppm arasinda degismektedir. Sekil 9°da goriildigi lizere bitkiye
yarayigli demir kapsamlari1 yoniinden topraklar demirce orta ile yeterli ara-
sinda degisiklik gostermektedir (Follet and Lindsay, 1970). Topraklarin %
12’si orta, % 88’1 ise yeterli diizeyde yarayisli demir igermektedir. Bu de-
gerler Vertisol Biiyiik Toprak Grubu topraklarinin yarayish Fe bakimindan
yeterli oldugunu gdstermektedir. Bursa ili topraklariin DTPA+TEA ile
ekstrakte edilen Fe, Zn, Mn ve Cu durumlarinin belirlendigi bir ¢calismada
yoredeki bazi topraklarda Fe’in yeterlilik sinirinin altinda oldugu bildiril-
mistir (Eyiipoglu ve ark., 1996).
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Toprak orneklerinin DTPA+TEA ile ekstrakte edilen mangan kap-
samlar1 5.70-95.11 ppm arasinda degisirken, yarayish bakir kapsamlarinin
0.97-3.54 ppm arasinda oldugu belirlenmistir. Topraklarin tamaminin
(%100) bitkiye yarayish mangan ve bakir kapsamlar1 ydniinden yeterli
diizeyde oldugu belirlenmistir (Follet and Lindsay, 1970). Dolayisiyla top-
raklarin mangan ve bakir kapsamlar1 bakimindan zengin oldugu séylenebi-
lir.

Vertisol Biiyiik Toprak Grubu topraklarinin DTPA+TEA ile
ekstrakte edilen ¢inko kapsamlart 0.50-1.18 ppm arasinda degismektedir.
Sekil 10’da goriildiigii lizere bitkiye yarayish ¢inko kapsamlari yoniinden
topraklarin % 92’si orta, % 8’1 ise yeterli diizeyde ¢inko kapsamaktadir
(Follet and Lindsay, 1970). Topraklarin yarayigh ¢inko kapsamlari mevcut
kosullarda yeterli diizeyde olmasina karsin, topraklarin biiyiik cogunlugu-
nun (% 92’si) orta diizeyde cinko kapsamasi, tarimi yapilan bitkilerin Zn
isteklerine bagh olarak cinko noksanlik belirtilerinin ortaya ¢ikabilecegi
beklenebilir. Dolayisiyla iiretimi yapilan bitkiler izlenerek, gerektiginde
cinko giibrelemesi yapilmalidir.
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Sonug olarak Bursa Ili Vertisol Biiyiik Toprak Grubuna ait tarrm
arazilerinin toprak analizleri topraklarin genellikle, kil tekstiirlii, pH baki-
mindan nétr ve hafif alkalin, tuzluluk yoniinden sorunsuz, organik maddece
fakir ve farkli miktarlarda kire¢ kapsamlarmin oldugunu ortaya koymustur.
Topraklarin organik madde kapsamlarinin diisiik olmasi, organik giibrele-
meye yeterince dnemin verilmedigini gostermektedir. Bu nedenle bu top-
raklara organik giibrelerin verilmesinde biiyiik yarar vardir

Topraklarin, toplam azot, degisebilir potasyum, yarayish fosfor ve
demir kapsamlar ¢ogunlukla yeterli diizeyde olup, degisebilir kalsiyum ve
magnezyum ile yarayigli mangan ve bakir kapsamlar1 olduk¢a zengindir.
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Topraklarin yarayisl ¢inko kapsamlart mevcut kosullarda yeterli diizeyde
olmasina karsin, topraklarin biiyiik ¢cogunlugunun (% 92’si) orta diizeyde
¢inko kapsamasi, tarimi yapilan bitkilerde ¢inko noksanlik belirtilerinin de
ortaya ¢ikabilecegi olasiligim diisiindiirmektedir. Dolayisiyla bu topraklar-
da yetistiriciligi yapilan bitkiler iyi bir sekilde izlenerek, gerektiginde ¢inko
giibrelemesi yapilmalidir.
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