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Dogal ve Yapay Gri Kuf (Botrytis cinerea Pers:Fr.)
Bulasik Olan Uzumlerin Muhafazasi Uzerine
Ultraviolet-C (UV-C) Isik Uygulamalarinin Etkisi

M. Hakan OZER" Biilent AKBUDAK"™

OZET

Calisma “Miiskiile” iiziim ¢esidinin muhafazasinda gri kiiften kay-
naklanan bozulma ve ¢iiriimelerin énlenmesi amaciyla yiiriitiilmiistiir. Bu
amaca yonelik olarak, soz konusu tiziim ¢esidi farkl siirelerdeki (5, 10 ve
20 dk) Ultraviolet-C (UV-C) 151k uygulamasindan (100 cm mesafe = 0.25
kJ/m’) énce ve sonra gri kiif (Botrytis cinerea Pers:Fr.) ile muamele edil-
migstir. Ayrica kontrol grubunu olusturan bazi meyveler hi¢cbir uygulamaya
tabi tutulmadan soguk odalara konulurken, bazi meyvelere de sadece UV-C
stk uygulamast yapilmistir. Bu sekilde tiim meyveler 0£1°C ve %90+5 nispi
nem kogullarinda 90 giin siireyle muhafaza edilmis ve raf 6mrii durum tes-
piti amaciyla da muhafaza siiresine ilave olarak 3 giin oda kosullarinda
(22+1°C ve %65+5 nispi nem) bekletilmistir.

Deneme stiresince tiziim tanelerinde uygulama oncesi, uygulama
sonrasi, 0., 30., 60., 90. ve 90+3. giin analizleri ve her analiz doneminde de
tiziim tanelerindeki fiziksel ve kimyasal degisimler [agrlik kaybi (%), solu-
num hizi (mg COY/kg h), suda ¢éziinebilir kuru madde (SCKM) (%), invert
seker (g/100 g), titre edilebilir asit (TEA) (%), pH, spor sayist (10°), tane
kabuk rengi (L, a, b)] belirlenmistir.

Calisma sonunda, farkli UV-C uygulamalar: arasindan ozellikle
diigiik siirelerle uygulanan UV-C uygulamasi sonunda yapilan suni Botyrtis
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cinerea enfeksiyon uygulamasimin diger uygulamalara gére daha etkili
oldugu belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler: Miiskiile, Soguk Muhafaza, UV-C, Botrytis
cinerea, Gri Kiif.

ABSTRACT

Effects of Ultraviolet-C (UV-C) Light Treatments on Cold Storage
of Grapes Inoculated Naturally and Artificially with Gray Mold
(Botrytis cinerea Pers:Fr.)

This research was carried out in order to evaluate prevention of
UV-C light treatment on grape spoilages infected with gray mold. For thus
purpose, grapes were inoculated with gray mold after and before UV-C
light treatment (100 cm=0.25 kJ/m’) at different time intervals (5, 10 or 20
minute). In addition parallel to these treatment grapes were put into cold
storage room considering as control group and in addition some were just
treated with UV-C but not inoculated. Under these conditions all fruits
were stored for 90 days at 0+1°C and 90+5% relative humidity, and then
they were kept at room conditions (22+1°C and 65+5% relative humidity)
for 3 days in order to determine their shelf life situations.

Physical and chemical analyses [weight loss (%), respiration rate
(mg COykg h), water soluble solids (WSS) (%), invert sugar (g/100 g),
titratable acidity (TA) (%), pH, amount of spore (10°) and grape berries
skin colour (L, a, b)] were conducted with berries in the samples taken at
the beginning of storage, before and after treatments, and at the end of 30",
60", 90" days storage plus 3 days keeping under room conditions.

As conclusion, among the different treatments of UV-C, especially
the combination of shorter UV-C treatment time and the artificial Botrytis
cinerea infection were determined to be more effective than the others.

Key Words: Miiskiile, Cold Storage, UV-C, Botrytis cinerea, Gray
Mold.

GIRIS

Meyve ve sebze iiretimi bakimindan dnemli bir potansiyele sahip
olan iilkemizde; bu {irlinlerin toplam {iretimi son yillarda 37 milyon tona
ulagsmigtir (Anonim, 1999). Ancak bu iiretimin biiyiik bir kism1 muhafaza
kosullarinin tam olarak bilinmemesi, bazi durumlarda da bu kosullarin sag-
lanmamis olmasi nedeniyle hasattan sonra bozulup atilmaktadir. Nitekim
hasat sonrasi ¢iiriikliikleri, tim diinyada %25’ten %50’ye kadar degisen
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oranlarda ciddi kayiplara sebep olmaktadir (Lu ve ark., 1991). Bu kayipla-
rin biiyiik bir boliimii fungal etmenlerden kaynaklanmaktadir. Bu yiizden
hasat sonras1 bozulmalarin kontroliinde birincil olarak fungisitler kullanil-
maktadir. Ancak fungisitler; insan ve ¢evre saghigini tehdit etmesinin ya-
ninda, patojenlerle miicadelede yeterli olmayabilmektedir. Ayrica, hastalik
etmenlerinin bazi fungisitlere karsi direng kazanmasi, ¢evre dostu bazi ha-
sat sonrasi tekniklerin gelistirilmesine neden olmustur. Bu teknikler arasin-
da yer alan Ultraviolet-C (UV-C) 151k uygulamalar1 bir ¢ok farkli bahge
driinlerinin hasat sonrasi bozulmalarimin kontroliinde etkili olmaktadir
(Arakawa, 1993; Liu ve ark., 1993; Mercier ve ark., 1993).

Bu arastirmada, sofralik {izlimlerin muhafaza siiresinin uzatilmasi,
meyve kalitesinin korunmasi ve Botrytis cinerea’dan kaynaklanan ¢iirlime-
lerin 6nlenmesi amaciyla UV-C 1s18inin farkh siirelerdeki etkinlik diizeyi-
nin belirlenmesine ¢alisiimstir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu ¢alismada, Iznik yoresindeki bir iiretici bahgesinden temin edi-
len “Migkiile” tiziim ¢esidi materyal olarak kullanilmigtir. UV-C 15181 uy-
gulamasinda herbiri 2.5 cm ¢apinda, 88 cm uzunlugunda, 30 W c¢ikisls,
253.7 nm dalga boyunda 151k veren, 3 lamba (Philips-Holland) kullanilmis-
tir. Uygulama {initesinin iist kismina 15 cm araliklarla yerlestirilen lambala-
rin UV-C 15181 yayilma alan1 60x100 cm’dir. 1 kg’lik plastik kaplara yerles-
tirilen salkimlara (2-3 salkim) 100 cm (0.25 kJ/m”) mesafeden 5, 10 ve 20
dk. olmak iizere farkli siirelerle UV-C 15181 uygulanmistir (Nigro ve ark.,
1998). Bununla birlikte tiziimlere UV-C 151k uygulamasi 6ncesi (EUV) ve
sonrasinda (UVE) Botrytis cinerea enfeksiyon (E) uygulamasi da yapilmis-
tir. Tiim bu uygulama yapilan meyvelerle hi¢cbir uygulama yapilmayan
[Kontrol (K)] ve sadece UV-C 151k uygulamasi yapilan salkimlar (UVK)
ambalaj kaplariyla birlikte stre¢ film ile sarilmis ve 0+1°C sicaklik ve
%9045 nispi nem kosullarindaki soguk odada muhafaza edilmislerdir. Ay-
rica lizlimler raf émrii durum tespiti amaciyla muhafaza siiresine ilave ola-
rak 3 giin siireyle de oda kosullarinda (22+1°C ve %65+5 nispi nem) bekle-
tilmistir.

Salkimlarda uygulama o6ncesi, uygulama sonrasi ve depolamanin
30., 60., 90., 90+3. giinlerinde; agirlik kayb1 (%), solunum hizi (mg CO,/kg
h), suda ¢6ziinebilir kuru madde (SCKM) (%), invert seker (g/100 g), titre
edilebilir asit (TEA) (%), pH, spor sayisi (10%), tane kabuk rengi (L, a, b)
gibi parametreler incelenmistir.

Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekerriirlii ola-
rak kurulmus ve elde edilen sonuglar LSD testiyle (P<0.05) degerlendiril-
mistir.
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ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

“Miiskiile” {iziim ¢esidi ile yapilan bu ¢aligmada muhafaza baglan-
gicindaki ve muhafaza siiresince belirlenen parametrelerdeki degisimler
Cizelge I’de gosterilmistir.

Calismada agirlik kaybi bakimindan &zellikle muhafaza sonuna
dogru artiglarin meydana geldigi tespit edilmistir. Nitekim, agirlik kayipla-
riin diger analiz donemlerine gore daha yiiksek oldugu 90. giin analiz
doneminde en fazla agirlik kaybi kontrol grubu meyvelerinde belirlenmis;
UVE-10 ve UVE-20 uygulamalarinda ise en az olmustur. Maharaj ve ark.
(1999) da yaptiklar1 calismada UV uygulamasi yapilan meyvelerde daha az
agirlik kayb1 meydana geldigini belirlemislerdir.

Deneme siiresince iiziimlerin solunum hizi degerlerinde 6zellikle
muhafaza sonuna dogru azalmalarin oldugu, raf 6mrii sonunda tekrar yiik-
seldigi belirlenmistir. Nitekim, ¢aligmada en yiiksek solunum hiz1 degerleri
90. glin muhafaza periyodunda kontrol grubu meyvelerde, EUV grubu ii-
ziimlerde ise daha diisiik oranlarda tespit edilmistir. Baka ve ark. (1999)
UV uygulamalan ile ilgili yaptiklar1 ¢alismada da o6zellikle 5 dk siire ile
0.25 kJ/m* UV’ ye maruz kalan ¢ileklerin diisiik solunum oranma sahip
olduklarini belirlemislerdir.

Muhafaza siiresince iiziimlerin SCKM miktarlarinda degisen oran-
larda azalis ve artislar goriilmiistiir. Ozellikle raf omrii sonuglarinda en
fazla SCKM degeri UVE meyvelerinde belirlenirken, en az SCKM degeri
genel olarak EUV uygulamasi yapilan meyvelerde belirlenmistir. SCKM
degerlerindeki bu degisikliklerin {iziim salkimlarindaki tanelerin farkli ol-
gunluklara sahip olmasindan, uygulama farkliliklarindan ve muhafaza siire-
sinden kaynaklandig1 diisiiniilmektedir. Kim (1997) elmalarla, Taira ve ark.
(1997) kirazlarla yaptiklari ¢aligmalarda UV uygulamasinin meyvelerin
SCKM igerigini ¢ok fazla degistirmedigini belirlemislerdir.

SCKM degerlerinde goriilen bu degisimler, benzer sekilde, tiziimle-
rin invert seker iceriklerine de yansimistir. Nitekim, invert seker degerleri
muhafaza sonuna kadar artig gosterirken raf 6mrii sonunda kismen azaliglar
gostermistir. Ozellikle raf émrii sonunda en yiiksek invert seker degerleri
UVE uygulamasindan, en diisiik invert seker degerleri EUV uygulamasin-
dan elde edilmistir. Uziimler tam klimakterik 6zellik gdstermeyen ve hasat-
tan sonra yasamlarini siirdiiren canli organizmalardir. Bu nedenle, hasattan
sonraki donemlerde de solunum yaparak biinyelerindeki karbohidratlari
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harcarlar ve su kaybederler. Ancak, biinyeden kaybedilen su miktar1 ortam
kosullarma da bagh olarak siiratli bir sekilde ger¢eklesebilmektedir. Bu
nedenle tane igerisindeki karbohidrat miktarinin oransal olarak az da olsa
artmas1 dogaldir. Wilson ve ark. (1994) UV-C uygulamalarimin olgunlas-
may1 geciktirdigini ve patojenlere karsi olan etki mekanizmalar1 iizerine bu
uygulamalarin énemli bir faktor olabilecegini bildirmislerdir. Calismamiz-
da da UV-C uygulamalarindan hemen sonra invert seker miktarinda azalma
tespit edilmistir. Bu azalma uygulamalarin kalite kriterlerindeki degisim ile
clirimeyi engellemede etkili oldugu sonucunu ortaya ¢ikarmistir. Bu fizyo-
lojik verilerden de {iziimlerde UV-C uygulamasinin bozulma ve ¢iirlimele-
rin engellenmesi ile iligkili olabilecegi sonucu ¢ikabilecektir.

Denemede, TEA ile ilgili degerler incelendiginde; genel olarak
muhafaza sonuna dogru ve raf omrii siiresince TEA degerleri azalmistir.
Bununla birlikte, TEA degerinin en az ve dolayisiyla olgunlasmanin en
yiiksek oldugu meyveler ise, higbir uygulama yapilmayan kontrol ve EUV-
10 uygulamalarinda tespit edilmistir. Bdylece, UV uygulamasi yapilan
meyvelerde TEA degisimleri simirlandirilarak, 6zellikle de UVE grubu
tiziimlerde, diger kalite faktorleriyle birlikte muhafaza siiresince ¢ok fazla
bir degisim meydana gelmeden istenen seviyelerde kalmasi saglanmis ve
liziimlerde tatlanmanin gelisimi kontrol meyvelerine gore daha ge¢ bir do-
nemde meydana gelmistir. Kim (1997)’de elmalarda UV uygulamasinin
modifiye atmosferde (MA) muhafaza tlizerine etkisini incelemis ve bu arag-
tirmada elde edilen sonuglara benzer sonuglar tespit etmistir.

Bu calismada, UV-C 15181 uygulamalarinin pH tizerine, 6zellikle
muhafaza sonuna dogru, etkili oldugu belirlenmistir. Raf émrii sonunda ise
en diisiik pH degeri EUV-20 ve UVE-10 uygulamalarindan elde edilirken,
en yiiksek pH degeri UVE-5 uygulamasindan elde edilmistir. Saunders ve
ark. (1981) da, 4 hafta siire ile muhafaza ettikleri Shouthland iiziim ¢esidin-
de pH’m 3.00’den 3.18’¢, Fry {iziim ¢esidinde de 3.50’dan 3.60’a ¢iktigin
belirtmislerdir.

Uziimlerin muhafazalar siiresince spor sayilart incelendiginde ise,
ozellikle raf 6mrii sonunda spor sayilarinda belirgin yiikselislerin oldugu,
ancak en diisiik spor sayilar1 UVK-10 ve EUV-10 uygulamasindan elde
edilmistir. Ozellikle ¢alisma siiresince Botrytis cinerea bulastirilarak UV-C
uygulamasit yapilmis iiziimler incelendiginde 10 dk siire ile uygulanmis
UV-C uygulamasi fungus gelisimini 6nemli diizeylerde engellemistir.
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“Miigkiile” iiziim cesidinde muhafaza siiresince meydana
gelen fiziksel ve kimyasal degisimler

Cizelge I.

Muh.Sir. (gtin) [ Uygulama | Agirlik Solunum SCKM [ invert Seker | TEA pH Spor
Kaybi (%) Hizi (%) (9/100 g) (%) Sayilari
(mg CO2/kgh) (104)
Kontrol 0.00q 18.80 x 15.33qrs | 37.84s 0.34cf | 3.84rst| 0.00s
UVK-5 0.00q 19.77w 18.33¢cq| 3579v |023n-q| 3.87q | 0.00s
UVK-10 | 0.00q 17.28y 1847 cf | 3467w |021pgr| 3.93p [ 0.00s
UVK-20 | 0.00q 28.120 17.47 hAl 32.16 x 0.20qr | 3.73v | 0.00s
0 EUV-5 0.00q 2423rs  |19.00bcd| 36.60u 0.20qr | 405jk | 0.00s
EUV-10 | 0.00q 33.74gh 14.73stu | 3593v |0.33d-g| 403k [ 000s
EUV-20 | 0.00q 36.21e 18.20 d-1 2644y [ 031g439no| 0.00s
UVE-5 0.00q 32461 17.33j-m | 37.71s |037abc|3.85qrs| 0.00s
UVE-10 | 0.00q 38.52¢ 17.53 g 3710t [027jm| 3.71v | 0.00s
UVE-20 | 0.00q 4317 a 18.26¢c-h| 37.71s | 0220-r|399n0o| 0.00s
Kontrol 2.23p 25.33q 17.20kim | 39.48h-k |0.23n-q| 4.02Im | 1.67 n-s
UVK-5 |3.21 mno 37.78d 15.07rst | 38.921-p |0.29h-k | 3.87q | 3.00k-s
UVK-10 | 2.85 nop 30.91j 1417 u 38.851p |0.24m-p| 3.86qr [ 0.00s
UVK-20 | 2.76 nop 38.03cd [16.87Imn| 38.95lp [0.29hk | 3.83st | 1.00 p-s
30 EUV-5 | 2.280p 35.05f 1427tu | 3848pg |029hk| 3.92p [ 0.67qrs
EUV-10 | 2.19p 21.03v 1547qrs | 37.84s |0.33d-g| 404kl | 0.67qrs
EUV-20 | 2.05p 21.83u 1420u | 3863 0pq | 0.251-0 | 4.05jk | 1.330-s
UVE-5 | 2.87 nop 40.08 b 1747 h-l | 40.11c-e | 0.21pgr|4.09ghi| 0.33rs
UVE-10 | 2.80 nop 28.85n 18.13 e | 39.47h-k |0.29h-k | 3.99no | 2.00 m-s
UVE-20 | 2.66 nop 33.85gh | 16.53m-p| 38.98l-0 | 0.38ab [ 3.93p [ 0.67qrs
Kontrol | 3.97 kim 24681 1740 | 39569k [0.27j-m [ 4.02Im | 17.67 ab
UVK-5 [ 4.55ijk 30.23k 16.93Imn| 39.56g-k |0.33d-g [ 4.02Im | 7.33e-m
UVK-10 | 4.70 h-k 29.78 kl 16.00 0pq| 38.941-p | 0.31f1 | 4.03kl | 1.330-s
UVK-20 | 4.57 1k 29.12mn | 16.93Imn| 38.83n-p |0.33d-g|4.00mn| 3.33js
60 EUV-5 [ 4.61h+k 20.16 w 19.07bc | 38.901-p [0.33d-g| 4.08h | 3.33js
EUV-10 | 3.54 Imn 22.73t 15.73pgr | 37.91rs |[0.36 a-d |4.13cde| 2.00 m-s
EUV-20 | 3.38Imn 20.16 w 17931k | 39.08k-o | 0.31f1 |4.13cde| 4.67 h-s
UVE-5 [ 4.77 gk 23.24 t 18.67 b-f | 40.55abc | 0.27 j-m | 4.14cd | 2.33)-s
UVE-10 | 4.10j-m 2285t 19.07bc | 39.73e [0.33d-g| 4.05jk | 5.67 g-r
UVE-20 | 4.20 kI 29.47 Im 18.60 b-f | 39.321- 0.39a [4.00mn| 2.331-s
Kontrol | 5.41d-I 30.14 k 18.80b-e [ 40.11cde [0.23n-q| 4.17ab | 8.33d-k
UVK-5 [ 5.91 def 35.09 f 17.07Imn| 39.80e-1 | 0.31f1 | 414 cd | 12.67 b-e
UVK-10 | 5.85 def 32371 16.731-0 | 39.25j-n | 0.29h-k | 4.10fgh | 3.67js
UVK-20 | 5.43d-I 34.08¢ 19.33ab | 40.16cde | 0.29h-k | 414¢cd | 6.33fp
90 EUV-5 5.02 26.70 p 18.33¢c-g | 39.30j-m | 0.27j-m [4.12def | 6.67f-0
EUV-10 | 5.22¢e-I 26.56 p 18.80b-e [ 38.78n-q | 0.36a-d | 4.15bc | 4.331-s
EUV-20 | 4.59jk 26.47p 17.93fk | 40.07cf | 0281 | 3.970 | 8.67d
UVE-5 | 6.27 bed 2384s 17.20kim | 40.73ab | 0.25l-0 [ 4.19a | 6.00g-q
UVE-10 | 2.90d-g 27.56 0 20.13a | 40.12cde | 0.30g4 | 419a |10.67 d-g
UVE-20 | 3.62 bcd 34911 19.07 bc | 40.33bcd [0.35b-e | 4.071 | 5.00 h-s
Kontrol | 7.21ab 35.98e 1747h4 | 3961f | 0.20qr | 4.071) [12.67b-e
UVK-5 | 7.04ab 39.59b 18.00e-k | 39.87d-h | 0.21pgr| 4.08h | 18.33a
UVK-10 | 7.35a 32511 14.87stu | 38.88lp |0.23n-q| 3.970 | 7.00fn
UVK-20 | 6.89 abc 37.72d 18.60 b-f | 39.95d-h | 0.29 h-k | 4.11 efg [ 10.00 d-h
90+3 EUV-5 | 7.00 abc 34259 16.33nop | 38.941p |0.27jm | 403kl | 11.67 cf
EUV-10 | 6.07 cde 33.96 gh 16.731-0 | 38.34qr 0.19r | 4.08hi | 7.66 d-l
EUV-20 | 5.54d-h 32481 17.27klm| 39.98d-g | 0.26k-n | 3.80u [ 13.00ad
UVE-5 7.79a 25.87a 19.07bc | 41.02a |[0.32e-h [4.13cde| 10.66 d-g
UVE-10 | 424 ab 33.45h 18.13 e | 39.83e-h | 0.220-r | 3.82tu [16.33 abc
UVE-20 | 4.43ab 38.16 cd 18.53b-f | 39.69e- |0.35b-e|4.09ghi| 9.33d-
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Caligma baslangicinda iiziimlerin renginde agiklik (L) ve yesil renk
(a) degerlerinde muhafaza sonuna dogru azalmalarin meydana geldigi tespit
edilmistir. a<0 olmasi1 durumunda yesil renklilik artmaktadir. Ayrica, a
degerlerinin yiikselmesi iiziim tanelerindeki renk degisiminin kahverengi-
lesmeye dogru bir ilerleme oldugunun gostergesidir. Buna gore -1.50 olan
baslangic a degerleri, muhafazanin 90+3. giiniinde en yiiksek EUV-20
meyvelerinde; en diisiik ise sirasiyla UVK-5, UVK-10, EUV-5 ve EUV-10
uygulamalarinin meyvelerinde elde edilmistir. Dolayisiyla a degerleri kii-
ciildiikge iiziim tanelerinin yesil renk durumlari da korunmustur. Uziim
tanelerinin sar1 renklerindeki (b) degisim de a degerlerindeki degisime ben-
zer sekilde gergeklesmistir. Bagka bir deyisle, yiliksek olan b degerleri (b>0)
iiziim tanesi renginin sartya dogru degistigini ifade etmektedir (Sekil 1).
Liu ve ark. (1993) ve Maharaj ve ark. (1999) da yaptiklar1 calismalarda UV
uygulamasmin renk degisimini daha yavas bir sekilde gergeklestirdigini
tespit etmislerdir. Arastiricilarin belirlemis olduklar1 sonuca benzer sekilde
caligmamizda da UV uygulamasi yapilan {iziimlerde renk degisimi daha
yavas bir sekilde gerceklesmistir.

Sonug olarak, tiziimlerin muhafazasinda Botrytis cinerea’dan kay-
naklanan bozulma ve ¢iirlimelerin 6nlenmesinde UV-C uygulamalarindan
yararlanilabilecegi belirlenmistir. UV-C 15181mmin hasat sonrasi hastaliklari
tizerindeki etki mekanizmasinin belirlenmesine yonelik olarak yapilan ca-
lismalarda, bu savagim yonteminin dogrudan dogruya iiziim tanesi yiize-
yindeki patojeni Oldiirmesinden ziyade konuk¢u dokusunda biyokimyasal
savunma reaksiyonlari olusumunu uyarma yoluyla etkili oldugunu ortaya
koymustur. Yapilan ¢aligmalarda, UV-C dozundaki artisa bagli olarak has-
taliklar1 engelleme yiizdesi arasinda dogrusal bir iligki tespit edilememistir.
Yiiksek dozda uygulanan bir UV-C uygulamasinin daha diisiik dozdaki bir
uygulamaya oranla daha basarisiz sonuglar verdigi yoniinde bir ¢ok 6rnek
mevcuttur (Wilson ve ark., 1994; Droby ve ark., 1993; Stevens ve ark.,
1998). On ¢alisma niteliginde olan bu ¢alisma siiresince dokuz farkli UV-C
uygulamasi yapilmistir. Calismada kullanilan parametreler dikkate alindi-
ginda, UV-C uygulamasimin iiziimlerin muhafazasinda etkili olabilecegi
tespit edilmistir. Bu amaca yo6nelik olarak 6zellikle UV-C uygulama sonrast
yapilan suni Botrytis cinerea enfeksiyonu uygulamasi daha etkili olurken,
UV-C uygulama 6ncesi yapilan Botrytis cinerea enfeksiyonu kismen etkili
bulunmustur.

29



37 —— Kontrol
35 A —1—-UVK-5
—— UVK-10
33 1 —>¢UVK-20
4 31 —¥k—EUV-5
——EUV-10
29 A —+—EUV-20
—0— UVE-5
271 —6—UVE-10
25 —O—UVE-20
0 30 60 90 90+3
3
2,54
2 |
1,5 1
1 |
0,5
< 0 -
0,5 -
-1
-1,5 1
2 4
2,5
-3
9
8,5 1
8 4
7,5 A
7 4
6,5
o 6
5,5 A
5 .
4,5 1
4
3,5 1
3 T T T
0 30 60 90 90+3
Muhafaza Siiresi (giin)
Sekil 1.

UV-C Uygulamas: Yapilan “Miiskiile” Uziim Cesidinin Muhafazasi Siire-
since Meydana Gelen Meyve Kabuk Rengi Degisimler

30




KAYNAKLAR

Anonim. 1999. Tarimsal Yapi (Uretim, Fiyat, Deger). T.C. Bagbakanlik {st.
Enst. Yay. Ankara.

Arakawa, O. 1993. Effect of Ultraviolet Light on Anthocyanin Synthesis in
Light-Colored Sweet Cherry cv. Nishik. Journal of the Japanese
Society Horticultural Science 62: 543-546.

Baka, M., J. Mercier, R. Corcuff, F. Castaigne and J. Arul. 1999. Photo-
chemical Treatment to Improve Storability of Fresh Strawberries.
Journal of Food Science, Vol. 64 (6): 1068-1072.

Droby, S., E. Chalutz, B. Horev, L. Cohen, V. Gaba, E.L. Wilson and M.
Wisniewski. 1993. Factors Affecting UV-Induced Resistance in
Grapefruit Against the Green Mould Decay Caused by Penicillium
digitatum. Plant Pathology 42: 418-424.

Kim, C. 1997. Influence of Heat, Ultraviolet and Ethylene Absorber Treat-
ments on Storage Life of Fuji Apples. Postharvest News and In-
formation Vol. 8 (6): 2578.

Liu, J., C. Stevens, V.A. Khan, J.Y. Lu, C.L. Wilson, O. Adayeye, M.K.
Kabwe, P.L. Pusey, E. Chalutz, T. Sultana and S. Droby. 1993.
Application of Ultraviolet-C Light on Storage Rots and Ripening of
Tomatoes. Journal Food Protection 56: 868-872.

Lu, J.Y., C. Stevens, V.A. Khan and C.L. Wilson. 1991. The Effect of Ul-
traviolet Irradiation on Shelf-Life and Ripening of Peaches and
Apples. Journal Food Quality 14: 299-305.

Mabharaj, R., J. Arul and P. Nadeau. 1999. Effect of Photochemical Treat-
ment in the Preservation of Fresh Tomato (Lycopersicon esculen-
tum cv. Capello) by Delaying Senescence. Postharvest News and
Information Vol. 10 (6): 826.

Mercier, J., J. Arul and C. Julien. 1993. Effect of UV-C on Phytoalexin
Accumulation and Resistance to Botrytis cinerea in Stored Carrots.
Journal Phytopathology 139: 17-25.

Nigro, F., A. Ippolito and G. Lima. 1998. Use of UV-C Light to Reduce
Botrytis Storage Rot of Table Grapes. Postharvest Biology and
Technology Vol. 13: 171-181.

Saunders, M.S., F. Takeda and T.T. Hatton. 1981. Postharvest Physiology
and Senesence in Muscadines, Hort. Soc. 94: 340-343.

Stevens, C., V.A. Khan, J.Y. Lu, C.L. Wilson, P.L. Pusey, E.C.K. Igwegbe,
K. Kabwe, Y. Mafola, J. Liu, E. Chalutz and S. Droby. 1998. Inte-
gration of Ultraviolet (UV-C) Light with Yeast Treatment for Con-

31



trol of Postharvest Storage Rots of Fruits and Vegetables. Posthar-
vest News and Information Vol. 9 (6): 2792.

Taira, S., E. Kato and S. Watonabe. 1997. Effects of on Tree and Posthar-
vest UV Irradiation on Coloration in Sweet Cherry Fruit. Posthar-
vest News and Information Vol. 8 (3): 1115.

Wilson, C.L., A. El Ghaouth, E. Chalutz, S. Droby, C. Stevens, J.L. Lu, V.
Khan and J. Arul. 1994. Potential of Induced Resistance to Control
Postharvest Diseases of Fruits and Vegetables. Plant Disease Vol.
78: 837-844.

32



