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Kendilenmis Misir (Zea mays indentata Sturt.)
Hatlarinin Yoklama Melezlerinde, Verim ve Verim
Ogeleri Bakimindan Heterosis ve Kombinasyon

Yetenegi Degerlerinin Belirlenmesi

ilhan TURGUT® Ahmet DUMAN"  Arzu BALCI™

OZET

Kendilenmis atdisi misir hatlarinda ve melezlerinde verim, verim
ogeleri, heterosis ve (Ss) genel kombinasyon yetenegini belirlemek amaciy-
la gercgeklestirilen bu ¢alismada 18 hat kullanilmistir. 2000 yilinda TK-72
tester hatti ile melezlemeler gergeklestivilmistir. Elde edilen melezler ve
hatlar 2001 yilinda 3’er sira halinde 5 m boyundaki siwralara 3 tekerriirlii
olarak ekilmislerdir.

Arastirmadan elde edilen sonuglara gore melezlerde tane verimi
882.2-1521.2 kg/da arasinda degismistir. Tane veriminde heterosis orani
% -1.80 ile %128.1 arasinda degismistir. Genel kombinasyon yetenegi
etkisi de 1, 2, 9 ve 16 nolu melezlerde %1 seviyesinde pozitif yonde olumlu
bulunmustur. Kendilenmis hat ortalamalarimin 758.6 kg/da oldugu dene-
mede melezlerin tane verimleri ortalamasi 1193.0 kg/da olarak bulunmus-
tur.

Melezlerde, bitki boyu degerleri 142.9 cm ile 183.3 cm arasinda,
kogan yiiksekligi degerleri 79.1 cm ile 101.3 ¢cm arasinda, kogan boyu de-
gerleri 15.8 cm ile 22.7 cm arasinda, koganda tane sayist 428.7-693.3 ara-
sinda, 1000 tane agirligr degerleri 271.8-421.6 g arasinda bulunmugtur.
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Tane veriminde genel kombinasyon yetenegi yiiksek olan 1, 2, 9,
16, 11, 17 ve 18 nolu kendilenmis misir hatlarimin diallel melez programina
alinmast gerektigine karar verilmigtir.

Anahtar Sozciikler: Kendilenmis miswr hatlari, yoklama melezi,
genel uyum yetenegi, heterosis, tane verimi.

ABSTRACT

Heterosis and Combining Ability in Maize (Zea mays indentata Sturt.)
Inbred Lines and Their Testcrosses for Yield and Yield Components

This research was carried out to determine the yield, yield compo-
nents, heterosis and general combining ability in 18 inbred dentcorn lines.
This lines was crossed to TK-72 tester line in 2000. The crosses and inbred
lines were sown as 3 rows and in Sm length with three replication.

According to the results, grain yield varied between 882.2 — 1521.2
kg/da in crosses. The heterosis values varied between —1.80% and 128.1%
for yield. The general combining ability effect in yield was significant for 1,
2, 9 and 16 cross. Average grain yields of inbred lines were 758.6 kg/da
and 1193.0 kg/da, respectively in crosses, it was found that plant heights
was between 142.9 cm and 183.3 cm, ear heights were between 79.1 cm
and 101.4 cm, ear lenghts were between 15.8 cm and 22.7 cm, number of
grain per ear were between 428.7 — 693.3, 1000 grain weights were be-
tween 271.8 and 421.6 g.

1, 2,9, 16, 11, 17 and 18 inbred maize lines with high general
combining ability in grain yield will take diallel crossing programme.

Key Words: Inbred maize lines, testcross, general combining abil-
ity, heterosis, grain yield.

GIRIS

Ulkemiz igin 6nemli bir gida, yem ve sanayi bitkisi olan musirda
melez gesit gelistirme calismalar1 oldukga sinirhidir.

Yiiksek melez azmanlig1 (heterosis) olgusundan yararlanma esasina
dayanan melez misir 1slah ¢caligmalarinin ge¢misi ¢ok fazla degildir. Melez
misir ¢esitlerinin ekim alanindaki pay1 tilkemizde %50 civarinda iken bati
Avrupa iilkelerinde %100’e ulagsmistir. Bundan dolay: tilkemiz yeterli misir
iiretimine ulasamadigindan her yil 6nemli miktarda misir dis alimi1 yapmak
zorunda kalmaktadir.

Yabanci dollenen bir bitki olan misirda kendilenmis misir hatlari-
nin melezlenmesiyle elde edilen F; dollerinde yiiksek melez azmanlig1 elde
edilmektedir. Bu konuda c¢alisan arastiricilar heterosis oraninin bitki veri-
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minde %72 — 140.7, tane veriminde %-2.0 — 235.2 arasinda degistigini
belirlemiglerdir (Altinbag, 1995; Konak ve ark., 1999; Turgut, 2000; Kara,
2001).

Misir 1slah c¢alismalarinda, gelistirilen kendilenmis hatlarin melez
kombinasyonlarda 1slah degerlerinin belirlenmesinde kombinasyon yetene-
gi oldukca fazla kullanilmaktadir. Bir hattin melez doliine arzulanan per-
formans1 aktarabilme yetenegi o hattin kombinasyon kabiliyeti olarak ta-
nimlanir (Poehlman, 1979). Bundan dolay1r melez azmanlig1 yiiksek doéller
elde edebilmek i¢in dncelikle kendilenmis hatlarin kombinasyon yetenekle-
rinin belirlenmesi gerekir.

Misir 1slah programlarinda ticari iiretim igin iyilestirilmis melezle-
rin gelistirilmesi en basta gelen amaglardandir (Stangland ve ark., 1983).

Kendilenmis hatlarin genel kombinasyon kabiliyetlerini 6l¢mek i-
¢in yoklama melezleri yada top-cross’lar meydana getirilir. Yoklama mele-
zi olusturmada amag, kendileme ile oOzellikleri baski altina alinmig bir
kendilenmis hattin, bir varyete ile serbest tozlasmaya birakilarak bu baski-
dan kurtularak verim potansiyellerini tam olarak ortaya ¢ikmasina imkan
saglamaktir (Sade, 1999). Yoklama melezinden hangileri yiiksek uyum
saglamigsa, o kendilenmis hatlarin “genel kombinasyon kabiliyeti” yiiksek
demektir (Sade, 1999; Geng ve Yagbasanlar, 2002).

Yapilan bu caligma ile melezlerin verim ve bazi verim kriterlerini
belirleyerek genel kombinasyon kabiliyeti yiiksek olan kendilenmis misir
hatlarin1 saptamak amaglanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirmada materyal olarak 18 adet kendilenmis atdisi misir hatt
(106/1A, 108/1C, 101/3A, 101/3C, 110/2A, 108/1B, 105/2A, 103/3A,
101/3B, 109/3B, 104/3A, 103/3C, 102/2B, 103/3B, 108/1A, 103/2A,
104/2B, 101/1A), 1 adet tester hatt1 (TK-72) ve kontrol ¢esit olarak TTM-
815 kullanilmistir. Kendilenmis hatlar U.U.Ziraat Fakiiltesi Tarla Bitkileri
Boliimiinde farkli kaynaklardan gelistirilmistir.

Arastirmanin tarla calismalar1 2001 yilinda U.U.Tarimsal Arastir-
ma ve Uygulama Merkezinde yapilmistir. Denemelerin yapildigi alanlar
diiz ve sulu tarima elverislidir. Toprak analizi sonucglarina gore deneme
alan1 topraklan kilce, fosfor ve potasyumca zengin, organik madde ve kireg
bakimindan yetersiz, tuzluluk sorunu bulunmamaktadir. pH 7.2 civarinda-
dir (Anonim, 2001a).

Aragtirmanin yiiriitiildigi Bursa ili misir tarimi igin oldukca uygun
bir bolgedir. Ancak, misir bitkisinin bir vejetasyonda istedigi su miktarinin
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saglanmasi i¢in sulama yapmak gerekmektedir. Baz1 yillar, vejetasyon do-
neminde diisen yagis miktar1 yeterli olmaktadir. Deneme yilinda, misirin
yetisme donemine giren Haziran - Ekim aylan arasinda kaydedilen toplam
yagis miktar1 73.8 mm, aylik ortalama sicaklik 23.4°C ve aylik oransal nem
% 54.1 iken bu degerler uzun yillarda sirasiyla 169 mm, 21.2°C, % 63.8dir
(Anonim 2001b). Deneme siiresince ortalama sicaklik uzun yillara gore
biraz yiiksek iken, oransal nem degerleri ise biraz diisiik gerceklesmistir.
Denemede, bitkilerin suya gereksinim duyduklari zamanlarda sulama ya-
pilmistir. Bogaz doldurmanin yapildigt doneme kadar su, yagmurlama,
daha sonra salma sulama yontemiyle verilmistir.

Yontem

Onsekiz kendilenmis musir hattt 2000 yilinda TK-72 tester hatti ile
melezlenmistir. Melezlemeler sonucunda elde edilen 18 adet F; deneysel
melez, 18 adet kendilenmis hat, tester hatt1 ve TTM-815 ¢esidi 2001 yilinda
Tesadif Bloklar1 deneme desenine gore 3 tekerriirlii olarak ekilmistir. Sira
arast 0.65 m, sira lizeri 0.25 m ve sira uzunlugunun 5 m oldugu parsellerde
3 sira yer almistir. Ekim 22.5.2001 tarihinde elle yapilmistir. Ekimden 6nce
parsellere saf olarak 10 kg azot (N), 10 kg fosfor (P,Os) ve 10 kg potasyum
(K,0) 15-15-15 giibresinden verilmistir. ikinci ¢apada (bitkiler 30-40 cm
boylandiginda) 7 kg saf azot (% 46 iire) verilmistir. Ayrica tane doldurma
doneminden 6nce de 8 kg saf azot (% 46 iire) daha uygulanmistir. Deneme-
de 4 defa sulama yapilmistir. Cikis Oncesi yabanci otlara karsi Atrazine
bilesimli herbisit (300 cc/da) kullanilmistir. Ikinci capadan sonra musir
kogan kurduna kars1 Lambda-cyhalothrin 50 g/I’den 30 cc/da ile ilaglama
yapilmistir. Denemenin hasadi 22.10.2001 tarihinde yapilmustir.

Arastirmada, verim ve bazi verim 6gelerini belirlemede her parselin
ortadaki sirasinda ilk ve son bitkiler disinda rastgele secilen 10 bitki {ize-
rinde degerlendirme yapilmistir. Denemede, bitki boyu (toprak yiizeyinden
tepe piiskiiliiniin ¢iktigin bogum arasi), kogan yiiksekligi (toprak yiizeyi ile
ilk koganin ¢iktig1 bogum arasi), kogan uzunlugu, kocanda tane sayisi,
1000 tane agirligi (% 15 nemde 4 adet 100 tanede) ve dekara tane verimi
(% 15 nem) lizerinde durulmustur. Tane verimi, bir siradaki bitkilerin hasa-
dindan belirlenmistir.

Ebeveynler, melezler, tester hatti ve kontrol g¢esidininde olusan
genotiplerin verim ve bazi verim 6gelerine iligkin parsel ortalama degerleri
kullanarak varyans analizi yapilmistir (Turan, 1995). Heterosis degerleri
Chaing ve Smith (1967)’a gore belirlenmistir. Heterosis degerleri asagidaki
formiile gore hesaplanmaistir.

F—A.O.

Heterosis (%) = -------------- x 100

A.O.
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Kombinasyon yetenegi etkileri asagidaki esitlige gore hesaplanmis-
tir (Hallauer ve Miranda, 1988).
GKY.=T;-T.

Bu esitlikte G.K.Y.: genel kombinasyon yetenegini; T;: i’nci test
melezinin ortalama degeri; T.: tiim test melezleri {izerinden hesaplanan
genel ortalamay1 ifade etmektedir.

F testlerinde 0.05 ve 0.01 6nemlilik seviyeleri, farkli gruplarin be-
lirlenmesinde A.O.F.(0.05) testi olasilik diizeyi kullanilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

1. Bitki Boyu

Arastirmada, kendilenmis hatlar, yoklama melezleri ve tester hatti
ile TTM-815 melez misir ¢esidinin de yer aldigi varyans analizinde
genotipler arasi farkliliklar 6nemli ¢ikmistir. En yiiksek bitki boyu 183.3
cm ile TTM-815 ¢esidinde, en kisa boy ise 110.1 cm ile 101/1A
kendilenmis hattinda belirlenmistir (Cizelge I). 9, 1, 12, 17, 7, 3, 11 ve 14
nolu hatlar ile gergeklestirilen melezlerden de uzun boylu bitkiler elde e-
dilmistir. Kendilenmis hatlarin bitki boyu ortalamasi 137.7 cm, yoklama
melezlerinin ise 157.0 cm olmustur.

Genel uyum yetenegi (g.u.y.) etkisi 101/3B hattinda pozitif yonde
onemli, 108/1C hattinda ise negatif yonde dnemli olmustur.

Heterosis oranlart %1.06 ile %29.4 arasinda ger¢eklesmistir.
Heterosis oranlarinin 6nemli oldugu hatlar 3, 18, 1,9, 7, 13, 12, 8, 14, 11,
4, 17 ve 10 nolu kendilenmis hatlardir.

Misirda ortalama bitki boyu 150-300 cm arasinda degisebilmekte-
dir (Kiin, 1994). Bu farklilik daha ziyade genetik faktorlerin etkisindendir
(Hallauer ve Miranda, 1988). Yapilan bir ¢alismada misirda heterosis oran-
lar1 %7.27 — 41.81 arasinda bulunmustur (Konak ve ark., 1999). Elde etti-
gimiz sonuglar diger arastiricilarinkine benzerlik gostermektedir.

2. Kocan Yiiksekligi

Kocan yiiksekliginde genotipler arasi farkliliklar 6nemli bulunmusg-
tur. Kocgan yiiksekligi yoniinden TTM-815 ¢esidi 112.8 cm ile ilk sirada, 8
nolu kendilenmis hat 50.4 cm ile en son sirada yer almistir (Cizelge I).
Kendilenmis hatlarin ortalama kocan yiiksekligi 76.2 cm iken yoklama
melezlerinin ortalamasi 90.7 cm olmustur. 7, 17, 3 ve 1 nolu hatlarin me-
lezlerinde kocan yiiksekligi 100 cm’nin iizerinde gergeklesmistir. 7 ve 17
nolu hatlarda g.u.y. etkisi pozitif yonde 6nemli iken, 8 ve 10 nolu hatlarda
negatif yonde onemli ¢ikmistir. Heterosis oranlar 1, 3, 9, 13, 7, 8, 18, 17,
14 ve 12 nolu kendilenmis hatlarin melezlerinde énemli olmustur.

51



52

CiZELGE I



Kogan yiiksekligi de biiylik oranda genotip faktorlerin etkisi altin-
dadir (Halluer ve Miranda, 1987). Yapilan ¢alismalarda kogan yiikseklikleri
59.2 —138.0 cm arasinda degismistir (Konak ve ark., 1999, Oz ve Kapar,
2001). Kogan yiiksekliginde heterosis oran1 %7.6 ile %44.1 arasinda bu-
lunmugtur. Kara (2001) bu verim 6gesinde heterosisi %-4.7 ile %57.2 ara-
sinda belirlemistir. Sonuglarimiz arastiricilarinkine benzerlik gostermekte-
dir.

3. Kocan Uzunlugu

Yapilan varyans analizi sonuglarinda kogan uzunlugunda genotipler
arasi farkliliklar 6nemli ¢ikmistir. Kogan uzunlugu 12.6 cm ile 22.7 cm
arasinda degismistir. 18 nolu hattin melezi 22.7 c¢m ile en uzun, 12 nolu
kendilenmis hat en kisa kocana sahip olmustur (Cizelge I). Kendilenmis
hatlarin kogan uzunlugu ortalamasi 15.2 ¢cm, yoklama melezlerinin 19.5 cm
Olciilmiistiir. 14, 1, 8 ve 16 nolu kendilenmis hatlarin melezlerinde kogan
uzunlugu 20 cm’nin iizerinde bulunmustur. G.u.y. etkisi 18 nolu hatta pozi-
tif yonde, 10 nolu hatta negatif yonde 6nemli ¢ikmistir. Heterosis oranlari
onemli ¢ikan kendilenmis hat melezleri 18, 17, 14, 1, 8, 4 ve 9 nolulardir.

Konak ve ark. (1999) tarafindan yapilan bir ¢alismada kogan uzun-
lugu degerleri melezlerde 15.23 — 20.95 cm, heterosis oranlar1 %7.91 —
%71.40 arasinda belirlenmistir. Calismamizda heterosis oranlar1 %-7.1 ile
%43.7 arasinda gerceklesmistir.

4. Ko¢canda Tane Sayisi

Arastirmada yer alan genotipler arasi farkliliklar koganda tane say1-
sinda Onemli c¢ikmistir. Kocanda tane sayilart 249.6 adet (12 nolu
kendilenmis hat) ile 693.3 adet (18 nolu kendilenmis hattin melezi) arasin-
da degismistir (Cizelge II). Kendilenmis hat ortalamalar1 430.1 adet, yok-
lama melezi ortalamalar1 569.9 adet bulunmustur. Koganda tane sayilarinin
yiiksek oldugu diger kendilenmis hat melezleri ise 16, 2, 1,9, 13, 7, 8, 15,
5, 11 ve 17 nolu hatlardir. Genel uyum yetenegi etkisi 18, 16, 2 ve 1 nolu
hatlarda pozitif yonde; 10, 3 ve 4 nolu hatlarda negatif yonde 6nemli ¢ik-
mistir. Heterosis oranlar1 %-15.5 ile %75.6 arasinda degismistir. 3, 6, 10,
11, 13, 14 ve 17 nolu kendilenmis hatlarda heterosis oranlari 6nemli ¢ik-
mamigtir.

Misir melezleriyle yapilan benzer ¢aligsmalarda koganda tane sayi-
sinda heterosis oranlar1 %-5.9 ile %138.9 arasinda tespit edilmistir (Kara,
2001).
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5.1000 Tane Agirhg:

1000 tane agirhiginda genotipler arasi farkliliklar 6nemli bulunmus-
tur. Genotiplerin 1000 tane agirliklar1 231.0 g (13 nolu kendilenmis hat) ile
421.6 g (14 nolu hattin melezi) arasinda degismistir (Cizelge II).
Kendilenmis hat ortalamasi 311.2 g, yoklama melezi ortalamasi ise 330.5 g
bulunmustur. 108/1B, 101/3A ve 104/2B kendilenmis hatlarin yer aldigi
melezlerde de yiiksek 1000 tane agirligi belirlenmistir. 103/3B ve 108/1B
hatlarinin g.u.y. etkileri pozitif yonde énemli ¢ikmistir. 103/3B ve 101/3A
hatlarinin hetorosis oranlar1 da énemli bulunmustur.

Konak ve ark. (2001), 1000 tane agirligin1 melez misirlarda 292 —
348 g, heterosis oranmi da %-1.34 ile 9%22.58 arasinda tespit etmisler-
dir.Kara (2001) 1000 tane agirliginda heterosis oranint %1.9 ile %33.5
arasinda degistigini bildirmektedir. Calismamizda heterosis oranlar1 %-18.1
ile %42.1 arasinda gergeklesmistir.

6. Tane Verimi

Tane veriminde genotipler arasi farkliliklar istatistiki olarak énemli
bulunmugtur. Tane verimi 390.8 kg/da (101/3C kendilenmis hatt1) ile
1521.2 kg/da (106/1A hattinin yoklama melezi) arasinda gerceklesmistir
(Cizelge I1). Kendilenmis hat ortalamasinin 758.6 kg/da oldugu arastirmada
yoklama melezi ortalamas1 1193.0 kg/da olarak bulunmustur. 2 (108/1C), 9
(101/3B), 16 (103/2A), 11 (104/3A), 17 (104/2B) ve 18 (101/1A) hatlarinin
melezleri de yliksek tane verimine sahip olmuslardir. G.u.y. etkisi pozitif
yonde oOnemli ¢ikan hatlar 1 (106/1A), 2 (108/1C), 9 (101/3B), 16
(103/2A), 11 (104/3A), 17 (104/2B) ve 18 (101/1A)’d1ir. Heterosis oranlari
%-1.80 (109/3B) ile %128.1 (106/1A) arasinda bulunmustur. 10 ve 5 nolu
hatlarin melezleri disindakilerin hepsinde heterosis oranlari 6nemli ¢ikmis-
tir.

Bursa kosullarinda melez misir ¢esit adaylariyla yapilan bir calig-
mada tane verimleri 1123 kg/da ile 1495 kg/da arasinda saptanmistir (Tur-
gut ve ark., 2000). Altinbas (1995) bitki veriminde heterosis oranini %7.2 —
140.7, Kara (2001) birim alan tane veriminde %-2.0 ile %194.3 arasinda
belirlemislerdir.

Sonug olarak genel kombinasyon yetenegi yiiksek olan 106/1A,
108/1C, 101/3B, 103/2A, 104/3A, 104/2B ve 101/1A kendilenmis atdisi
musir hatlarmin diallel melez programina alinmasi gerektigine karar veril-
mistir.
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