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MM 106 Anaci Uzerine Asili EIma Gesitlerinin
Gorikle Kosullarindaki Verim ve Kalite
Ozelliklerinin Incelenmesi-lI

Arif SOYLU" Umran ERTURK" Cevriye MERT"
Ozgiir OZTURK"

OZET

Arastirma, U.U. Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Boliimii Arastirma
ve Uygulama Bahge’sinde yapilmistir. Bahge, MM 106 anact iizerine agilt 7
elma cesidinin Bursa Goriikle kosullarindaki verim ve kalite ozelliklerini
kwaslamak amaciyla 1993 yilinda kurulmus ve agaglar doruk dali hakim
serbest dallanan terbiye sistemine gore terbiye edilmistir. Ilk 7 verim yili
sonuglarina goérve, Elstar en erken hasat edilen ¢esit olmustur. Granny
Smith agag basina 7 yillik ortalama verim (26.39 kg / agag) ve birim govde
kesit alamina diisen verim (0.39 kg/cm’) bakimindan ilk sirada yer almus,
bunu ortalama verim bakimindan Jonagold (16.32 kg /agag) ve govde kesit
alanina verim bakimindan Ultra Red (0.35 kg/ em’) cesitleri izlemis-
tir.Dekara verim dikkate alindiginda ise Ultra Red ve Granny Smith ¢esit-
leri ilk swrada yer almiglardir. Ortalama en yiiksek meyve agirligi Granny
Smith (169.5 g) ve Jonagold (153.5 g) cesitlerinden elde edilmig, meyve eti
sertligi ve SCKM, pH ve asit miktarlart ¢eside ve yillara gore degisiklik
gostermistir.Bazi ¢egitlerde periyodisite egilimi goriilmiistiir. Sonug¢ olarak
mevcut kosullarda Granny Smith, Ultra Red, Starkrimson D. ve Jonagold
kislik, Elstar ise yazlik cesitler olarak onerilebilir.

Anahtar Sozciikler: MM 106 anaci, elma cesitleri.

U.U.; Ziraat Fakiiltesi Bah¢e Bitkileri Bol. BURSA.
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ABSTRACT

Investigations on Yield and Quality of Apple Cultivars Budded
on MM 106 Rootstock Under Goriikle Condition -11

This research was conducted in the experimental orchard of
Uludag University, Faculty of Agriculture, Department of Horticulture. The
experiment plot was established by the aim to compare the yield and qual-
ity of 7 apple cultivars budded on MM 106 rootstock, under Gériikle condi-
tions, in 1993. The trees were trained to free branching system. According
to the first 7 cropping years’ results, Elstar was the first maturing cultivar.
Granny Smith has taken the first row in respect of average yield (26.39kg/
tree) and the yield of per cm’ of cross sectional area of the trunk (0.39
kg/cm ? in the first seven cropping years.This was followed by Jonagold
(16.32 kg/ tree) and Ultra Red (0. 35 kg/ cm’) Ultra Red and Granny Smith
have taken the first rows in respect of the yield of per decare. The highest
average fruit weights were obtained from Granny Smith (169.5 g) and
Jonagold (153.5 g) cultivars. Flesh firmness, soluble solids content, pH and
titratable acidity were different more or less, among the cultivars and the
years. Some of cultivars showed alternate bearing tendency. At the end of
the trials,it can be stated that Granny Smith, Ultra Red, Starkrimson D. and
Jonagold were recommended as winter cultivars, Elstar was recommended
as a summer cultivar under this conditions.

Key Words: Rootstock MM 106, apple cultivars.
GIRIS

Elma, ¢ok eskiden beri yetistirilen 1liman iklim meyveleri arasinda
en basta gelmektedir. Her yil diinyada 1slah yoluyla, ¢esitli hastalik ve za-
rarlilara dayanikli, iyi muhafaza edilebilen yiiksek kaliteli elma cesitleri
elde edilmektedir. Ayn1 zamanda iilkemiz de bu meyve tiiriinde, genis bir
cesit zenginligine sahiptir (Ozbek1978, Kaska 1997). Ulkemizde yerli ge-
sitlerimiz ile Starking Delicious ve Golden Delicious gesitleri uzun yillar-
dan beri yetistirilmekte, ancak son yillarda bu ¢esitlerin yerini pazar degeri
yiiksek yeni cesitler almaktadir (Oz ve Celebioglu 1974, Oz ve Bulagay
1982, Kiiden ve Kaska 1995, Burak ve ark. 1995). Bunun yan1 sira, modern
meyveciligin gerekleri olan her yil diizenli iirlin alma, agaglarin erken ve-
rime yatmasi ve birim alana daha fazla aga¢ kullanilarak verimin artirilma-
s1, budama ve seyreltmenin daha kolay ve ekonomik yapilabilmesi, meyve
iriligi ve renk yoniinden daha kaliteli {iriin elde edilmesi, bodur elma anag-
lar1 kullanilarak gerceklestirilmektedir. East Malling Arastirma Istasyonun-
ca yapilan ¢alismalarda MM 106 yar1 bodur anaci orta sikliktaki bahgelere
tavsiye edilmistir (Oz ve ark. 1994, Soylu 1997). Ulkemizde de 1968 -
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1974 yillan1 arasinda yapilan ¢aligmalarda spur gesitler icin MM106 ve
¢ogiir anaglarm iimitvar oldugu saptanmustir (Oz ve ark. 1994). Yine
1980°1i yillardan sonra yeni gesitler ve farkli anaglarin performanslarinin
belirlenmesi i¢in de c¢alismalar yapilmistir (Oz ve Bulagay 1982, Oz ve
ark.1994, Kiiden ve Kaska 1995, Burak ve ark. 1995, Burak ve ark.1997).
Granny Smith ¢esidinin farkli anaglar iizerindeki verim ve kalite 6zellikle-
rinin arastirildigi bir ¢alismada, gerek birim alana diisen verim ile verimin
bir 6rnekligi ve gerekse erken verime yatma yoniinden M9 anacinin uygun
oldugu ve bunu da MM 106 anacinin izledigi goriilmiistiir (Burak ve
ark.1997). Yine Marmara Bolgesi i¢in iimitvar elma cesitlerinin tespiti a-
maciyla, Topred, Granny Smith, Stark Spur Golden Delicious, Starkrimson
Delicious ¢esitlerinin de aralarinda bulundugu 30 elma c¢esidi ile Yalova
kosullarinda yapilan baska bir ¢calismada, Topred ¢esidi timitvar geggin bir
cesit olarak belirlenmistir (Burak ve ark. 1998). Bu calisma, iilkemiz i¢in
yeni sayilabilecek elma cesitlerinin, toprak ozellikleri bakimindan, Bursa
ovasindan 6nemli farklilik gosteren, Goriikle kosullarinda, yar1 bodur bu
anag lizerindeki verim ve kalite 6zelliklerini kiyaslamak, amaciyla yapilmig
olup, incelenen ve tartisilan degerler, 1999-2002 dilimindeki son 4 yillik
sonugclari ve ilk ii¢ yilin sonuglarinin (Soylu ve Ertlirk 1999) birlikte deger-
lendirilmesi ile elde edilen sonuglar1 kapsamaktadir.

MATERYAL ve YONTEM

Deneme, U.U. Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Arastirma
ve Uygulama Bahgesi’nde yiiriitiilmiistiir. Toprak genellikle agir biinyeli
olup, kil oranm1 % 50, silt oran1 % 23, pH=7.85, organik madde miktar1 %
2.30 dolayinda, belirlenmistir. Fosfor ve potasyum diizeyi oldukga iyi, azot
diizeyi diisiik Cinko disinda diger bazi elementler (Ca, Mg, Fe,Cu, Mn)
yoniinden ise iyi diizeyde bulunmaktadir (Cil-Ozgiiven ve Katkat 1997).
Aragtirma bahgesi, MM 106 yar1 bodur klonal anaci iizerine asili Elstar,
Jonagold, Topred, UltraRed, Starkrimson Delicious, Starkspur Golden
Delicious, Granny Smith gesitleri ile 1992-1993 yili kis doneminde kurul-
mustur. Fenolojik gézlem olarak, ¢esitlerin tam ¢iceklenme ve meyve ol-
gunlagsma zamanlar1 belirlenmistir. Agaglarin verimlilikleri yillara gore
tartimlarla, meyvelerin kalite 6zellikleri [agirlik, meyve eti sertligi, suda
¢Oziinebilir kuru madde (SCKM), pH, titre edilebilir asit (TEA)] ise her
cesitten tesadiifi secilen 25 (5*5) agactan alinan meyve orneklerinde belir-
lenmistir. Her yil kisin agaglarin kuzey-giiney ve dogu-bati yonlerinde tag
genislikleri ayrica boy oOlgiimleri yapilmistir. Agaglarin dikimimden itiba-
ren gegen 10 yillik siirede sahip olduklari tag biiyiikliikleri, alacaklari nihai
biiyiikliik kabul edilip gesitler i¢in tavsiye edilebilecek dikim araliklar1 ve
dekara tahmini aga¢ sayist ve verim miktarlar1 da belirlenmistir. Dekara
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verim, dekara diisen agag¢ sayisi ile 7 yillik ortalama verimlerin ¢arpilma-
styla elde edilmistir. Deneme tesadiif parselleri deneme tertibinde 5 teker-
rurlii olup, her tekerriirde 5 aga¢ bulunmaktadir.

BULGULAR ve TARTISMA

Fenolojik Gozlemler: Denemeye alinan elma cesitlerinde tam ¢i-
¢eklenme, 1999 yilinda 18-21 Nisan, 2000 yilinda 17-25 Nisan, 2001 yilin-
da 5-12 Nisan, 2002 yilinda 10- 13 Nisan tarihlerinde meydana gelmistir
(Cizelge I). Cesitlerin Goriikle kosullarindaki c¢iceklenme donemleri ilkba-
har ge¢ donlarindan sonra meydana geldiginden don nedeniyle zararlanma
goriilmemistir. Cesitlerin hasat tarihleri Agustos basi ile Ekim sonu arasin-
da degismektedir (Cizelge I).

Cizelge 1.
Cesitlerin Tam Ciceklenme ve Hasat Tarihleri

Cesitler Tam giceklenme zamanlari

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Elstar 2.05 9.05 22.04 21.04 25.04 12.04 13.04
Jonagold 2.05 5.05 22.04 20.04 25.04 06.04 12.04
Topred 2.05 6.05 19.04 20.04 25.04 12.04 11.04
Ultra Red 1.05 6.05 22.04 20.04 25.04 12.04 11.04
Golden D. 1.05 9.05 22.04 21.04 25.04 12.04 11.04
Starkrimson D. 2.05 5.05 19.04 21.04 25.04 12.04 10.04
Granny Smith 1.05 6.05 22.04 18.04 17.04 05.04 11.04

Cesitler Hasat tarihleri

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002
Elstar 28.08 28.08 24.08 09.08 14.08 07.08 07.08
Jonagold 18.09 11.09 03.09 09.09 13.09 11.09 11.09
Topred 26.09 30.09 17.09 09.09 13.09 13.09 23.09
Ultra Red 27.09 30.09 16.09 09.09 13.09 13.09 23.09
S.Golden D. 27.09 25.09 17.09 13.09 19.09 13.09 24.09
Starkrimson D. |  27.09 06.10 18.09 13.09 | 19.109 | 13.09 24.09
Granny Smith 09.10 2710 20.10 20.10 30.10 23.10 15.10

Verim Degerleri: Denemeye alinan ¢esitlerden 3 yil sonra verim a-
linmaya baslanmis, dordiincii yildan itibaren 7 yillik donemdeki degerleri
Cizelge 1I’de verilmistir. Buna gore aga¢ basina en yiiksek ortalama verim
Granny Smith ¢esidinden (26.39 kg) elde edilmis, bunu Jonagold (16.32
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kg), Elstar (15.23 kg), Ultra Red (15.19 kg), S.Golden D. (13.40 kg) cesit-
leri izlemis, en diisiik verim Topred g¢esidinden (6.56 kg) elde edilmistir.
Birim gdvde kesit alanina diisen verim miktarlar1 géz oniine alindiginda
yine en yiiksek ortalama degeri Granny Smith (0.39 kg/cm?) ¢esidi verir-
ken, bunu Ultra Red (0.35 kg/cm”, Starkrimson D.(0.32 kg/cm® ve
Jonagold (0.27 kg/cm?) gesitleri izlemis, en diisiikk verim Elstar ve Topred
cesitlerinden (0.15 kg/cm® elde edilmistir. Cesitlerin 7 y1llik toplam verim-
leri incelendiginde ilk sirada Granny Smith ¢esidi (184.79 kg) yer almus,
bunu Jonagold ¢esidi (114.30) izlemis ve Topred (39.41 kg) en diisiik dege-
ri vermistir. Verim bakimindan bu sonuglar 6zellikle Granny Smith ¢esidi-
nin, Ustiin niteligini ortaya koymakta ve diger arastirmalarla benzerlik gos-
termektedir (Burak ve ark. 1995, Akca ve Saglamer 1999). Ancak Burak ve
ark. (1998) Yalova kosullarinda Topred ¢esidini iimitvar olarak goriirken
bizim kosullarimizda, bu c¢esit benzer performansi gosterememistir. Bu
olumsuzluk muhtemelen ¢esidin asili oldugu anagtan (MM 106) kaynak-
lanmaktadir. Arastirmanin ilk ii¢ verim yili sonuglarina gére aga¢ basina
toplam verimleri 2. ve 3. sirada yer alan S. Golden D. ve Starkrimson D.
cesitleri sonraki yillarda gerilere diismiislerdir. Govde kesit alanina diisen
verim degerleri ile agag basina diisen verim degerleri her zaman ayni sirada
yer almamistir. Granny Smith ¢esidi her iki verim gostergesi bakimindan 1.
sirada yer almis ancak, aga¢ basina verim degeri diisiik olan Starkrimson
D.ve Ultra Red ¢esitleri govde kesit alanina diisen verim degeri bakimindan
ilk siralarda yer almiglardir. Agaglarin tag gelisimlerine bakildiginda,
Jonagold (3.54 m) S. Golden D. (3.53 m), Elstar (3.51 m) ve Granny Smith
(3.29 m) ¢esitlerinin ta¢ cap1 bakimindan oldukca yiiksek degerler verdigi
goriilmiigtiir. Buradan yola ¢ikarak cesitlerin dikim araliklari, buna bagh
olarak da dekara dikilecek agac sayist ve tahmini verim miktar1 belirlen-
migtir (Cizelge I1I). Bu sekilde yapilan bir degerlendirmeye gore bazi ¢esit-
lerde dekara 50 agag dikilebilirken, bazilarinda ise 95 agac dikilebilecektir.
Ancak, dekara dikilebilecek fidan sayilan terbiye sekillerine gore de degi-
sebilmekte, 6rnegin dik doruk dalli sekillerde 3x1 m araliklarla dikim yapi-
labilmekte ve bdylece dekara verimi daha yiiksek diizeye ¢ikarmak miim-
kiin olabilmektedir. Boylece aga¢ basina verimlerin kiyaslanmasi yerine
dekara verimlerin kiyaslanmasi daha dogru olacaktir. Ornegin bdyle bir
kiyaslamada Ultra Red ¢esidinin aga¢ basina verimi 4. sirada yer aldigi
halde dekara verim bakimindan bu gesit 1. siraya yiikselmektedir. Benzer
sekilde Granny Smith ¢esidi agac¢ basina ve govde kesit alanina verim ba-
kimindan ilk sirada ancak dekara verim bakimindan 2. sirada yer almakta-
dir.

Meyve Ozellikleri: Denemeye alman 7 elma gesidinin bazi meyve
ozellikleri Cizelge IV ve V’de verilmistir. Cesitlerin ortalama meyve agir-
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lig1 degerleri, 1996-2002,donemi birlikte dikkate alinarak incelendiginde en
yiiksek degerleri Granny Smith (169.5 g), Jonagold (153.5 g) cesitleri ver-
misg, bunlar1 Elstar (148.8 g) ve Ultra Red (141.8 g) gesitleri izlemis, S.
Golden. D. ¢esidi ise (122.8 g) son sirada yer almistir (Cizelge IV). Granny
Smith diger calismalarda da (Burak ve ark. 1995, Akca ve Saglamer 1999)
iri bir ¢esit olarak saptanmistir. Meyve eti sertligi bakimindan Starkrimson
D. ¢esidi (18.86 libre) en yiiksek degeri, Elstar ¢esidi ise en diisiik degeri
(14.61 libre) vermistir. Suda ¢ozilinebilir kuru madde yoniinden en yiiksek
deger, Jonagold cesidinden (%15.8) elde edilmis bunu, S.Golden D. ¢esidi
izlemistir (Cizelge V). pH yoniinden en yiiksek deger, Topred (4.04) en
diisiik deger ise Elstar ¢esidinden (3.15) elde edilmistir.Titre edilebilir asit
kapsami en yiiksek ¢esit Granny Smith (0.96) olmus, bunu Elstar ¢esidi
izlemistir. Sertlik SCKM, pH ve TEA degerleri, ¢esit, yil ve toplama zama-
nina gore degisebilmektedir.

Cizelge II.
Cesitlerin Agac Basina Ortalama ve Birim Govde Kesit Alanina
Diisen Verim Miktarlar:

Cesitler Vqulam Agag Basina Ort. Tgplam Ort.Ver. Genel Vecr;i?r?((a)lrt.
erim (kg) Verim (kg) Verim (kg)|  (kg) | Verim (kg) (kg)

1996-1998| 1999 | 2000 | 2001 | 2002 [1999-2002|1999-2002(1996-2002| 1996-2002
Elstar 2060 [1250cd|23.19bc|29.28a|21.05¢| 86.02 | 2150 | 10662 | 1523
Jonagold 2090 |20.18b [15.10cd|34.92a|2320c| 9268 | 2317 | 11430 | 1632
Topred 1250 | 570d | 961d | - [11.60d| 2691 8.97 39.41 6.56
Ultra Red 1930 |8.80cd|2555b| -~ |37.50b| 7185 | 2395 | 91.15 15.19
Golden D. 2360 |[11.70cd|3320a| - [11.91d| 56.81 1893 | 8041 13.40
Starkrimson D.| 2310 |14.80bc|16.80cd| 3.78b |16.43cd| 51.81 | 1295 | 7491 10.70
Granny Smith | 3650 |3357a(19.04bc|34.28a(61.40a| 14829 | 3707 | 18479 | 2639

Cesitler Birim gdvde kesit alanina diisen verim (kg/cm2)
1996-1998 1999-2002 | 1999-2002 | 1996-2002

ot 1999 | 2000 | 2001 [ 2002 Toplami Ort. ot
Elstar 0.13 0.14¢c | 020b [ 0.22b | 0.13¢ 0.69 0.17 0.15
Jonagold 0.20 033b | 020b [ 0.40a | 0.24b 117 0.29 0.27
Topred 0.19 0.15¢ | 0.21b - 0.19bc 0.55 0.18 0.15
Ultra Red 0.21 0.19¢c | 050a - 0.52a 1.21 0.40 0.35
S.Golden D. 0.17 0.22bc | 043 a - 0.12¢ 0.77 0.25 0.23
Starkrimson D. 0.32 0.33b | 043a [ 0.10b | 043a 1.29 0.32 0.32
Granny Smith 0.34 057a | 023b [ 042a | 043a 0.65 0.55 0.39
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Cizelge II1.
Dikimin 10. Yihnda Aga¢larin Biiyiime Ozellikleri ile Buna Gore
Verilebilecek Dikim Araliklari, Dekara Diisen Agac Sayilari
ve Dekara Verimleri

il Tag Capl | Agag boyu | Dikim Araliklari | Dekara Aga¢ | Dekara Tahmini
Gesitler (m) (m) (m) Sayisi (adet) Verim (kg)
Elstar 3.51 4.26 5x4 50 762
Jonagold 3.54 3.79 5x4 50 816
Topred 275 3.75 3x3.5 95 623
Ultra Red 2.96 3.27 3x3.5 95 1443
S.Golden D. 3.53 3.93 5x4 50 670
Starkrimson D. 1.96 291 3x3.5 95 1029
Granny Smith 3.29 4.07 5x4 50 1320

Cizelge IV.
Cesitlerin Ortalama Meyve Agirhg Degerleri
Gesitler Ortalama rr}(;))/ve agirfihg
1996-1998 1999-2002 | 1996-2002
ort 1999 2000 2001 2002 ort. ot

Elstar 152.1 136.0a 1457bc | 1906ab | 119.6¢ | 1497 148.8
Jonagold 156.3 | 109.4ab 1535 b 197.2a | 1515b | 154.3 1535
Topred 144 | 19222 | 4qp04 - 176¢ | 1293 1263
Ultra Red 1567 | 1280ab | 4350 - | 1466b | 1248 | 1418
Golden D. 1455 | 98¢ 1304 ¢ - 1176¢ | 1303 122.8
Starkrimson D. | 1717 111263-%2%0 1042d | 1262c | 1033c| 1378 124.2
Granny Smith 170.0 ' 18452 172.0b | 1982a | 169.7 169.5

Sonug: 7 yillik degerlendirmeler dikkate alindiginda bazi gesitlerin
periyodisiteye egilimlerinin belirgin oldugu 6zellikle Ultra Red ve S. Gol-
den D. gesitlerinde basta olmak iizere, Starkrimson D. ve Jonagold cesitle-
rinde bu egilimin oldugu saptanmistir. S. Golden D. ve Starkrimson D.
cesitlerinin tohum anacina agili agaglarinda boyle bir egilimin olmamasi
durumun anagla ilgili olabilecegini disiindiirmektedir. 7 yillik verim ve
meyve kalitesi ile ilgili sonuglara gore Granny Smith en timitvar ¢esit ola-
rak goriinmekte, Jonagold ve Elstar ¢esitleri de ilk siralarda yer almaktadir.
Bu sonuglar ¢aligmamizin ilk 3 yillik sonuglart ile karsilastirildiginda,
Granny Smith ¢esidi iimitvar olma 6zelligini korumustur. Bunun yani sira
ilk y1l ¢alismalarinda meyve kalitesi yoniinden iyi olan ancak, verimi diisiik
olan Jonagold ¢esidinin uzun periyottaki verim sonuglar1 degerlendirildi-
ginde iimitvar cesitler arasinda sayilabilecegi diisiiniilebilir.
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Cizelge V.
Cesitlerin Meyve Eti Sertligi ve Suda Coziinebilir Kuru Madde,
pH ve Titre Edilebilir Asit Degerleri

. Meyve eti sertligi
Gesitler (7/123/ "lik uc) (Iib?e)
1996-1998 1999-2002
Ot 1999 2000 2001 2002 ort
Elstar 11.98 15.01¢c | 15.65¢cd | 13.28d | 14.51d 14.61
Jonagold 15.21 19.16ab | 17.52abc | 15.18¢c | 16.46 bc 17.08
Topred 17.72 18.67b | 18.32ab - 17.51 ab 18.16
Ultra Red 17.81 19.48ab | 17.15bc - 15.33d 17.32
Golden D. 15.14 18.46b | 15.77 cd - 15.53 cd 16.58
Starkrimson D. 14.67 20.33a 19.16 a 18.05a 17.92a 18.86
Granny Smith 15.25 19.07ab| 1511d | 16.69b | 17.22ab 17.02
Gesitler Suda Céz[]ne(t;/i!i)r Kuru Madde
1996-1998 1999-2002
Ot 1999 2000 2001 2002 ot
Elstar 15.1 1354d | 1414b | 1312¢c | 13.39¢ 13.5
Jonagold 16.1 16.84bc | 1540a |16.20ab| 14.80b 15.8
Topred 13.9 18.08ab | 12.64c - 16.12 a 15.6
Ultra Red 13.2 1557¢ | 10.62d - 12.53d 12.9
S.Golden D. 17.3 16.98bc | 14.26b - 15.31ab 15.5
Starkrimson D. 134 1871a | 11.60d | 16.55a | 12.06d 14.7
Granny Smith 13.9 1569c [14.76ab| 1556b | 12.49d 14.6
Cesitler oH Titre Edilebilir Asit
(%)
1999 2000 2001 2002 Ort. 2000 2001 2002 Ort.
Elstar 322d | 302e | 294c | 342d | 315 | 079b | 093a | 0.60b | 0.77
Jonagold 358¢ | 3.60c 317b 343d | 344 | 049c | 048c | 0.64b | 0.53
Topred 384b | 415a - 414a | 404 | 020e - 044cd | 0.32
Ultra Red 3.80b | 3.95b - 410a | 395 | 0.19e - 0.33d 0.26
S.Golden D. 342¢ | 350c - 3.73b | 355 | 0.36d - 0.55bc | 0.45
Starkrimson D. 397a | 403b 3.68a 416a | 3.96 | 0.12e | 023d | 042cd | 0.25
Granny Smith 3.28d | 3.34d | 3.02bc | 356¢c | 330 [ 1.26a | 0.75b | 0.89a 0.96
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