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Karik Sulama Yonteminde Polyacrylamide (PAM)
ve Sikistiriimig Karik Uygulamalarinin Farkli Akig
Kosullarinda Sediment Taginimina Etkisi

Ramazan MERAL™  Mehmet APAN™"

OZET

Karik sulama yonteminde, farklh karik ve akis tiplerinin kariklarda
olusan sediment tasinmimina etkisinin belirlenmesi amaclanan bu calisma
Amasya ili sinirlart icerisinde yapilmistir. Calismada normal, sikistirilmis
ve polyacrylamide (PAM) uygulanmis karik tipleri ile sabit debili, degisken
debili ve fasilali akis tipleri uygulanmistir. PAM uygulamalar: birinci su-
lamada %77.7-87.7, ikinci sulamada %35.6-58.0 arasinda sediment
tasintmint  azaltnistir.  Stkistirdmis  kartk  uygulamasimin  sediment
tasrmimina belirgin bir etkisi goriilmemistir. Sonug olarak; birinci sulama-
larda, sediment tagmmimi azaltma acgisindan en iyi uygulamalar sirasiyla;
PAM uygulanmuis kariklarda degisken debili uygulama, PAM uygulanmis
kariklarda fasitlali sulama uygulamasi ve diger tiim karik tiplerindeki de-
gisken debili uygulamalar olarak belirlenmistir. Ikinci sulamalarda ise;
PAM uygulamalarinin etkisi devam etmistir ancak genel olarak tiim karik
tiplerinde degisken debili sulamalar en iyi grubu olusturmugtur. Stkigtiril-
mig karik uygulamasi ise sikistrma agwrligi ve sikistrma amindaki nem
iceriginin dikkate alinmasi yanisira yiizey akis kayplarint azaltacak onlem-
lerin alinmasiyla etkinliginin artirilabilecegi belirtilmistir.

Anahtar Sozciikler: Karik sulama, Polyacrylamide, Stkigtirilmis
karik, Degisken debili sulama, Fastlali sulama.

Bu ¢alisma doktora ¢alismasinin bir boliimiiniin ozetidir.
ek ™
Kahramanmarag Univ. Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii, Kahramanmaras.

9 Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimii, Samsun.

67



ABSTRACT

A Research to Determine The Effect Polyacrylamide and Firming
Furrow Applications on Sediment Transportation Under Different
Flow Conditions of The Furrow Irrigation

This study aimed effect of different furrow types and flow types ap-
plications on sediment transportation was applied in Amasya. Furrow types
are normal furrows, firming furrows, furrows with PAM treatment; flow
types are continuous, cutback and surge flow were applied. PAM treatment
reduced sediment transport by 77.7-87.7% during first irrvigation and by
35.6-58.0% during the second irrigation. However the effect of the firming
furrow on the sediment transport was not consistent. The best applications
for the sediment transport were cutback flow in furrows with PAM treat-
ment, surge flow in furrows with PAM treatment and cutback flow in the
other furrows types, respectively at the first irrigation. PAM treatment's
effect continued at second irrigation but cutback flow application in all
furrow types generally was better than in those other application. In addi-
tion, the effectiveness of the firming furrow treatment can be improved by
considering firming weight, soil moisture, and precautions for runoff
losses.

Key Words: Furrow irrigation, polyacrylamide, firming furrow,
cutback furrow irrigation, Surge irrigation.

GIRIS

Sulama uygulamalar1 ile olusan sediment taginimini kontrol etmek
amaciyla, sediment taginiminin olusumunu dnlemek veya tasinan materyali
arazide tutmak i¢in farkli onlemler alinabilir. Bunlar arasinda; kontrollii
toprak isleme, sediment tutma havuzlari, vejatatif filtreler, toprak yiizeyine
bitki artiklar1 serilmesi ve yapay organik toprak diizenleyicilerin kullanil-
mast sayilabilir. Bu 6nlemler igerisinde, sulamadan donen yiizey akiglarinin
ve taginan sediment konsantrasyonun azaltilmasi ¢aligmalar1 oncelik tasi-
maktadir (Carter ve ark., 1993).

Karik sulama yonteminin planlanmasinda 6nemli kriterlerden biri
de erozyona neden olmayacak akis kosullarinin saglanmasidir. Uygun ol-
mayan egim ve debide yapilan sulamalar sonucu toprak su erozyonu ile
taginarak zamanla verimsizlesmeye baslamaktadir. Ayni zamanda tasinan
topraklar ulagtigi akarsularda sediment kirliligine neden olmaktadir. Bu
sakincalarin ortadan kaldirilmasi i¢in dncelikle kosullara uygun planlama-
nin yapilmasinin yanisira, topragin erozyona karsi direncinin artirilmasi da
biiyiik 6nem tasimaktadir (Ertugrul ve Apan, 1979; Ozdemir, 1997).
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Topraklarin erozyona karsi direngleri bakimindan biiyiik 6nem ta-
siyan agregat stabilitelerinin saglanmasi i¢in dogal ve yapay bir ¢ok madde
kullanilmaktir. Son zamanlarda bu konuda yapilan c¢alismalar yogunluk
kazanmaktadir. Bu konuda calisan arastirmacilar suda ¢oziinebilir veya
emilsiyon halinde olan yapay polimerlerin ¢ok kii¢iik miktarlarinin topraga
uygulanmasi ile islenen topraklarin zayif striiktlirlerinin 1slah edildigini ve
agregatlagsmanin arttigini, boylelikle su hareketinin ve havalanmanin énem-
li 6lgiide arttigini belirtmislerdir (Brady ve Weil, 1999).

Erozyon kontrolii amaciyla sulamada kullanilan Polyacrylamid
(PAM), infiltrasyonu artirmakta ve toprak erozyonunu azaltmaktadir. Bu
durum, kariktan ¢ikan suyun kalitesini artirmakta, dolayisiyla suyla taginan
nitrojen, fosfor, pestisit konsantrasyonunu diisiirmektedir. PAM, suda kille-
rin taginmasini engelledigi gibi suda mikroorganizmalarin tasinmasina da
engel olmaktadir. Sojka ve Entry (2000) tarafindan yapilan ¢alismada, karik
boyunca iki ayr1 noktadan su 6rnegi alinmis; PAM uygulamasimin her iki
noktada da kontrol uygulamalarina gore toplam bakteriyel ve mikrobiyal
taginimini  azalttigi gozlenmistir. Zhang ve Miller (1996) kariklarda
Polyacrylamid (PAM) uygulamasinin infiltrasyon ve erozyona etkisini in-
celemiglerdir. Calismada 15 ve 30 kg/ha PAM uygulamasinin benzer so-
nuclar verdigini ve infiltrasyonun yaklasik %50 arttig1, sediment
tasiniminin ise %79 oraninda azaldig1i sonucuna varmislardir. Lentz ve
Sojka (1994) yaptiklari ¢alismada, 10 g/m’ konsantrasyondaki
polyacrylamidin karik sulama ydnteminde ilerleme fazi boyunca uygulan-
masinin sediment taginimini1 %94 oraninda azalttigini belirtmislerdir.

Yapilan galigmalar toprak yiizeyinin sikismis olmasinin topragin
erozyona karst direncini artirdigini gostermistir. West ve ark. (1992) yap-
mis olduklar1 ¢aligmada geleneksel islenmis topraklarda, topragin bastiril-
mis (sikigmis) olma kosulunda, yeni islenmis ve bastirllmamig toprak ko-
sullara gore erozyona duyarlilik (K) degerinin %80, kritik hidrolik kesme
direncinin de %40 daha diisiik oldugunu belirtilmistir. En diisiik erozyona
duyarlilik ise islenmemis topraklarda elde edilmistir. Mostaghimi ve ark.
(1988) islenmis ve islenmemis topraklarda yiizey akisi, sediment ve fosfor
tasinimini incelemislerdir. islenmemis topraklarda islenmis topraklara oran-
la ylizey akista %87, sediment taginiminda ise %97 oraninda azalma go-
rilmiistir.

Hill (1993) toprak isleme ve tekerlekle toprak sikismasinin yiizey
akis ve sediment tasinimina etkisini incelemistir. Calismada islenmis ve
tekerlekle sikistirilmig olan topraklarda ylizey akis ve sediment taginiminda
onemli bir azalma olmadigini belirtmislerdir. Ancak bunun farkli uzunluk
ve egimlerde etkili olabilecegi belirtilmistir. islenmemis topraklarda yiizey
akig ve sediment tasinimi, islenmis topraklara oranla 6nemli diizeyde azal-
dig1 gozlenmistir. Helming ve ark. (1998) toprak yiizeyi 75 kg agirlikla
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sikistirtlmasinin - ylizey puriizliliigii azalttigint ve buna bagh olarak
sediment taginimini da azalttigini belirtmislerdir.

Bu calismada, karik sulama yonteminde sediment taginimini azalt-
mak amaciyla uygulanabilecek sikistirilmig karik ve PAM uygulamalarinin
kendi aralarinda ve geleneksel karik uygulamasina gore tstiinliikleri ve bu
uygulamalarin farkli akis kosullarinda etkinliklerinin artirilmasi olanaklar
arastirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calisma, Amasya il sinirlar1 igerisinde 2001 yilinda yapilmistir. Ca-
lismalarm yapildigi Suluova Ovasi 35° 23’ ve 35° 47° dogu boylami ile 40°
43’ ve 40° 52° kuzey enlemleri arasinda bulunmaktadir. Denemede kullani-
lan kariklar 0.70 m genislik ve 70 m uzunlukta olup karik egimi %1.5 ola-
rak belirlenmistir. Deneme alani topraklarinin yapilan analizler sonucu
belirlenen bazi 6zellikleri Cizelge I’de verilmistir.

Cizelge 1.
Deneme Alani Topraklarinin Bazi Ozellikleri
Tane irilik dagilimi(%) . Solma  Hacim EC
L Binye Tarla kap. N
Derinlik cm . ] 0 nok. agr. mmhos/cm
Kum  Silt Kil Sinff Pw (%) H

Pw(%)  glcm? (saturasyon)

0-30 39.84 2216 38.00 Killi tin 30.60 21.71 1.41 75 3.42

30-60 4505 1695 38.00  Kumlu kil 28.06 21.44 1.50 7.8 3.60

60-90 3879 19.05 42.16 Kil 24.23 18.68 1.52 79 3.52

Denemede 3x3 boliinmiis parseller faktoriyel deneme deseni kulla-
nilmistir (Gomez ve Gomez, 1984). Konular 6ncelikle normal (tanik) karik-
lar (N), ylizeyi sikistirilmig kariklar (S) ve ilerleme asamasinda PAM uygu-
lanacak kariklar (P) olmak {izere 3 ana gruba ayrilmis ve her birine sabit
debili (s), degisken debili (d) ve fasilali sulamalar (f) uygulanmistir. Sula-
ma uygulamalar1 tiger tekerriirlii yapilmstir

Uygulanacak debilerin parsellere verilmesi amaciyla sabit su yiiklii
vanalardan olusan su uygulama diizenegi olusturulmustur. Sulamalarda 0.6
L/s debi uygulanmistir. Degisken debili sulamalarda su karik sonuna ulas-
tiktan sonra debi yariya diigliriilmiistiir. Fasilali sulamalarda ilerleme asa-
masinda 30 dakika dongii siiresi ve 1/2 dongii orani kullanilmis; ilerleme
sonrasi ise 10 dakika dongii siiresi ve yine 1/2 dongii oran1 kullanilmistir.

Sikigtirilmig karik uygulamalarinda, Fornstrom ve ark. (1985)'de
verilen boyutlar dikkate alinarak karik sekline uygun olarak hazirlanan 95
kg agirlikta sikistirma tekerligi kullanilmistir ve kariklarin agilmasinin ar-
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dindan karik yilizeyi sikistinlmistir. Calismada yiik yogunlugu; % 20,
molokiil agirligi; 14-18 milyon mg/mole olan suda ¢oziilebilen toz halinde-
ki PAM kullamlmistir. PAM uygulamalar1 birinci sulamalarda, 10 gr/m’
(10ppm) konsantrasyonda ve sadece ilerleme agamasinda sulama suyuna
karigtirilarak yapilmistir.

Yiizey akis kayiplarinin dl¢lilmesi amaciyla karik sonuna savak de-
rinligi 15.24 cm olan H savaklar yerlestirilmis ve serbest akis kosullarinda
okumalar yapilmistir. Savaklarda 6l¢lim islemine su Oniiniin karik sonuna
ulagsmasindan sonra, 15 dakika araliklarla okumalara baslanmis ve sulama
sonlarina dogru 30 dakika ara ile okuma yapilmistir. Zaman zaman
voliimetrik ol¢iimlerle ylizey akis degerleri kontrol edilmistir.

Kariklardan tasinan sediment miktarini belirlemek amaciyla savak-
lardan ¢ikan sudan 15 dakika araliklarla 0.5 litrelik su 6rnekleri alinmistir.
Alinan su orneklerindeki sedimentin dibe ¢okmesi beklenilmis ve iizerin-
deki temiz su calkalanmadan alinmistir. Sediment agirliklarinin bulunma-
sinda buharlagtirma yontemi kullanilmistir. Bu yontemde, 6rnek siselerinde
¢Okelmis olan sediment yikanarak buharlastirma kaplarma alinmig ve firin-
da kurutularak kuru agirliklar1 belirlenmistir (Apan, 1982).

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Sulama uygulamalarinda uygulanan su miktari, toplam yiizey akis
hacmi, kariktan ¢ikan sediment konsantrasyon degerleri, o andaki yiizey
akis debisi degerleri kullanilarak belirlenen sediment miktarlari Cizelge
II’de verilmistir.

Cizelge II’de goriildiigli gibi tasiman sediment miktar1 degerleri
0.039 ile 1.921 gr/m*/dakika arasinda degismistir. Zhang ve Miller
(1996)’m laboratuar kosullarinda 3.5 m uzunluktaki kariklara yagmurlama
simiilasyonu ile yapmis oldugu c¢alismada; PAM uygulanan kariklarda
sediment tasinmu 0.8-20.2 g/m*/dakika olurken, herhangi bir islem uygu-
lanmamis normal kariklarda 47.3-52.3 g/m?/dakika olarak ger¢eklesmistir.
Onder (1994) yapmus oldugu karik sulama denemelerinde toplam sediment
taginimini 19.04-357.8 g/m olarak belirlenmistir.

Sonug olarak karik sulamada sediment taginim degerleri gerek bu
calismada gerekse literatiirde goriildiigii gibi farkli sinirlar igerinde gercek-
lesmistir. Sediment tasinimindaki bu degisim Oztiirk (1989) da belirtildigi
gibi bir kariktaki toprak parcaciklarinin hareketine, karik debisi, egim dere-
cesi ve uzunlugu, karik yatagindaki toprak parcaciklarin ortalama tane gapi,
su yogunlugu, yercekimi ivmesi gibi bir ¢ok etmenin etkili olmasindan
kaynaklanmaktadir. Seving (1993) ise sediment taginimi {izerine toprak
yapist ve stabilitesi ile organik madde iceriginin de dnemli etkisinin oldu-
gunu belirtmistir.
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Cizelge II.
Sulamalara iliskin uygulanan su miktar, yiizey akis ve
tasinan sediment degerleri.

Sulama Uygulama Uygulanansu  Toplam y[jzey akis  Sedimentkonst.  Sediment Miktari
No miktari (m3) hacmi (m3) mg/L (g/m2/dakika)
1 Ns 6.95 2.25 5.110 1.921
Nd 4.36 0.54 2118 0.174
Nf 6.73 1.69 3.401 0.836
Ss 6.14 2.39 4139 1.639
Sd 3.85 0.67 2.105 0.234
Sf 6.55 1.93 2720 0.908
Ps 7.31 1.86 1.288 0.429
Pd 475 0.52 0.363 0.039
Pf 6.91 1.55 0.372 0.104
2 Ns 6.19 2.53 4524 1.865
Nd 3.67 0.61 2249 0.225
Nf 6.16 2.18 3.449 1.334
Ss 6.08 254 4.004 1.676
Sd 3.74 0.66 1.770 0.192
Sf 6.19 2.29 3.016 1.150
Ps 6.41 244 2424 1.009
Pd 3.7 0.69 1.260 0.146
Pf 6.12 217 1.188 0.476
3 Ns 5.98 2.57 2.892 1.213
Nd 3.56 0.71 1.449 0.163
Nf 6.05 245 2447 0.921
Ss 6.05 2.53 2249 0.917
Sd 3.60 0.72 1.695 0.223
Sf 6.05 2.53 2.148 0.849
Ps 6.12 2.37 2819 1.163
Pd 3.67 0.69 1.254 0.148
Pf 6.12 2.57 1.991 0.885

Birinci sulamalarda en az sediment tasinimi 0.039 gr/m?/dakika ile
PAM uygulanan kariklarda degisken debili akis kosullarinda elde edilmis-
tir. Genel olarak PAM uygulanan kariklardaki sulamalarda en az sediment
taginimi gergeklesmistir. En fazla sediment taginimi ise birinci sulamalarda
Ns ve Ss uygulamalarinda sirayla 1.921 ve 1.639 g/m?/dakika olarak ger-
ceklesmistir. Ikinci sulamalarda PAM uygulanan kariklar haric¢ diger uygu-
lamalarda sediment tasimim degerlerinde diislis izlenmistir. En diisiik
sediment taginimi1 Pd, Sd, Nd ve Pf uygulamalarinda sirayla 0.146, 0.192,
0.225 ve 0.476 gr/m*/dakika olarak gerceklesmistir. En fazla sediment
tasinimu yine Ns ve Ss uygulamalarinda 1.865 ve 1.676 gr/m*/dakika olarak
gerceklesmistir. Ugiincii sulamalarda ise uygulamalar aras1 fark azalmis ve
belirgin olarak degisken debili uygulamalarda az, diger uygulamalarda daha
fazla sediment taginimi gerceklesmistir.
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Farkl1 karik tipi ve akis uygulamalariin sediment taginimina etki-
sini incelemek amaciyla normal kariklar ve sabit debili uygulamalar baz
almarak karsilagtirma yapilmistir. Degisken debili ve fasilali sulama uygu-
lamalarmin sabit debili uygulamalara gore sediment tasmimini azaltma
oranlar1 belirlenmis ve Cizelge I1I’te verilmistir.

Cizelge III.
Farkh Akis Tipi Uygulamalarinin Sabit Debili Uygulamalara Gore
Sediment Tasinimim Azaltma Oranlari (%)

Akis Tipi Karik Tipi Sulama no
1.sulama 2.sulama 3.sulama
N 90.9 87.9 86.6
Degisken S 85.8 88.5 75.7
P 91.1 85.6 87.3
N 56.5 39.2 240
Fasilal S 447 314 74
P 75.9 52.8 238

Cizelge II'te gorildigi gibi degisken debili akis uygulamasi tiim
karik tiplerinde %75.7-91.1 oraninda sediment taginimini azaltmistir. Bu
durum degigken debili uygulamalarda hem tasian sediment konsantrasyo-
nunun diisiik olmas1 hem de yiizey akis miktarinin énemli diizeyde diisiik
olmasindan kaynaklanmigtir. Fasilali sulama uygulamalari ise birinci sula-
mada % 44.7-75.9 arasinda sediment taginimini azaltmustir. ilerleyen sula-
malarda bu etki azalarak devam etmistir.

Miller ve ark. (1987) fasilali sulamanin siirekli sulamaya gore
sediment tagmimini artirdigimi belirtmislerdir. Ancak Onder (1994) calis-
masinda fasilali sulamanin ylizey akis miktarini azaltmasi ile sediment
tasiniminda da avantaj saglandigim belirtmistir. Goldhamer ve ark. (1987)
fasilali sulamada siirekli sulamaya gore sediment kaybinin énemli derecede
azaldigim belirtmislerdir. Fasilali sulamanin sediment taginimina olan bu
farkli etkileri; segilen igletme programina baglh olarak olusan yiizey akis
kayiplarindaki farkliliktan kaynaklandigi sdylenebilir.

Belirlenen sediment tasimim miktarlarindan yararlanilarak, farkl
karik tipi uygulamalarinin normal kariklara gore sediment taginimini azalt-
ma oranlari belirlenmis ve Cizelge [V'te verilmistir.
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Cizelge IV.
Farkh Karik Tipi Uygulamalarinin Normal Karik Uygulamalarina
Gore Sediment Tasimmim Azaltma Oranlari (%)

Karik Tipi Ak Tipi Sulama no
1.sulama 2.sulama 3.sulama
14.7 10.1 243
Sikistiriimis d -33.9 14.7 -36.8
f -8.6 -1.4 78
s 7.7 46.0 41
PAM d 78.2 35.6 9.8
f 87.7 58.0 39

(-) isareti sediment taginimindaki artis1 ifade etmektedir.

Cizelge IV'te sikistirilmis karik uygulamasinin sediment taginimini
bazi uygulamalarda azalttigi, bazilarinda ise artirdigi goriilmektedir. Bu
degisimde belirgin bir iliski bulunamamustir. Liebig ve ark. (1993), Nearing
ve ark. (1988) ve West ve ark. (1992) sikisma ile topragin erozyona duyar-
lilik degerinin diistiigiinii belirtmiglerdir. Ancak sikigtirma isleminin; sikis-
tirma agirligi ve sikigtirma anindaki nem icerigine bagl olarak ¢ok degisim
gostermesi ve bu uygulamanin belirli oranda yiizey akigin artmasina neden
olmas1 sonucu bu ¢alismada sediment tasinimina belirgin bir etkisi sapta-
namamistir.

PAM uygulamalart ise 6zellikle birinci sulamada %77.7-87.7 ara-
sinda sediment tasimimini azaltmistir. Bu etki ikinci sulamada %35.6-58.0
oranina diigmiis, li¢lincli sulamada ise bu etki %3.9-9.8 oranina kadar diis-
miistiir. Benzer olarak Lentz vd (1992) sadece birinci sulamada PAM uygu-
lamasinin diger sulamalarda etkisinin 6nemli Ol¢lide azalarak devam ettigi-
ni belirtmiglerdir.

Tasinan sediment miktar1 iizerine farkli karik tipi ve su uygulama-
larinin etkisinin énemli olup olmadigini belirlemek amaciyla Duncan ¢oklu
t testi ayr1 ayn yapilmis ve sonuglar Cizelge V ve Cizelge VI'de verilmistir.

Cizelge V’te goriildiigii gibi uygulamalarin genelinde, degisken de-
bili ve fasilal sulama uygulamalar sabit debili uygulamalara gore sediment
tasinimi agisindan farkli bulunmustur. Birinci sulamada PAM uygulanan
kariklarda degisken debili ve fasilali sulamalar ayni1 grubu olusturmustur.
Bunun diginda genel olarak degisken debili sulama uygulamalar1 en iyi
grubu olusturmustur
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Cizelge V.
Akis Tipi Bazinda, Ortalama Sediment Tasinim Degerleri
(g/m*/dakika) Arasinda Yapilan Duncan Coklu t Testi Sonuclar

Sulama Karik Akis Tipi
No Tipi Sabit Degisken Fasilali
N 1.921¢c** 0.174a 0.836b
1 S 1.639% 0.234a 0.908b
P 0.429b 0.039% 0.104a
ORTALAMA 1.329c** 0.149a 0.615b
N 1.865¢** 0.225a 1.334b
9 S 1.676¢ 0.192a 1.150b
P 1.009¢ 0.146a 0.476b
ORTALAMA 1.516¢** 0.188a 0.920b
N 1.213¢* 0.163a 0.921b
3 S 0.917b 0.223a 0.849b
P 1.163¢c 0.148a 0.885b
ORTALAMA 1.097¢** 0.177a 0.885b

*: P<0.05,**: P<0.01, ns: 6nemsiz, (Her satir kendi arasinda karsilastirilmistir)

Cizelge VI.
Karik Tipi Bazinda, Ortalama Sediment Tasinim Degerleri
(g/m*/dakika) Arasinda Yapilan Duncan Coklu t Testi Sonuclar

Sulama Akis Karik Tipi

No Tipi Normal Sikigtiriimis PAM
s 1.921¢* 1.639b 0.429%
1 d 0.174ab 0.234b 0.039a
f 0.935b 0.908b 0.104a
ORTALAMA 0.977b** 0.926b 0.190a
s 1.865b** 1.676b 1.009a
9 d 0.225a 0.192a 0.146a
f 1.333b 1.150b 0.476a
ORTALAMA 1.141b* 1.006b 0.443a
s 1.213b* 0.917a 1.163b
3 d 0.163a 0.223a 0.148a
f 0.921a 0.849a 0.885a

ORTALAMA 0.765 ns 0.663 0.731

*: P<0.05, **: P<0.01, ns: 6nemsiz, (Her satir kendi arasinda karsilagtirilmigtir)

Farkl1 karik tipleri agisindan; PAM uygulanmis kariklar diger karik
tipi uygulamalarina gore, birinci sulamada tim akis kosullarinda, ikinci
sulamada sabit debili ve fasilali sulama kosullarinda farkli bulunmustur.
Ucgiincii sulamalarda ise tiim karik tipi uygulamalar1 genel olarak ayn1 grup-
ta toplanmustir.
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Farkl1 akis ve karik tiplerinin sediment taginimina birlikte etkisini
incelemek amaciyla uygulamalarin tamami dikkate alinarak karsilastiriima
yapilmig ve elde edilen sonuglar hata ¢ubuklar ile birlikte Sekil 1’de veril-
mistir.

[ sabit [T oegigken T Fesiah

Sediment miktan (gfm?(dakika)

Sediment miktan (g/m?/dakika)

200
180
160 [
140
1.20

100 | b b

i § |

Sediment miktan {g/m?/dakika)

Sekil 1.
Yapilan uygulamalarda belirlenen sediment miktarlarinin
karsilastirilmast. (a) Birinci sulamalar, (b) Ikinci sulamalar,
(c) Uciincii sulamalar. (P<0.05)
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Sekil 1’de, birinci sulamada PAM uygulanmis kariklarda degisken
debili uygulamalar sediment taginimi agisindan en uygun uygulama oldugu
goriilmektedir. Ikinci olarak yine PAM uygulanmus kariklarda fasilali su-
lama uygulamasi gelmektedir. Diger tiim karik tiplerindeki degisken debili
uygulamalar ise ii¢lincii sirada yer almustir. Ikinci sulamalarda genel olarak
degisken debili sulamalar ilk sirada, PAM uygulanmig kariklarda fasilali
sulamalar, ikinci sirada yer almis bu uygulamalar1 PAM uygulanan karik-
larda sabit debili uygulamalar takip etmistir. Ugiincii sulamalarda yine de-
gisken debili uygulamalar en iyi grubu olustururken diger uygulamalar
arasinda belirgin bir fark bulunmamustir.

Genel olarak karik sulama yonteminde PAM uygulamalarn
sediment tagimimini dnemli diizeyde azaltmistir. Degisken debili ve fasilah
akis uygulamalari ile birlikte PAM kullanilmasi etkinligini daha da artir-
mustir. Ayrica bu akis uygulamalari yiizey akis miktarini azaltmasi ve dola-
yistyla yilizey akisla birlikte PAM’1n parsel digina tasinmasinin énlenmesi
agisindan olumlu sonuglar verecektir.

Sikistirilmis karik uygulamalari yiizey akis miktarina olan artirici
etkisinden dolayi, tasinan sediment miktarma etkisi smirli olmustur. Bu
uygulamanin; sikigtirma agirligi ve sikistirma anindaki toprak nem igerigi-
nin dikkate alinmasi yanisira, yiizey akis kayiplarin1 azaltacak onlemlerin
alinmasiyla daha etkili olacagi soylenebilir.

Sonug¢ olarak sediment taginimini azaltmak amaciyla yapilacak
PAM uygulamasi veya sikistirilmis karik uygulamalarinin etkinliginin arti-
rilmasi; oncelikle sulama planlama ilkelerinin dikkate alinmasi ve ylizey
akis kayiplarini minimuma indirilebilecek akis uygulamalarmin segilmesiy-
le miimk{indiir.

KAYNAKLAR

Apan, M., 1982. Hidroloji Ders Notu. Atatiirk Universitesi Ziraat Fakiiltesi,
Erzurum.

Brady, N.C. and Weil, R., 1999. The Nature and Properties of Soils, Pub-
lished by Prentice Hall., New Jersey.

Carter, L.D., Brock C.E. and Tanji K.K., 1993. Controlling Erosion and
Sediment Loss from Furrow- Irrigated Cropland. Journal of Irriga-
tion and Drainage Eng., 119(6), 975-987.

Goldhamer, D.A., Alemi, M.H., Phene, R.C., 1987. Comparison of Surge
and Continuous Flow Irrigation in California. Irrigation Systems
for the 21st Century Proceedings of a Conference, Oregon, ASCE:

Ertugrul, H. ve Apan, M., 1979. Sulama Sistemlerinin Projelenmesi. A.U
Yayinlar1 No:562, Ziraat Fak. Yayinlar1 No:252, Ders Kitaplar1 Se-
risi:38, Erzurum.

77



Fornstrom, K.J., Michel, J., A., Borrelli, J., and Jackson, G., D., 1985. Fur-
row Firming for Control of irrigation Advance rates. Transactions.
of the ASAE, 28(2), 529-531.536.

Gomez, K.A., Gomez, A.A., 1984. Statistical Procedures for Agricultural
Research, 2 th Edition, John Willey and Sons Ltd., Singapure.

Helming, K., Romkens, M.J.M. and Prasad, S.N., 1998. Surface Roughness
Related Processes of Runoff and Soil Loss: A Flume Study. Soil
Sci. Soc. Am. J., 62, 243-250.

Hill, R.L., 1993. Tillage and Wheel Traffic Effects on Runoff and Sediment
Losses from Crop Interrows. Soil Sci. Soc.Am. J., 57, 476-480.

Lentz, R.D., Shainberg, 1., Sojka R.E. and Carter, L.D., 1992. Preventing
Irrigation Furrow Erosion with Small Applications of Polymers.
Soil Sci. Soc. Am. J., 56, 1926-1932.

Lentz, R.D.and Sojka, R., E., 1994. Field Results Using Polyacrylamide to
Manage Furrow erosion and Infiltration. Soil Science, 158(4), 274-
282.

Liebig, M.A., Jones, A.J., Mielke, L.M. and Doran, J.W., 1993. Controlled
Wheel Traffic Effects on Soil Properties in Ridge Tillage. Soil Sci.
Soc. Am. J., 57,1061-1066.

Miller, D.E., Arstad J.S. and Evans, R.G., 1987. Control of Furrow erosion
with Crop Residues and Surge Flow Irrigation Soil Sci. Soc. Am.
1., 41,421-425.

Mostaghimi, S., Dillaha, T.A. and Shanhdtz, V.D., 1988. Influence of Till-
age Systems and Residue Levels on Runoff, Sediment and Phos-
phorus losses. Trans. of the ASAE, 31(1), 128-132.

Nearing, M.A., West L.T., Brown, L.C., 1988. A Consalidation Model for
Estimating Changes in Rill Erodibility. Trans. of the ASAE, 31(3),
696-700.

Onder, S., 1994. Cukurova kosullarinda Fasilali (Surge) ve Siirekli Sulama
Yéntemlerinin Karsilastirilmasi. C.U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Ta-
rimsal Yapilar ve Sulama Anabilim Dali, Doktora Tezi, Adana.

Ozdemir, N., 1997. Toprak ve Su Koruma, Ondokuz Mayis Universitesi,
Ziraat Fakiiltesi Ders Notu No:22, Samsun.

Oztiirk, F., 1989. Karik Sulama ile Tasinan Sediment Miktarinin Tahmi-
ninde Matematiksel Bir Modelin Kullanilma Olanagi. A.U.Z.F.
Yayinlar1 No:1130. Ankara.

Seving, A.N., 1993. Havza Sediment verimi. KHGM Ankara Arastirma
Enstitiisii yayinlari, Ankara.

78



Sojka, R.E. and Entry, J.A., 2000. Influence of Polyacrylamide Application
to Soil on Movement of Microorganisms in Runoff Water. Envi-
ronmental Pollution, 108, 405-412.

West, L.T., Miller, W.P., Bruce, R.R., Langolale, G.V., Laflen J.M. and
Thomas, A.W., 1992. Cropping System and Consolidation Effects
on Rill Erosion in the Georgia Piedmont. Soil Sci. Soc. Am. J., 56,
1238-1243.

Zhang, X.C., Miller, W.P., 1996. Polyacrylamide Effect on Infiltration and
Erosion in Furrows. Soil Sci. Soc. Am. J., 60, 866-872.

79



