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Bursa Karacabey Projesi Planlama
Bilgilerinin ARTOP Arazi Toplu*la§t|rma
Bilgi Sistemi ile Analizi
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OZET

Arazi toplulastirma planlama ¢alismalart sirasinda kéy gruplart ya
da havza bazinda planlamaya konu olan temel bilgilerin bir sistematik
icinde diizenlenmesini, bilgi girisini, diizeltme islemlerinin yapiimasini ve
bilgilerin birbiri ile iliskilendirilmesini, gerekli sorgulama ve analizlerinin
yapilmasini saglayan bir bilgi sistemi Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Tarimsal Yapilar ve Sulama Boliimiinde olusturulmustur. Olusturulan bu
sisteme de ARTOP Arazi Toplulastirmast Bilgi Sistemi adi verilmistir.

Bu ¢aligsma ile Bursa-Karacabey Projesi ve bu alanin planlama bil-
gileri ele alinmis ve ARTOP Bilgi sistemi ile analiz edilmistir. Béylece ara-
zi toplulastirmasimin kéy bazindan kurtarilarak kéy grubu ya da havza
bazinda yapilabilme olanag: yaratilmaya ¢alisimigtir.

Sistemin gercek alanlarda kullanilmasi ile planlayicilara, uygula-
vicilara, kurum ve kuruluglara biiyiik kolayliklar saglanmasi beklenmekte-
dir.
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ABSTRACT

Analysis Of Planning Data In Bursa- Karacabey Project With
ARTOP Land Consolidation Information System

An information was created by University of Uludag, Faculty of
Agriculture, Agricultural Department and the system is able to organize
basic information systematically, ensure data input, correction, integration,
inquiries and analysis in the basis of village groups and/ or river basin
during land consolidation planning works. An information system called
ARTOP Information System.

In this study analysis for planning of land consolidation projects
were performed and results for planning for Bursa-Karacabey project were
taken by ARTOP Information System. Consequently, application possibili-
ties of land consolidation works were taken into consideration as village
groups and/or river basin basis rather than single village basis.

1t is expected that application of system in practice will be very
beneficial for many planners, contractors, organization and institutions
involved in land consolidation sector.

Key Words: Land Consolidation, ARTOP, Geographic Information
System.

GIRIS

Arazi toplulagtirma c¢aligmalart iilkemizde sadece sulamaya agilan
veya agilacak olan alanlarda yapilmaktadir. Tiirkiye’de ekonomik ve teknik
olarak sulanabilecek 8.5 milyon ha alan bulunmasina karsin bugiine kadar
4.84 milyon ha’1 sulamaya agilabilmistir. Bu alanlarin %58’i DSI Genel
Midirliigii'nce, %23’ Topraksu ve Koy Hizmetleri Genel Miidiirli-
gii'nce, %19’u ise halk sulamas1 ad1 verilen ¢iftci olanaklari ile sulanmak-
tadir (Ozkald1 ve ark. 2003).

Arazi toplulastirma calismalarinmn biiyiik kism1 DSI’nin sulamaya
actig1 alanlarda yapilmaktadir. DSI planlama ve projeleme ¢aligmalari hav-
za bazinda, arazi toplulastirma caligmalar ise bireysel kdyler bazinda yiirii-
tiilmektedir. Bu durumda DSI ¢alismalar ile arazi toplulastirma ¢alismalar
biitiinlesememektedir.

Arazi toplulagtirmasinda arzulanan projeleme ve uygulama sonug-
larinin elde edilmesi ve iilke genelinde yayginlastirilmasina yonelik ¢alig-
malarin kdy gruplar1 ya da havza bazinda yapilmasi zorunlulugu ortaya
cikmistir. Arazi toplulagtirmasinda kdy bazinda bile yogun ve karmasik
olan bilgi sistemi, kdy gruplar1 bazinda daha da karmasiktir. Dogru bir
planlama ve projelemeye yonelik bilgiler, uygun bi¢cimde diizenlenmeli,
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kolay ulasilabilir olmali ve istenildiginde kdy veya kdy gruplar1 bazinda
degerlendirilebilmelidir.

Arazi toplulagtirmasinda planlama bilgi sisteminin gorevi, planla-
ma kararlarinda esas olan planlama bilgilerinin olusturulmasi ve analizleri
olarak diisiiniilebilir. Toplulastirma projelerinin temel 6zelligi, planlama ve
arazi diizenlemesinin dogrudan iliskilendirilmesi olduguna goére planlama
ve yeniden diizenlemeye konu olan bilgilerin hazir olmas1 gerekmektedir
(Stark 1991).

Arazi toplulastirma planlama c¢alismasinda cografi bilgi sistemi
kullanmanin baglica avantaji, fazla miktarda verinin saklanmasi, yonetimi
ve gosterimine olanak saglamasidir (Herrmann ve Osinski 1999). Farkli
disiplinlere iliskin mevcut bilgilerin analizi, arazi toplulastirma projelerine
yonelik planlayiciya genel bir fikir vermektedir. Arazi toplulastirmasinda
belli bagh analizler miilkiyet, isletme durumu, alt yap1 varligi ile kirsal ¢ev-
rede ortaya c¢ikan yapisal durumlar ve kullanimlarin analizleri olarak &zet-
lenebilir.

Tiirkiye’de arazi toplulastirma planlama calismalart ile tarla ici ge-
listirme hizmetlerine ait arazi toplulastirmasi, sulama, drenaj, tarla yollari,
arazi tesviyesi, arazi 1slah1 ve toprak koruma igleri gibi mithendislik hizmet-
lerinin etiid, planlama ve projelerinin yapilmasi, seceneklerin tartigilmasi ve
projenin fayda ve ekonomisinin ortaya konulmasi gerceklestirilmektedir
(Anonim 1999).

Planlama bilgi sistemi ile proje alani i¢inde bulunan parsellerin or-
talama parsel biiyiikliikleri, parsellerin sekilsel dagilimlari, isletmeler ait
miilkiyet ve parsellerin durumu, isletme basina diisen ortalama parsel sayi-
lar1 ve alanlar1 hesaplanabilmektedir. Belli biiyiikliik gruplari i¢inde parsel-
lerin alansal dagilimlar1 ve sayilar1 belirlenebilmekte, cografi bilgi sistemi
destegi ile grafiksel olarak dagilimlar1 gosterilebilmektedir (Stark 1993a).

Olusturulacak bir isletme kadastrosu ile isletmelerin kullandiklari
arazilere gore arazi pargaliliginin derecesi ortaya c¢ikarilabilmekte, miilkiyet
ile araziyi isleyenler arasinda bir karsilastirma yapilabilir. Ozellikle islet-
menin kendi arazileri ve kiraladig1 ya da ortak kullandig1 araziler bireysel
isletmeler diizeyinde analiz edilebilir. Cografi bilgi sisteminin gosterim
yetenegi ile isletme durumunun analizleri haritalanabilmektedir (Stark
1993b).

Arazi toplulastirmasi planlama asamasinda mevcut ortak ve kamu-
sal tesisler belirlenebilir, bu tesislerin fonksiyonlarina gére korunmasi ge-
reken yapilar tespit edilebilir. Korunacak veya kaldirilacak tesislere gore
yeni yol, sulama ve drenaj sistemi planlamalari, yeniden diizenleme ile
olusturulacak miilkiyet ve isletme yapis1 géz Oniine alinarak planlanabilir
(Weiss 1995).
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Tiirkiye’de Koy hizmetleri Genel Midiirliigiince yapilan arazi top-
lulagtirmasi planlama g¢aligmalarinda mevcut alt yapi1 hizmetlerinin (yol,
sulama ve drenaj sistemi) durumu ve sistemlerin yeterlilikleri ortaya kon-
makta ve analiz edilmektedir. Yeni planlanacak yol, sulama ve drenaj sis-
temi i¢in alternatif planlar ve kesifler ¢ikarilmaktadir (Anonim 1992).

Bu caligma ile Bursa Karacabey Projesi i¢inde yer alan 10 kdyiin
arazi toplulastirma oncesi bilgileri kullanilarak, arazi toplulastirmasinda
planlama agamasina yonelik analizler yapilmistir. Proje alanina iliskin bil-
giler islenirken ve analizleri yapilirken ARTOP Bilgi Sistemi programi
kullanilmstir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Bu calismada, cografi bilgi sistemi ortaminda ve arazi toplulastir-
masi planlama caligsmalart igin gelistirilen ARTOP Bilgi sistemi programi
kullanilmigtir. Bu program Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal
Yapilar ve Sulama Boliimii tarafindan gelistirilmistir (Akkaya ve ark 2002).

Olusturulan bilgi sistemi, K&y Hizmetleri Genel Midiirliigii'nce
Bursa Karacabey Ovasindaki toplam 7776 ha alana sahip 10 koyde bireysel
koyler bi¢iminde gerceklestirdigi arazi toplulagtirmasi alani bilgileri kulla-
nilarak analiz edilmistir.

Yontem

Arazi toplulastirmasi planlama bilgilerinin analiz edilebilmesi i¢in
proje alanma iligkin bilgilerin toplanmasi, siniflandirilmasi, iligkilendiril-
mesi ve degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu iglemler, ancak yiiksek kapa-
siteli ve yiiksek yetenekli sistemler igeren programlar araciligi ile yapilabi-
lir.

Artop Bilgi sistemi {i¢ ana modiilden olusmustur. Bunlar;

- Temel Bilgi sistemi

- Planlama Bilgi girisi

- Degerlendirmedir.

Temel Bilgi sistemi modiilii ile proje alanna iliskin miilkiyet,
topografik harita, toprak etiid haritasi, yerlesim yeri, sulama, drenaj ve yol
sistemleri ve arazi kullanim bilgileri girilmis ve kontrolleri yapilmistir.

Secilen proje alaninda sulama, drenaj ve yol sistemleri proje 6ncesi
planlandigindan bu bilgiler temel bilgi sistemine 6n bilgi olarak girilmistir.

Bilgi sistemine aktarilan bilgiler, degerlendirme modiilii yardimiyla
analiz edilmistir. Bilgiler birbiri ile iligkilendirilerek istenilen analizler,
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proje alaninin biiyiikliigline gore bireysel kdyler ya da kdy gruplar1 ya da
havza bazinda yapilmstir.

Bu analizler; miilkiyet yapisinin analizi, sulama, drenaj ve yol sis-
temlerinin analizi ve arazi kullaniom durumunun analizinden olusmaktadir.
Bu analizler yapilacak ¢alismanin igerigine gore genisletilebilmektedir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Arazi toplulagtirmasi planlama ¢alismalari i¢inde yer almasi diisii-
niilen bilgiler, 6rnek proje alani igin toplanmis ve ARTOP bilgi sistemine
aktarilarak yer yer koy, yer yer proje bazinda, olusturulan “Degerlendirme”
modiilii ve alt programlar yardimi ile analiz edilmistir.

Proje alaninda yer alan 10 kdye yonelik bilgiler, 6nce miilkiyet ya-
pisinin analizi g¢er¢evesinde toplanmis ve Cizelge I’de 6zetlenmistir. Bu
bilgiler alansal bilgilerle karsilastirilarak proje alan kontrolii gerceklestiril-
mistir.

Cizelge 1.
Proje Alanindaki Koylere Gore Toplam Parsel Sayilar1 ve Alanlari

y ) isletme Toplam Toplam parsel isletme baina isletme bagsina
dy no Koy adi sayls| parsel sayisi alan (da) oﬁq!arﬂggram ortalama parsel
(Adet) biiylikligi (da) sayIs! (Adet)
160101 Beykoy 180 446 3715.72 20.64 248
160102 Belik 245 1379 9577.87 39.09 5.63
160103 Celtik 193 201 818.97 4.24 1.04
160104 Durumtay 130 600 5706.14 43.89 4.62
160106 Gonii 110 126 399.17 3.63 1.15
160108 Hotanli 150 1885 16130.48 107.54 12.57
160110 Kepekler 60 343 5045.75 84.10 5.72
160111 Kiglikkaraagag 100 450 15577.11 155.77 4.50
160113 Ovaesemen 224 743 5896.7 26.32 3.32
160116 Yolagzi 220 297 14899.84 67.73 1.35
Toplam ya da genel ortalama 1612 6470 77767.75 48.24 4.01

Proje alaninda toplam 6470 adet parsel bulunmakta, toplam parsel
alan1 77767.75 da olup, bir isletmenin sahip oldugu ortalama parsel biiyiik-
ligh 48.24 da ile kiigiik aile igletmeleri grubuna girmektedir (Tipi 2002).
Isletme basina diisen ortalama parsel sayis1 4.01, isletmelerin sahip oldugu
parsellerden her birinin ortalama biiylkligi (48.24/4.01= 12.02) 12.02
da’dir.
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Proje alanindaki kadastro parselleri 0-5000 m?, 5000-10000 m?,
10000-20000 m?, 20000-50000 m? ve 50000 m?*’den biiyilk olmak iizere
biiyiikliiklerine gore degerlendirilmis, parsel biiyiikliiklerine gore dagilim-
lar1 Sekil 1°de gosterilmistir.

Proje alaninda 0- 5000 m? arasinda toplam 7267 adet, 5000-10000
m? arasinda 2354 adet parsel, 10000-20000 m? arasinda 1325 adet, 20000-
50000 m? arasinda 465 adet ve 50000 m*’den biiyiikk 305 adet parsel bu-
lunmaktadir. Proje alanindaki parsellerin sayisal olarak %62’si 0-5000 m?
arasinda yer alirken, toplam alan i¢indeki oram1 %14’tiir. Parsellerin %20’si
5000-10000 m? arasinda iken toplam alan igindeki orami %13 tiir. Alani
10000-20000 m? arasinda olan parsellerin sayilar1 tim proje alaninin
%11’ini,alansal olarak %14 linli, 20000-50000 arasindaki parsel sayilari
%4 iken, alansal olarak %14’iinii olusturmaktadir (Sekil 2).

E I—
2000 1000 0 2000 4000

Alansal Dag ) Sayi Alan (da)
i 0 - 5000 7267 17077.25
m 5000 - 10000 2354 16414.10
1325 17970.70
465 14183.78
305 59413.98

Sekil 1.
Tiim proje alaninin alansal dagilimi
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14%

130, | MO-5000 m®
48% E5000-10000 m?
@ 10000-20000 m?
©20000-50000 m?
14% [50000 > m?

11%

Sekil 2.
Proje alanminda parsel biiyiikliiklerine gére alansal dagilim

Parsellere yonelik Karacabey Tapu Sicil Miidiirliiglinden elde edi-
len miilkiyet bilgileri incelenmis buna gore proje alanindaki parsellerin
icinde sahislar, kdy tiizel kisiligi, maliye, mera ve DSI’ye iliskin kayith
bilgiler oldugu belirlenmistir. Sisteme aktarilan 10 koyiin arazi sahiplilik
durumlar1 Sekil 3’de verilmistir. Sekilde de goriildiigii gibi ¢aligma alanin-
daki arazilerin %89’u sahis arazileri, %2’si koy tiizel kisiligi, %2’si maliye,
%6’s1 mera ve %1°i DSI"dir.

2%
2% 0 —
6% 1% O Sahis Arazileri
N OKsy Tiizel Kisiligi
O Maliye
Mera
H Dsi
89%
Sekil 3.

Proje bazinda arazi sahiplilik durumu

Sistemde hisseli parsel kullanimi1 degerlendirilmesinde, hisseli par-
seller 1, 2-4, 5-7, 8-10 ve 10’dan biiyiik parselli olarak belirlenmistir. Bu
degerler tapuya intikal etmis degerlerdir. Tek ya da az hisseli goriinen par-
seller uygulamada daha fazla hisseli olabilmektedir. Ciinkii miilkiyetteki
degisimler zamaninda tapu sicil miidiirliiklerine bildirilmemekte ya da 5
da’dan kiiciik parseller yasal olarak boliinemediginden ortak kullanilmakta-
dir.

Belirlenen sinif araliklarina gore sisteme aktarilan 10 koylin tapu
bilgileri hisseli parsel kullanimi olarak analiz edilmis ve sonuglar Cizelge
II’de verilmistir. Cizelgede de goriildiigii gibi 6rnegin bir hisseli parsel

117



sayist proje bazinda 5711, 2-4 hisseli parsel sayis1 1021, 5-7 hisseli 238, 8-
10 hisseli 17 ve 10 hisseden fazla parsel sayis1 ise 14°diir.

Cizelge II.

Koyler Bazinda Parsellerin Hisselilik Durumlari
Koy adi 1 Hisseli 2-4 Hisseli 5-7 Hisseli 8-10 Hisseli 10 >Hisseli

Adet | Alan (da) | Adet | Alan (da) | Adet | Alan (da) | Adet | Alan (da) | Adet | Alan (da)
Beykoy 349 | 2292.08 | 66 | 957.00 | 25 | 171.68 4 267.80 2 27.16
Beylik 1167 | 7816.36 | 164 | 132665 | 46 | 423.09 0 0.00 1 11.77
Celtik 172 | 59866 | 22 | 13537 4 23.69 2 61.26 0 0.00
Durumtay 508 | 2804.29 | 71 | 1457.29 | 13 | 499.03 6 783.81 2 161.73
Gond 123 | 390.13 3 9.04 0 0.00 0 0.00 0 0.00
Hotanli 1510 | 11846.42 | 306 | 3945.08 | 66 | 328.07 0 0.00 3 10.91
Kepekler 262 | 2717.87 | 66 | 1507.22 | 15 | 740.66 0 0.00 0 0.00
Kiglikkaraadag | 346 | 8836.92 | 85 | 616536 | 15 | 537.14 3 35.87 1 1.80
Ovaesemen 494 | 265424 | 206 | 2612.06 | 40 | 414.88 2 9.52 1 178.99
Yolagzi 246 | 1437041 | 32 | 363.31 14 | 129.35 0 0.00 4 36.77
Toplam 5711 | 54327.38 | 1021 | 18469.34 | 238 | 3267.59 | 17 | 1148.74 | 14 | 404.65

Proje alanindaki parsellerin kdy merkezlerine uzakliklar1 bireysel
olarak degerlendirilmistir. Segilen uzaklik deger araliklarina goére her bir
koy icin parsellerin merkezlerinden koy yerlesim merkezlerine kus ugusu
uzaklik durumlari hesaplanmigtir. Sekil 4°te 6rnek olarak Beylik Koyii’nde
parsellerin kdy merkezine uzakliklar1 gosterilmistir.

BEYLIK KOYU N
PARSEL UZAKLIKLARINA GORE SAYISAL VE ALANSAL DAGILIM

San Alan (da)
0 - 500m 28 10191
500 - 1000m 237 231077
W 1000-2000m 730 4817.81
H 2000-5000m 375 233853
5000 m > 0 0.00

_i =

700 350 [ 700 1400

Sekil 4.
Beylik Koyii parsellerinin koy merkezine uzaklik durumu ve dagilimi
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Karacabey Ovas1 Sulama projesi yapilirken proje sonrasinda arazi
toplulastirmasi ¢alismasi yapilacagi ongoriildiigiinden sulama ya da drenaj
sistemi, parsel sinirlar1 dikkate alinmadan, arazinin topografyasi ve toprak
ozelliklerine gore gegcirilmistir. Koylerin sulama ya da drenaj sisteminden
yararlanma durumlar1 sekilsel ve bireysel olarak gosterilebilir. Ornegin
sulama sisteminde var olan sulama kanalinin uzunlugu, tesisten yararlanan
parsel sayisi, yararlanma orani bilgileri Cizelge I1I’de gosterilmistir. Cizel-
geye gore proje alanindaki parsellerin ortalama %41.287’si sulama siste-
minden yararlanirken %58.713’ii faydalanamamaktadir.

Cizelge III.
Kdylerin Sulama Sisteminden Faydalanma Durumlar

Koy adi LTZOL?rlllaLrlrg] lje(sniqs) Tesisten yararlanan parsel sayisi Tesisten yararlanan toplam alan

(Adet) (%) (da) (%)
Beykdy 8657.46 129 28.92 1855.68 49.94
Beylik 39179.04 648 46.99 6308.72 65.87
Celtik 2587.93 54 26.87 307.85 37.59
Durumtay 27223.58 278 46.33 4251.87 74.51
Gonii 2884.64 90 7143 265.341 66.47
Hotanl 52575.51 721 38.25 11239.9 69.68
Kepekler 22021.37 221 64.43 3939.53 78.07
Klicikkaraagag 64957.85 226 50.22 13783.7 88.49
Ovaesemen 25444 84 288 38.76 3461.19 58.7
Yolagzi 28701.25 2 0.67 121414 81.49
b deger | 27423347 2657 41,287 57555.181 67.081

Bireysel olarak degerlendirilmesi yapilan Ovaesemen koyiiniin so-
nuglart Sekil 5’de 6rnek olarak verilmistir. Sekilden de goriildigi gibi su-
lama sisteminden sadece kanallara sinir olan parseller faydalanmaktadir.
Ovaesemen koyilinde 25.4 km sulama sistemi ddsenmis olup sistemden
sadece parsellerin %38.76’s1 faydalanabilmektedir.

Sisteme aktarilan topografik harita yardimiyla proje alaninin sayisal
yiikseklik modeli olusturulmustur (Sekil 6). Bu harita {izerinde gerektiginde
arazinin egim gruplar1 hesaplanabilmekte, egim yoniinden marjinal durum-
da olan alanlar belirlenebilmekte, sulama sistemi olmayan alanlarda ana,
sekonder ve tersiyer sulama ve drenaj kanallarmin planlamasi ile drenaj
sistemi yeterliligi veya planlamasi1 ya da dogal drenaj ag1 haritas1 gergekles-
tirilebilmektedir. Ayn1 haritadan yararlanilarak arazi tesviye planlama ana-
lizleri de yapilabilir.
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600 300 1} 600 1200

Sistemden dogrudan faydalanan

Sekil 5.
Ovaesemen Koyiine iliskin sulama sistemi degerlendirme haritasi

Ust toprak biinyesine gére yapilan degerlendirme sonucu Sekil 7 ve
Sekil 8’de verilmistir. Yapilan bu degerlendirmeler sonucu proje toraklari-
nin %48’1 orta agir biinyeli topraklar (F), %19’u orta biinyeli (M), %18’i
agir biinyeli (H), %7’si orta hafif (S), %8’1 kaba (L) topraklardir.
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Sekil 6.
Proje alamimin sayisal yiikseklik modeli

8% 18%

48% L

19%

Sekil 7.
Ust toprak biinyesine gore proje alani topraklarimin alansal dagilim
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) Sekil 8.
Ust toprak biinyesine gore proje alani topraklari
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Sekil 9.

Proje alanimin 1986 yimna iliskin arazi kullanim durumu



Proje alaninda arazi toplulastirma 6ncesi durumu gdsteren 1986 yi-
lina iligkin SPOT uydu goriintiisii siniflandirilmis (kontrollii supervised
siiflandirma) ancak 6rneklemelerle kontrol olanagi olmadigindan, orijinal
renkli goriintiiler arazi kullanim siniflarmin olusturulmasinda kullanilarak
arazi kullanim durumu ekili tarim arazileri, bos tarim arazileri, 1slak tarim
arazileri, mera, ve yerlesim olmak {izere 5 sinif altinda belirlenmistir (Sekil
9).

Proje alanina iliskin 1986 yilina iliskin arazi kullanim durumu ince-
lendiginde toplam proje alanimin % 43°nii ekili tarim arazileri, %23 nii bos
tarim arazileri, % 17°ni meralar ve % 5°ni yerlesim alanlarinin olusturdugu
goriilmektedir.

SONUC ve ONERILER

Calisma ile arazi toplulagtirmasinda planlama bilgilerine yonelik
cografi bilgi sisteminin 6zellikleri de kullanilarak gelistirilen ARTOP bilgi
sistemi altinda arazi toplulagtirma planlama verilerinin analizi amaglanmis-
tir. Bu amagcla Bursa-Karacabey Ovasi proje bilgileri girilmis, kontrolleri
yapilmis ve planlamaya yonelik analizleri hizli bir bigimde gerceklestiril-
mistir. Analizler gerek kdy gerekse tiim proje bazinda yapilabilmistir.

Yapilan bu ¢aligma ile toplulastirmaya yonelik genis alanlarda ya-
pilacak planlama ¢aligmalarinin daha kolay ve hizli olacagi, bilgilerin bir-
birleri ile istenilen diizeyde iligkilendirilmesi saglanarak daha hizli ve de-
tayl analizlerin yapilacagi, olusturulan bilgi sistemi, kontrol mekanizmalari
ve analizler sayesinde arazi toplulastirma projelerinin bir sonraki asamasi
olan projelemeye daha giivenilir bilgi aktarilacagi goriilmiistiir.
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