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Canitez Cesidi Nohutta Ayni Yikleme Hizinda
Ezilme Direnci Degisiminin Neme Bagli Olarak

Belirlenmesi
Esref ISIK' Taner GULER™
OZET

Tarim Urinlerinin, makineyle hasat, siniflandirma ve temizZieme
islemleri sirasinda ve Urine uygun bu tip makinelerin tasariminda veya
gelistirilmesinde, biyoteknik ve mekanik ozellikleri 6énem kazanmaktadir.
Biyoteknik dzellikler, UrUnlerin en, boy, kalinlik gibi boyutsal 6zellikleriyle,
Ozgul agirlik, 6zgul hacim, bindane agirligi gibi teknik 6zdliklerden
olusmaktadir. Mekanik 6zellikler ise Urinin uygulanan kuwvet kargsisindaki
davraniglarinin gostergesidir.

Bu calismada, 0Ozdlikle nohutta hasat, harman ve temizZleme
makinderinin tasariminda, alt parametreleri olusturacak olan, nohut
danesinin kuwvet altinda kirilma direncinin, neme bagli olarak degisim
oranlarinin saptanmasina ¢alisilmigstir.

Anahtar Sozciikler: Nohut, Mekanik ve Biyoteknik Ozellik, Kirilma,
Kirilma Basinci.

ABSTRACT

Determination of Rupture Strees of Canitez Chickpea Under Applied
Force with Change in Humidity

Biotechnical and mechanical properties of agricultural crops gain
importance during harvesting with machines, separation and cleaning
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processes of this crop and also during the designation or improvement of
this type of machines. Biotechnical properties consist of dimensional
properties such as crop width, length, thickness and technical properties
such as specific gravity; bulk density and thousand grain weights. However,
mechanical properties are the behavior of the crops against to applied force.

In this study, especially it is studied that rupture stress of chickpea
under applied force with change in humidity which form sub parameters in
harvesting of chickpea and threshing and cleaning machine design.

Key Words: Chickpea, Mechanical and Biotechnique Properties,
Rupture, Rupture Pressure

GIRIS

Tarimsal Uretimde Ortin yelpazesinin genislemesi, tarim makineleri
imalatcilarini genel makinelerden daha 6zel makine tasarimlarina yonlendir-
mektedir. Degisik makine tasarimlarinin gerceklestirilebilmesi icin alt kosul
ise makineye konu olan materyalin tanimlanmasidir.

Nohut icin tasarlanacak makine, 6zelikle nohut danesinin ana
bitkiden ayrilmasina yonelik olacagindan, nohut danesinin biyoteknik ve
mekanik 6zelliklerinin tanimlanmasi tasarimciya kolaylik saglayacaktir.

Biyoteknik ozellikler, 6zellikle siniflandirma makinalarinda 6nemli
bir parametre olan en, boy, kiresellik, yuvarlaklik ve yuvarlanma direnci
gibi 6zellikleri icerirken, mekanik 6zellikler ise danenin kirilma ve kirllma
direnci gibi direkt olarak hasat makinelerini ve presleri iceren parametre-
lerden olusmaktadir.

Bu nedenle bu calismada, 6zelikle nohutta hasat, harman ve
temizleme makinderinin tasariminda, alt parametreleri olusturacak olan,
nohut danesinin kuvvet altinda kirilma direncinin, neme bagli olarak degisim
oranlarinin belirlenmesine ¢alisiimistir.

MATERYAL VE YONTEM

Materyal

Denemelerde materyal olarak Canitez ¢esidine ait nohut daneleri
kullanilmistir. Nohut danesine iliskin biyoteknik 6zellikler Cizelge 1'de
verilmistir.
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Nohut danesine iliskin biyoteknik ézellikler

Cizelge I.

Ortalama en Ortalama boy Bindane agirhgi Kiresellik Ozgul agirlik
(mm) (mm) (@) (kg/m?)
8,81 11,15 500 0,79 1300

Nohut danesinin kirilma direncinin bdirlenmesi amaciyla, Sekil 1'de
gosterilen deneme dizeneginden yararlanimistir.

bilgisayar

kompresor

Sekil 1.
Biyolojik materyalin kuvvet altindaki davraniglarini belirleme diizenegi

Duzenekte, pnomatik silindire gerekli basinci Ureten kompresor,
kompresorden almis oldugu basinci piston yardimiyla Urin Gzerine uygu-
layan pnomatik silindir, Grin Uzerine gelen kuvveti algilayarak, bilgisayar
ortamina gonderen 1 ton'luk loadcell ve verileri toplayarak degerlendirme
ortaminda saklayan bilgisayar bulunmaktadir.

Nohut danelerinin nem dlcimu dijital nem olcer ile gerceklesti-
rilmistir.
Yontem

Bu calismada onemli bir parametre olan nem miktarinin dlcilme-
sinde kullanilan dijital nem dlcerin kalibrasyonu amaciyla, ilk 6énce nohut
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danelerinin nemi kurutma dolabi yontemiyle belirlenmis ve daha sonra dijital
nem odlcer ile dlciilmistur. iki yontem arasinda fark olmamasindan ve dijital
nem ol¢er ile nem dlcmenin daha pratik olmasindan dolay1, bundan sonraki
olcimler dijital nem oOlcer ile gerceklestirilmistir.

Nemi dlcllen ve belirlenen nohut daneerinden rasgele 10 adet
secilmis ve denemeye alinmistir. Denemeler 13 farkli nem diizeyinde ve ayni
yukleme hizinda gerceklestirilmistir. YUklemenin ani yikleme seklinde
gerceklesmesi amaciyla, yukleme hizi 63 mm/s gibi yiksek bir degerde
secilmistir. Denemelere en disik nem seviyesinden baslanmis ve su
puskirtme yontemiyle nohut daneleri nemlendirilmistir. Her nemlendirme
isleminde, Urtin icerigindeki nemin kalicl nem olmasina 6zen gosterilmistir.

Nohut danderi icin basi deneyi Sekil 1'de gosterilen deneme
duzeneginde gerceklestirilmistir. Her bir nem dizeyi icin 10 tekrarli basi
denemesi  gerceklestirilmis ve bu degerlerin ortalamasi alinarak, o nem
degeri icin nohut danelerinin basi atindaki parametreleri ortaya konmustur.
Nohut daneleri icin yatay konumda yikleme gerceklestirilmistir (Sekil 2).

Sekil 2.
Yatay Konumda Yuklenmis Nohut Danes

Elde edilen degerler “MINITAB” paket programinda degerlendirile-
rek, nem oraninin nohut danelerinin kirilma direncine olan etkisi regresyon
analiziyle saptanmistir.
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ARASTIRMA SONUCLARI VE TARTISMA

13 degisik nem dizeyinde ve her nem dizeyinde 10 tekrarli olarak
yapilan basl denemeeri sonucunda elde edilen degerlerin ortalamalarinin
degerlendirilmesi sonucu ¢izilen basing-zaman egrileri Sekil 3' de verilmistir.

1,00

0,80

0,60

Uygulanan Basln(;(Kglmmz)

0,40

0,00
0,00 0,04 0,08 0,12 0,16 0,20 0,24 0,28 0,32 0,36 0,40 0,44 0,48 0,52 0,56 0,60

Zaman(s)

—8—— 07,40Nem %8,50Nem %9,20Nem  ———— 9%10,30Nem ——®—— %11,10Nem +——%11,70Nem %12,10Nem
%13, 70Nem %14,60Nem %15,20Nem %15,90Nem %16,70Nem %17,70Nem

Nohut danelerinin degisik nem degerlerinde kirilma basinci egrileri

Sekil incelendiginde, en distk nem degeri olan % 7,40 degerinde,
nohut danesi Uzerine uygulanan basing degerinin zamanla dogru orantili
olarak arttizi ve nohut danesinin kirlma basinci olan 1,14 kg/mm?
degerinden sonra uygulanan basing degerinin azaldigl ve daha sonra zamana
bagli olarak sabit kaldigi gériilmektedir. Burada, 1,14 kg/mm? degeri, % 7,40
nem degerindeki nohut danesi icin, eastiklik sinirinin asildigl ve plastik
sekil degistirmenin basladigl deger olmasi acisindan énemlidir. Bu noktadan
sonra uygulanan basinclar nohut danesi icin kirillmaya yonelik basinglardir.
Bu basin¢ degerlerinin zamana bagli olarak sabit kalmasina ragmen, nohut
danesinde deformasyon devam etmistir.
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Diger nem degerlerinde de grafik seyrinde dnemli bir degisiklik
gortlmemektedir. Sadece nem oranlarinin yikselmesiyle, nohut danelerinin
kirilma basing degerlerinde bir dusls sdz konusudur.

Y apilan regresyon analizi sonuclarina gére bu iliskiyi,

KBD = 2,01-0113ND (r?=0,95)
esitligiyle aciklamak olanaklidir. Burada,

KBD: Kirilma basing degeri (kg/mm?),

ND: Nem degeri (%)’ dir.

Esitligin regresyon grafigi ise Sekil 4'te verilmistir.
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Sekil 4.
Nem oraniyla kirilma basinci arasindaki iliskiyi tanimlayan regresyon egrisi

Sekil 4'ten de goruldagu gibi nem oranin distk olmasi, nohut dane-
sinin kirllma direncini arttirici bir parametre olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bunun yani sira, 6zdlikle yiksek nem degerlerinde, kirilma direnci oldukca
dismektedir.

Bu nedenle, nohut bitkisine yonelik olarak tasarlanacak hasat,
harman, temizleme ve siniflandirma makinalarinda, nohut danesinin nem

miktari, dikkate alinmasl gereken onemli bir parametre olarak karsimiza
citkmaktadir.
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