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Stoklanmig Hiyarlardan Farkli Uygulamalarla
Tursu Uretimi

Vildan UYLASER Ferda ERDEM**

OZET

Bu arastirmada, % 10 tuz + % 1 asit ve % 10 tuz + % 8 asit iceren
iki farkll salamurada stoklanmis iki farkli hiyardan farkli salamura
formilleri ile tursu Uretimi gerceklestirilmistir. Hazirlanilan salamuralarda
iki farkll tuz (% 0, % 2.5) ve asit (% 0.5, % 1.3) konsantrasyonlari ile ¢
farkli CaCl, konsantrasyonu (% 0, % 0.15, % 0.3) kullanilmistir. Tursularin
bir grubuna pastérizasyon (88°C’ de 20 dakika ) uygulanmis , bir grubuna da
koruyucu (0.5 g/L K-sorbat + 0.5 g/ Na-benzoat) ilave edilmistir. 6 ay
stiresince 20 °C’ de depolanan tursular, her ay brit agirlik, net agirlik, stizme
agirligl, vakum, sertlik, asit, pH, tuz, kurumadde, kil ve indirgen madde
tayinleri yapilarak izlenmistir.

Sonug olarak, tuz alma islemi yapilmadan hedeflenen son tuz
konsantrasyonuna ulagsmayl saglayacak uygun salamuralar kullanilarak,
stoklanmis hiyarlardan tursu Uretmenin mimkin oldugu belirlenmistir.
Salamura bilesiminde yer alan CaCl,’Un sertlik Uzerine olumlu etk
sagladigl, pastérizasyon yerine koruyucu kullaniminin sertligi artirdigi
gorulmistar. TUom uygulamalar arasinda en yuiksek sertlige (128.9 td)
stoklanmis No 1 hiyarlaile % 2.5 tuz + % 0.3 CaCl, + % 1.3 asit + koruyu-
cu iceren salamuranin kullanildigl denemede ulasiimigtir.
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ABSTRACT
Pickle Production from Stocked Cucumbers by Different Aplications

In this research, by using different brine formulations, pickles were
produced from two different cucumbers stocked in two different brines one of
which containing 10% salt +1% acid and the other containing 10% + 8%
acid. For brine preparation, two different salt concentrations (0%, 2.5%),
two different acid concentrations (0.5%, 1.3%) and three different CaCl,
concentrations (0%, 0.15%, 0.3%) were applied. One group of pickles was
pasteurized for 20 minutes at 88 °C, and preservatives (0.5 g/L K-sorbate
+0.5 g/L Na-benzoate) were added to other group of pickles. During 6
months, pickles were stored at 20 °C and brut weight, net weight, drained
weight, vacuum, firmness, acidity, pH, salt, dry matter, ash and reducing
matter analysis were done every month for monitoring.

It was determined that pickle production was possible without taking
salt by using proper brine providing target last salt concentration. CaCl, in
brine composition had a positive effect on firmness, and use of presevatives
instead of pasteurization increased the firmness. From all aplication, the
pickle produced from stocked No 1 cucumber and with brine containing
2.5% salt + 0.3% CaCl, + 1.3 acid + preservatives reached the maximum
firmness value as 128.9 td.

Key Words. Socked cucumber, Pickle production, cucumber, Brine
composition, CaCl, , Antimicrobial, Firmness.

GIRIS

Insanlarin gida maddelerini uzun siire saklayabilmek ve az yada hi¢
bulunmadiklari yer ve donemlerde, bu UrUnlerden yararlanabilmek icin
gelistirdikleri dayandirma yontemleri icinde en eskilerinden biri tursu yapi-
midir. Tursunun en yaygin tanimi, “sebze ve meyvelerin belli konsantras-
yonlarda tuz iceren salamura veya kendi 6z sulari icinde laktik asit
bakterilerince fermente edilmesiyle olusan laktik asidin ve ortamdaki tuzun
koruyucu etkisi sonucu dayaniklilik kazanan bir Urin” seklindedir (Sahin
1982, Aktan ve ark. 1998). TSE 11112'ye gore hiyar tursusu ise, “kornison
ve maltepe ¢esidi ile benzeri hiyarlarin (Cucumis sativus), sirke velveya
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salamura icindeki laktik asit fermentasyonu ile sulandirilmis asetik asit
icinde olusan Urln" olarak tanimlanmaktadir (Anonim 1993).

Sebze ve meyvderin laktik asit fermentasyonu ile dayanikli hale
getirilmesi gesitli avantajlara sahip bir uygulamadir. Oncelikle, sebze ve
meyveler fermentasyon tamamlandiktan sonra lezzet ve yapi bakimindan
hosa giden bir 6zellik kazanmaktadir. Olusan laktik asit sayesinde Urdnin
bozulmasi 6nlenerek besin degerinde dnemli kayiplar olmadan uzun siire
saklanabilmekte, icerdigi vitamin ve mineraller korunarak sindirilmesi glic
olan maddeler kolay sindirilebilir hale gelmekte, ayrica hastalik yapici
mikroorganizmalarin gelisimi de engellenmektedir. Bunlara ilaveten Grinin
bol ve ucuz oldugu dénemlerde alinip islenmesiyle ekonomik bir kazanc da
saglanmaktadir. Ayrica bu yontemin diger yontemlere gére hem mekanik
hem de 1sI enerjisi gereksinimi oldukca azdir (Fleming ve ark. 1987).

Hiyar, bitin dinyada ve Turkiye de tursuya islenen sebzeer
arasinda ilk sirada yer almaktadir. Trkiye de hiyar tursusu ve diger tursular
agirhikl olarak evlerde ve aile isletmesi dizeyindeki kucuk isletmelerde
Uretilmektedir. Son yillarda giderek artan ve 6zellikle dis satima yondlik
talep, Uretimin kiclk isleemeerden, daha sistemli ve bilingli ¢alisma zorun-
luluguyla birlikte biyuk isletmel ere ydnel mesine neden olmustur. Bu durum,
tursu Uretiminin gida sanayi icindeki 6nemini her gecen gin artirmaktadir.
Ayrica, 6zellikle dis talebe yondik ihtiyaclarin karsilanmasinda daha kalitdli
Urin arayislari ve i¢ pazarda tiketicinin bilinglenmesi, Grini uzun sire
koruyacak, yumusamayi engelleyecek, istenen renk, lezzet, koku ve yapida
Urin verecek uygulamalara yonelik calismalarin yapilmasini gerekli kilmak-
tadir.

Geleneksel (dogal) tursu Uretiminde hiyar, uygun tuz konsantras-
yonuna sahip salamura icinde dogal mikroflorasi ile fermente olarak yeni bir
Urin haline dénustr. Bu sirada ortama hakim olmasi istenen laktik asit
bakterileri Leuconostoc mesenteroides, Lactobacillus brevis, Pediococcus
cerevisiae ve Lactobacillus plantarum’ dur. Salamuranin tuz konsantrasyonu
fermentasyonun seyrini belirleyen en 6nemli faktorlerdendir. Yiksek tuz
konsantrasyonu laktik asit bakterilerinin gelisimini geciktirir hatta durdurur;
asirl distk tuz konsantrasyonu ise, bozulmaya neden olan mikroorganiz-
malarin gelismesine ve yumusamalara neden olmaktadir (Uylaser ve
Basoglu 1989, Goksungur ve ark. 1995, Dogan ve Sahin 2000).

Hiyar tursularinda gordlen yumusamanin, pektolitik ve selllotik
enzim sistemlerinin faaliyetinin bir sonucu oldugu bdirtilmektedir. Onemli
bir kalite kaybi olarak ortaya ¢ikan bu olumsuzlugu engellemek icin dnerilen
yontemler arasinda, salamuraya uygun konsantrasyonlarda CaCl, ve Ca™
iceren bilesiklerin ilavesi, pastdrizasyon ve koruyucu kullanimi yer almak-
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tadir (Buescher ve Hudson 1984, Fleming ve ark. 1987, Guillou ve ark.
1992, ic ve Ozcelik 1997).

Ic ve Ozcelik (2000) kalsiyum iyonlari iceren bilesiklerin hiyar
tursularinda 6zellikle yumusama onlemede olumlu etkilerinin oldugunu ve
ortamda CaCl, orani arttikca doku sertliginin de arttigini belirlemislerdir.
Sahin ve Akbas (2001) ise, istenilen sertlige ulasmak icin 1 numara hiyarda
% 0.2, 2 numara hiyarda % 0.25 — 0.30 diizeyinde CaCl,’ in yeterli oldugunu
saptamiglardir.

Tursu fermentasyonunun saglikli bir sekilde gerceklesmesi icin, yU-
zeyde zar yapan ve Urlne zarar veren Hansenula, Torulaspora, Torulopsis,
Kloeckera ve Candida cinsi mayalarin, ayrica kiflerin ve diger bakterilerin
gelisimi onlenmdidir. Bu amacla salamura ylzeyinin hava ile temasi
kesilebilir, ylizeyde gelisen zar temizlenerek etkisi azaltilabilir ya da koruyu-
cu maddeer kullanilabilir. Tursu Oretimi icin uygun olan koruyucularin
sorbik asit, benzoik asit ve bunlarin tuzlari oldugu bdirtilmektedir (Uylaser
ve ark. 1999, Dogan ve Sahin 2000).

Goksungur ve ark. (1995) zar yapici maya gelisiminin engellenmesi
icin Na-benzoat ve K-sorbatin kullanilabilecegini, yag asitlerine benzer
sekilde metabolize olan K-sorbatin tuketiciler icin daha saglikli oldugunu
belirtmislerdir.

GUlnumizde ticari degeri ve tiketimi agisindan en énemli fermente
Urinlerimizin basinda gelen hiyar tursusu Uretiminde, teknik gelismelere
ragmen bazi sorunlarin varligl bilinen bir gercektir. Hiyar tursusu dUretiminde
karsilasilan sorunlardan baslicasl, zaman zaman ekonomik kayiplara da yol
acan yumusamadir. Enzim aktivitesi, tuz konsantrasyonu, depolama sicakligi
ve siresi gibi etkenlere bagli olarak ortaya ¢ikan yumusamanin onlenmesi
icin basvurulan carderin basinda ise salamura tuz konsantrasyonunun
yuksek tutulmasi gelmektedir. Nitekim depolamada ve stok tursularda %68-
10, hatta % 16 tuz iceren salamuralar kullaniimaktadir. Bu Urlnler piyasaya
sunulmadan o6nce tuz miktarl ¢esitli uygulamalar ile istenen dizeye
indirilmektedir. S6z konusu uygulama, hem ekonomik kayiplara hem de
fazla tuz iceren atik sularin gevreye verilmesi ile kirlilige neden olmaktadir.
Bu arastirmada, yukarida bdlirtilen aksakliklari ortadan kaldirmaya yonelik
olarak, stoklanmis hiyarlardan farkli salamura formilleri ve uygulamalar ile
hiyar tursusu Uretilerek kalite kriterlerinin saptanmasi amaclanmustir.

MATERYAL ve YONTEM

Arastirma materyali olarak, % 10 tuz + % 1 asitli salamurada (No 1)
ve % 10 tuz + % 8 asitli salamurada (150/180 kalibre) bidona basilmis stok
hiyarlar kullanilmistir. Katki maddesi olarak, % 13.5'luk alkol sirkesi,
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CaCl,, K-sorbat, Na-benzoattan, lezzet katmak icin ise giimis sogan, estra-
gon yapragl, sarl hardal tohumu, siyah hardal tohumu, kisnis otu, karabiber
ve sarimsaktan yararlanilmistir.

Stoklanmis hiyarlardan tursu Uretim yontemleri ve hazirlanan sala-
mura bilesimleri Cizelge 1’ de verilmistir. Uretimde kullanilan No 1 hiyarlar,
720 fic1 kavanozlara 370 £ 10g ve icerisinde 2-3g sarimsak olacak sekilde
doldurulmustur. 150/180 kalibre hiyarlar ise 720 WMC kavanozlara 350 +
10 g ve 10 g gimus sogan, 2 g estragon yapragl, 0.7 g sarl hardal tohumu,
0.35 g siyah hardal tohumu, 0.7 g kishis otu ve 0.35 g karabiber icerecek
sekilde doldurulmustur. Deneme, 14 farkli uygulama ve her uygulama da 2
tekerrUrlt olarak gerceklestirilmistir. Tursular, oda sicakliginda 6 ay depo-
lanmistir. Depolama stiresince aylik olarak brit agirlik, net agirlik, stizme
agirhigl, tepe boslugu ve vakum tayinleri Anonim (1988)’ e sertlik tayini I
(2000)' e kurumadde ve kil tayinleri Kilic ve ark.(1991)' e tuz ve asit
tayinleri Anonim (1993)'e; pH, indirgen madde tayinleri ise Uylaser ve
Basoglu (2001)’ e gore yapilmustir.

Cizelge I.
Farkl salamuralarla hiyar tursusu Uretim yéntemleri

Stggz:q(o;l;z Salamura Bilegimi Uygulama
Tuz: %0 a 88 o C'de 20 dakika
1 Asit: % 1.3
CaClz: %0 b 0.5 g/L K-Sorbat + 0.5 g/L Na- Benzoat
R Tuz: %0 a 88 o C'de 20 dakika
g :; 2 Asit: % 1.3
<< CaClz: %0.15 b 0.5 g/L K-Sorbat + 0.5 g/L Na- Benzoat
- Tuz: %0 a 88 o C'de 20 dakika
%‘ 3 Asit: % 1.3
< CaClz: %0.3 b 0.5 g/L K-Sorbat + 0.5 g/L Na- Benzoat
= Tuz: % 2.5 a 88 0 C'de 20 dakika
1 Asit: % 1.3
CaCl2: %0 b 0.5 g/L K-Sorbat + 0.5 g/L Na- Benzoat
§ g Tu;: %2.5 a 88 o C'de 20 dakika
5 Q 2 Asit: % 1.3
m < CaCla: % 0.15 b 0.5 g/L K-Sorbat + 0.5 g/L Na- Benzoat
Tuz: % 2.5 a 88 o C'de 20 dakika
3 Asit: % 1.3
CaClz:%0.3 b 0.5 g/L K-Sorbat + 0.5 g/L Na- Benzoat
Tuz: %0
‘g ‘g o 1 Asit: % 0.5 a 88 o C'de 20 dakika
II| &g CaCl2: %0
§ § G ;3 Tuz: %0
88|97 2 Asit: % 0.5 A 88 o C'de 20 dakika
CaCl: % 0.1
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ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Stoklanmis hiyarlardan farkli salamura formilleri ile Oretilmis A
grubu hiyar tursusu orneklerine ait fiziksd analiz sonuclari Cizelge 2,
kimyasal analiz sonugclari ise Cizelge 3’ de verilmistir.

Bu gruptaki tursularin brit agirliklar en az 1025 g, en ¢ok 1046 g;
net agirliklari en az 680 g, en ¢ok 700 g; slizme agirliklar ise en az 355 g, en
cok 386 g olarak beirlenmistir. Elde edilen degerler, dolum agirliklarindaki
10 g tolerans sinirlari icerisinde olmustur. Ayni grup orneklerin tepe boslugu
miktarlarinin 7.4-17.0 mm, vakum miktarlarinin ise 80-280 mmHg arasinda
oldugu saptanmistir. Orneklerin tepe boslugu miktarlari, net agirliklari ile
orantill olarak degismistir; vakum miktarlari ise, uzun siire muhafazaya
imkan verecek dizeydedir. Arastirmanin bu grubundaki hiyar tursularinda en
dusUk sertlik derecesi olan 112.3 td Ala denemesinde; en yuksek sertlik
derecesi de 128.3 td ile % 0.3 CaCl, ve koruyucu kullanilan A3b deneme-
sinde bulunmustur. Sertlik ileilgili olarak elde edilen sonuclar, konu ileilgili
calisma yapan arastiricilarin sonuglari ile uyum gostermektedir (Guillou ve
ark. 1992, i¢ ve Ozgelik 2000, Sahin ve Akbas 2001). Guillou ve ark. (1992),
hiyar tursularinda yumusamay! engellemek icin salamuraya koruyucu
yaninda % 0.2-0.4 CaCl, ilavesinin olumlu sonug verdigini belirtmiglerdir.
Arastiricilar, CaCl, ve K-sorbat arasinda sinerjist bir etki olustugunu, % 0.2
CaCl,+ % 5 NaCl ve % 0.2 K-sorbat iceren salamurada fermentasyonu taki-
ben depolanmis hiyar tursularinin en iyi doku sertligine sahip oldugunu da
ifade emislerdir.

A grubu hiyar tursusu 6rneklerinin asit miktarlari, denge noktasinda
% 1.00 ile % 1.09 arasinda degismis; pH degerleri ise en az 3.64, en ¢ok
3.74 olarak bulunmustur. Hiyar tursusunda Ozcelik ve ark. (1998) asit
miktarinin % 0.85-0.90 ve pH'nin 3.4; I¢ ve Ozceik (1999), asitligin
% 0.78-1.13 ve pH’ nin 3.30-3.42 oldugunu bildirmislerdir. Arastirmada elde
edilen degerler cok farkli olmamakla birlikte ilk arastiricilarin sonuglarindan
dusuk, ikinci arastirici grubunun verdikleri degerler arasinda bulunmustur.
pH’ daki degisimler ise, ilgili érneklerin asit miktarlari ile orantilidir.

A grubu drneklerinin tuz miktari denge noktasinda % 3.40-3.55
arasindadir. Orneklerin toplam kurumadde miktari % 5.67-7.75 arasinda, kil
miktari ise % 3.10-4.33 arasinda saptanmistir. Toplam kurumadde degerleri,
Sahin ve Savas (2000)'In buldugu degerlere (% 7.2-7.7) yakin iken, kil
miktarlari ayni arastiricilarin belirttikleri degerlerden (% 3.50-3.90) yiksek
bulunmustur. Calismalar arasindaki farkhligin, kullanilan tuz konsantras-
yonu farkliligindan ileri geldigi distnilmektedir.
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A grubu oOrneklerinin indirgen madde miktarlari % 0.04-0.06
arasinda bulunmustur. Hiyar tursularinda indirgen madde miktarini Ozgelik
ve ark. (1998) % 0.03-0.10, Uylaser ve ark. (1999) % 0.01-0.06, ic ve
Ozcdik (1999) % 0.02-0.07 olarak bdirtmektedirler. Arastirmada ede
edilen sonuglar, literattr bulgulari ile paralellik gostermektedir.

A grubu ornekler icin yapilan analizier B grubu drneklerde de
yapilmis ve elde edilen sonuclar Cizelge 4 ve Cizelge 5'te verilmistir.

Bu gruptaki orneklerin brit agirliklarl en az 1029 g, en ¢ok 1053 g;
net agirliklari en az 685 g, en cok 709 g; slizme agirliklari ise en az 362 g, en
cok 382 g olarak belirlenmistir. Elde edilen degerler A grubu 6rneklerde
oldugu gibi, dolum agirliklarindaki 10g tolerans sinirlari i¢erisindir. B grubu
tursu orneklerinin ozellikle brit ve net agirliklarinin A grubuna gére biraz
daha ylUksek oldugu gordlmistdr. Bu durum, gruplar arasinda dolum
oranlarinin farkli olmasindan kaynaklanmis olabilir. B grubunda yer alan
orneklerin tepe boslugu miktarlarinin 7.5-16.8mm, vakum miktarlarinin ise
80-240 mmHg arasinda ve A grubu oOrneklerine yakin degerlerde oldugu
saptanmistir. Bu gruptaki hiyar tursularinda en dusUk sertlik derecesi 112.7
td ile Bla denemesinde; en yuksek sertlik derecesi ise 128.9tdile A grubuna
benzer sekilde %0.3 CaCl, ve koruyucu kullanilan B3b denemesinde
bulunmustur. Sertlik ileilgili olarak elde edilen sonuglar, literatlr bulgulari
ile uyumludur (Guillou ve ark. 1992, i¢ ve Ozcelik 2000, Sahin ve Akbas
2001).

B grubu drneklerinin denge noktasinda asit miktarinin % 1.00-1.07
ve pH degerinin ise 3.66 - 3.75 arasinda degistigi saptanmistir. Elde edilen
sonuclar, A grubu ¢érneklerin sonuglari ve cssitli arastiricilarin bulgulari ile
uyumludur (Ozcelik ve ark. 1998, i ve Ozcelik 1999).

Toplam kurumadde miktar1 % 7.07-8.82 arasinda degisen ¢rneklerin
kdl miktarinin % 3.70-5.95 arasinda oldugu bulunmustur. Ayni grupta yer
aan orneklerin tuz miktari % 4.41-4.56 arasinda degismistir. Toplam
kurumadde ve kil miktarlarinin A grubu 6érneklerden yiksek olmasinin, B
grubu Orneklerin tuz miktarinin daha fazla olmasindan kaynaklandigi
dusUntlmektedir. Bu grup orneklerin tuz miktarinin fazla olmasi ise,
salamura bilesiminden kaynaklanmaktadir (Cizelge 1).

B grubu érneklerinin indirgen madde miktari, A grubunda oldugu
gibi % 0.04-0.06 arasinda bulunmustur.

Calisma kapsaminda yer alan C grubu hiyar tursusu orneklerinin
fiziksel analiz sonuclari Cizelge 6’ da verilmistir.
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Cizelge VI.
C grubu hiyar tursusu érneklerine ait bazi fiziksel analiz sonuglari

Tepe Boslugu | Vakum Miktari

Brit Agirlik (g)| Net Agirlik (g) | Stizme Agirligi (g) (mm) (mm Hg)

Sertlik (td)

Siire
Cla | C2a | Cla | C2a Cla C2a Cla C2a Cla | C2a | Cla | C2a

0.Ay | 1072 | 1067 | 691 | 686 356 360 15.1 16.1 120 | 150 |117.1 | 123.1

1. Ay | 1077 | 1067 | 696 | 686 356 355 11.0 15.0 180 | 140 | 120.1 | 1233

2.Ay | 1072 | 1068 | 651 | 645 355 363 11.9 16.5 170 | 180 | 119.2 | 1285

3. Ay | 1067 | 1078 | 644 | 655 356 358 16.8 11.8 140 | 180 | 119.9 | 120.3

4. Ay | 1068 | 1076 | 648 | 652 358 358 16.5 15.6 180 | 210 | 119.8 | 1234

5. Ay | 1074 | 1072 | 646 | 648 357 356 15.9 124 200 | 200 |120.1 | 1225

6. Ay | 1071 | 1073 | 652 | 652 362 355 13.9 16.1 170 | 170 | 1195 | 120.2

Ort. | 1072 | 1072 | 661 | 661 357 358 14.9 14.8 166 | 176 | 119.4 | 123.0

Orneklerin brit agirliklar: en az 1067g, en cok 1078g; net agirliklar
en az 644g, en cok 696g; sizme agirliklarl ise en az 3559, en ¢cok 3639
olarak belirlenmistir. Elde edilen degerler A ve B grubu drneklerde oldugu
gibi, dolum agirliklarindaki 10g tolerans sinirlari icerisindir. Gerek gruplar
arasl gerekse gruplar ici aylara gére ortaya cikan ve tolerans sinirlari
icerisinde olan bu farkliliklarin, kullanilan kavanoz agirliklarinin degisme-
sinden ve kavanozlardaki salamura miktarlarinin farkli  olmasindan
kaynaklandig sdylenebilir. C grubu 6rneklerinin tepe boslugu miktarlarinin
11.0-16.8mm, vakum miktarlarinin ise 120-210 mmHg arasinda oldugu
belirlenmistir. Bu gruptaki hiyar tursularinda en disik sertlik derecesine
117.1 td ile Cla denemesinde; en yuksek sertlik derecesine ise 128.5 td ile
C2a denemesinde ulasiimistir. Elde edilen sonuglar, literatlr verilerine uy-
maktadir (Guillou ve ark. 1992, i¢ ve Ozcelik 2000, Sahin ve Akbas 2001).

C grubunda yer alan drneklerin kimyasal analiz sonuclari ise Cizelge
7' de gorulmektedir.

C grubu drneklerinin denge noktasinda asit miktarinin % 2.19 - 2.21
ve pH degerinin ise 3.57 - 3.59 arasinda degistigi saptanmistir. Elde edilen
sonuglarin A ve B grubu drneklerinden fazla olmasi, bu gruptaki orneklerin
yuksek asit konsantrasyonlu salamura ile bidona basiimis olmalarindan
kaynaklanmaktadir.

C grubu drneklerin toplam kurumadde miktart % 5.94-6.92, kil
miktar1 % 2.50-3.05, tuz miktari ise % 2.03-2.06 arasinda degismistir. Elde
edilen degerlerin diger iki gruba gore dusik olmasi, salamura bilesiminin
farklihigi ile aciklanabilir (Cizelge 1).
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Cizelge VII.
C grubu hiyar tursusu érneklerine ait bazi kimyasal analiz sonuglari

indirgen
Madde Miktari
(%)

Kurumadde | Kl Miktari

i Asit Miktari (% H Tuz Miktari (%
Sure %) P O 1 viktan (%) (%)

Cla C2a Cla C2a Cla C2a Cla | C2a | Cla | C2a | Cla | C2a

0.AyS| 230 | 231 3.58 3.58 2.25 2.18
K| 212 | 2.20 3.67 3.59 1.80 191 | 6.00 | 6.00 | 2.60 | 250 | 0.06 | 0.06

1AyS| 212 | 219 3.62 3.59 2.05 2.08
K| 228 | 2.26 3.59 3.59 2.01 201 | 6.00 | 6.00 | 2.80 | 2.89 | 0.06 | 0.06

2AyS| 213 | 222 3.62 3.59 2.04 2.09
K| 225 | 221 3.56 3.59 2.03 201 | 6.09 | 6.46 | 2.62 | 2.86 | 0.05 | 0.05

3AyS| 218 | 220 3.58 3.59 2.05 2.06
Kl 221 | 221 3.59 3.59 2.04 204 | 594 | 595 | 264 | 261 | 0.05 | 0.05

4. Ay | 220 | 221 3.59 3.59 2.04 206 | 6.07 | 6.41 | 2.67 | 3.05 | 0.05 | 0.04
5. Ay | 221 | 221 3.57 3.58 2.05 204 | 645 | 6.72 | 292 | 3.01 | 0.04 | 0.04
6.Ay | 219 | 220 3.59 3.58 2.03 205 | 692 | 6.40 | 2.88 | 3.04 | 0.04 | 0.04
Ort. | 219 | 222 3.59 3.59 2.07 269 | 621 | 628 | 273 | 2.85 | 0.05 | 0.05

C grubu orneklerinin indirgen madde miktari, A ve B grubu 6rnek-
lerinde oldugu gibi % 0.04-0.06 arasinda bulunmustur.

Sonug olarak, yapilan arastirmada ede edilen bulgulara gore, stok-
lanmis No 1 hiyar ile salamura bilesiminin % 2.5 tuz + % 1.3 asit + % 0.3
CaCl,' den olustugu ve koruyucu kullanilan deneme desenindeki (B3b) tursu
orneginde sertligin en yiksek degerlerde oldugu ortaya cikmistir. Sala-
muradaki tuz oraninin artmasina paralel olarak sertlikte artis belirlenirken,
pastérizasyon isleminin sertlik GUzerine olumsuz etkisinin oldugu tespit
edilmistir. Ayrica, salamuraya ilave edilen CaCl, orani arttikca orneklerin
sertliginde de artis oldugu ve salamuraya % 0.3 CaCl, ilavesinin olumlu
sonug verdigi saptanmistir.
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