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Bursa Kosullarinda Bazi Kuru Fasulye
Cesitlerinde (Phaseolus vulgaris L.) Bakteri
Asilama ve Degisik Azot Dozlarinin Verim ve

Verim Unsurlari Uzerine Etkisinin Belirlenmesi

Oya KACAR’ Fevzi CAKMAK™  Nazan COPLU™

FhkK

Nedime AZKAN
OZET

Bu arastirma Bursa /li ekolojik kosullarinda bazi fasulye
cesitlerinde bakteri asilama ve degisik azot dozZlarinin verim ve verim
Ogeleri Uzerine etkisinin belirlenmesi amaci ile 1999-2000 yillarinda Uludag
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merkezi’ nde
yuratilmistar. Bu calismada bitki materyali olarak Yalova-5 ve Yalova-17
ile Bursa’'da yaygin ekim alanina sahip Sahin-90 fasulye cesitleri, azotlu
gubre olarak Amonyum Nitrat (% 26) ve 5 dozu (0, 3, 6, 9, 12 kg/da),
asllama materyali olarak fasulyeye ait bakteri susu kullanilmistir. Arastirma
tesadif bloklarinda faktériyel deneme desenine gore planlanmis ve (g
tekrarlamali olarak kurulmustur. Yapilan tarla denemelerinde bitki boyu,
bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi, tane verimi ve 1000 tane agirligi gibi
bazi agronomik Ozellikler incelenmistir. ki yillik birlestirilmis verilere
bakildiginda, Bursa ekolojik kosullarinda agilamanin cesitler (zerinde
incelenen Ozelliklerde bir etkisinin olmadigi, glibre dozZlarinin artmasi ile
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verim ve verim komponentlerinde gendlikle artislar saglandigl ve cesitler
arasinda Sahin-90 cesidinin 9 kg/da N uygulamasi ile en yiksek verime
(186.9 kg/da) ulasarak 6ne ciktigl belirlenmistir.

Anahtar SozcUkler: Kuru Fasulye, Bakteri Asilamasi, Azot, Tane
Verimi.

ABSTRACT

The Effect of Bacterial Inoculation and Different Nitrogen Doses on
Yield and Yield Components of Some Dry Beans (Phaseolus vulgaris L.)
in Bursa Province

This sudy was carried to determine the effect of bacterial
inoculation and different nitrogen doses on yield and yield components of
some dry beans in Bursa province at Uludag University, Agricultural
Faculty, Field Crops Department, Application and Training Centre in 1999
and 2000. Two dry beans cultivars Yalova-5, Yalova-17 and cv. Sahin-90
commonly grown in Bursa and five different doses of nitrogen fertilizer (0, 3,
6, 9, 12 kg/da) and bacterial isolate (Rhizobium phaseoli) belonging to dry
beans were used as material. The complete randomized blocks design with
three replications was used in this study. Plant height, number of pods per
plant, number of seeds per plant, seed yield and 1000 seed weight were
measured. Data from two years showed that inoculation of seed did have no
effect on yield and yield components of dry beans. Generally, increasing
nitrogen doses positively affected the examined characters compared to
control. As a result Sahin-90 gave the highest seed yield (186.9 kg/da) at 9
kg/da nitrogen among dry bean cultivars used.

Key Words: Dry Bean, Inoculation, Nitrogen, Seed Yield.
GIRIS

Dinya, nufusun hizla artmasinin beraberinde getirdigi beslenme
sorunlari ve aclik problemi ile karsi karsiyadir. Dlnya nifusunun yaklasik
2/3’0 yeterli proteinden yoksun, tahila dayali olarak beslenmektedir (Ekin-
gen, 1992). Bitkisel protein kaynaklari arasinda birim alandan en fazla pro-
tein yemeklik tane baklagillerden Uretilmektedir. Yemeklik tane baklagil-
lerden A, B, D vitaminlerince zengin (Sehirali, 1988) kuru fasulye % 17-35
arasinda protein icerigine sahip (Evans ve Gridley, 1979) olmasiyla 6ne ¢ik-
maktadir. Kuru fasulyenin insan beslenmesinin yanisira hayvan beslenme-
sinde ve topraga azot kazandirmasi nedeni ile ekim nobetinde énemli bir yeri
vardir.
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Yemeklik tane baklagil bitkilerinde yetistirme teknigi arastirmalari
icerisinde birim alandan elde edilecek verimi ve kaliteyi arttirmayi saglamak
baslica amactir. Bu c¢erceve icerisinde asilama ve giibre dozunun belirlen-
mesi 6nemli konular arasinda yer almaktadir. Yapilan ¢alismalar sonucunda
astlama ve gubreleme yoluyla fasulyede verimin blylk oranda arttirilabi-
lecegi bircok arastirici tarafindan gosterilmistir.

Bu calisma, bakteri asilamasi ve farkli dozdaki azotlu giibre uygula-
malarinin fasulyede verim ve verim komponentleri izerine etkisinin belirlen-
mesi amaci ile yUritulmustdr.

MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada bitki materyali olarak Yalova-5 ve Yalova-17 ile
Bursa’da yaygin ekim alanina sahip Sahin-90 fasulye cesitleri, azotlu gubre
olarak Amonyum Nitrat (% 26)’in 5 dozu (0, 3, 6, 9, 12 kg/da), asilama
materyali olarak Ankara Toprak ve Gibre Arastirma Enstitlisi’nden saglan-
mis fasulyeye ait bakteri susu kullaniimistir. Arastirma tesadlf bloklarinda
faktoriyel deneme desenine goére planlanmis ve U¢ tekrarlamal olarak
kurulmustur (Turan, 1995).

Ekimler 1999 yilinda 4 Haziran, 2000 yilinda 29 Mayis tarihlerinde
gerceklestirilmistir. Ekim oncesi dekara 6 kg saf P,Os gelecek sekilde Triple
Slper Fosfat deneme alanina karistiritimis azotlu giibre dozlari ise ekimle
birlikte verilmistir. Denemede her parsel 8 m? (4mx2m) olarak olusturulmus
olup kenar etkisi ¢ikartildiktan sonra 4 m*lik alandaki bitkiler degerlendiril-
mislerdir. Denemede sira arasi mesafesi 50 cm, sira (izeri mesafesi ise 10 cm
olarak alinmistir.

Bakteri asilama islemi sekerli su ile nemlendirilmis tohumlar {izerine
% 1 inokulant karistirilarak ekim oéncesi gerceklestirilmistir. Ekilecek to-
humlara herhangi bir ilagclama islemi uygulanmamistir. Deneme alaninin 6n
bitkisi bugdaydir. Bugdayda genis yaprakli otlara karsi 1 g/da dozunda
Granstar (Tribenuron-Methyl), dar yaprakli otlara karsi 200 cc/da dozunda
Illoxan 28 EC (Diclofop-Methyl) uygulanmustir.

Arastirmanin yarataldiga yillarda cikisi saglamak icin yagmurlama
sulama, cikistan sonra bitkilerin gereksinim duyduklari dénemlerde karik
usuli sulama ve her sulamadan sonra ¢apa ile yabanci ot savasimi yapiimis-
tir. Olgunlasan bitkiler her iki yilda da EKkim ay! icerisinde hasat edilmisler-
dir.

Deneme yerinin topraklari orta agir blnyeli, tuz orani normal sinirlar
icerisinde, pH’lari hafif alkali reaksiyonda, kirec miktari az veya orta seviye-
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dedir. Bu topraklar fosforca orta zengin, potasyumca ¢ok zengin,organik
madde bakimindan fakirdirler (Katkat ve ark. 1985).

Denemenin yardtaldigi yillarda kuru fasulyenin vejetasyon donemi
olan Haziran-Ekim aylari arasindaki ortalama sicakliklar uzun yillar
ortalamasi ile (21.3°C) ile benzerlik gostermis, oransal nem degerleri ise
uzun yillar ortalamasinin (% 63.0) 1999 yilinda % 61.8 ve 2000 yilinda
% 61.2 ile biraz altinda gergeklesmistir. Ayrica ciceklenme ddneminde
ginlik maksimum ve minimum sicaklik degerleri incelenmis, 2000 yilinda
sicakhigin 40°C’yi gectigi belirlenmistir. Arastirmanin yapildigi yillarin ayhk
yagls miktarlari arasinda énemli farkliliklar olusmustur. Yine bu farkliliklar
uzun yillarin yagis ortalamasi ile denemenin yiratuldigl yillardaki ayhk
yagls ortalamalari arasinda da saptanmistir. Bu sonu¢ da Bursa’daki yagis
rejiminin dlizensiz oldugunu goéstermektedir (Anonim 1999, 2000).

Denemeden elde edilen veriler MINITAB ve MSTAT-C paket prog-
ramlarindan yaralanilarak bilgisayar araciligl ile varyans analizine tabi
tutulmuslardir. Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5, farkli gruplarin belirlen-
mesinde ise % 5 olasilik diizeyi kullanilmistir. Istatistiki farkli gruplarin
belirlenmesinde AOF (LSD) testinden yararlanilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Olgunluk dénemi sonunda her parselde tesadifi olarak secilen 5
bitki Uzerinde gbzlem ve dlcuimler gerceklestirilmistir. Bazi fasulye cesitle-
rinin verim ve verim unsurlarina bakteri asilama ve azot uygulamalarinin
etkisinin belirlenmesi amaciyla yaritulen calismada incelenen &zelliklere
iliskin iki yilhk birlestirilmis verilere ait varyans analizi sonuglari Cizelge
I’de verilmistir.

Cizelge I’den cesitler arasindaki farkliliklarin incelenen tiim
Ozelliklerde % 1, azot dozlari arasindaki farkhliklarin bitkide bakla sayisi,
bitkide tane sayisI ve tane veriminde % 1, uygulamalar arasindaki farklilik-
larin ise sadece tane veriminde % 5 olasilik dizeyinde istatistiki olarak
6nemli oldugu gorilmektedir. CesitxUygulamaxAzot Dozu arasindaki inte-
raksiyonun ise bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisl, tane verimi ve 1000
tane agirhg ozelliklerinde % 1 olasilik dizeyinde istatistiki olarak énemli
oldugu Cizelge I’den anlasiimaktadir. Yillar arasindaki farkhliklar bitki boyu
haricinde incelenen tim &zelliklerde % 1 olasilik diizeyinde 6nemli bulun-
mustur. Yillar ve ele alinan faktérler arasindaki interaksiyonlar Cizelge 1’den
gorulmektedir.

Incelenen ozelliklere iliskin ortalama degerler ve gruplandirmalar
Cizelge Il, Cizelge 1lI, Cizelge 1V, Cizelge V ve Cizelge VI’da verilmistir.
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Cizelge |
incelenen Verim ve Bazi Tarimsal Karakterlere Ait iki Yillik (1999-2000)
Birlestirilmis VVaryans Analizi Sonuclari (K.O.)

VARYASYON KAYNAGI | SD | Bitki Boyu legklllc;e Taﬁi:tksig;y 12\0; J%’l‘e Tane Verimi
Sayisl

yiL 1 3846 | 7539927 | 6805500+ | 0378925+ | 08830.1%*
BLOK 4 | s0s50° 8.350"* 6.118 3376 1583.0%*
CESIT 2 | 46564 | 68.016% | 1053137+ | 550639+ | 688027+
UYGULAMA 1 15.84 0.162 21356 11300 740.3¢
AZOT DOZU 4 4081 | 27437+ | 50.036% | 12501 | 8249.7%
YILXGESIT 2 | o745+ | 7801 | 168216 | 93032+ | 180666+
YILXUYG. 1 1027 7.854 12.907 5861 | 2535.4%
YILXAZOT 4 243 17847+ | 56767 | 28502% | 18245
CESITXUYG. 2 168 206017 | 30.892" 8232 | 29556
CESITXAZOT 8 3101 5588 | 61.638% | 2075.9¢ | 790.3*
UYG.XAZOT 4 14.69 18930% | 122780% | 1655.2 752.0%*
YILXCESITXUYG 2 25.19 6380 | 1104227 | 20645 | 23875
YILXCESITXN 8 7.97 20016 | 78502+ | 23647 | 7885
YILXUYG.XN 4 6.00 147697 | 120.419% | 2617.6* | 633.8+
CESITXUYG.XN 8 16.82 10120 | 102000% | 26688 | 626.5%
YILXC.XUYG.XN 8 1286 165217 | 107.755% | 23650 2119
HATA 16 | 1097 2258 9.172 7739 1359

* ¥ Sirasiyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak dnemlidir.

Bitki Boyu (cm)

Cizelge II’nin incelenmesinden de goéruldigi gibi iki yilhk birlesti-
rilmis verilere gore cesitler arasinda en yiiksek bitki boyu degeri 49.69 cm
ile Sahin-90 cesidinde, en duslik deger ise sirasi ile Yalova-17 (45.71 cm) ve
Yalova-5 (44.33 cm) cesitlerinde belirlenmistir. Uygulamalar ve azot dozlari
bakimindan elde edilen bitki boyu degerleri istatistiki anlamda bir farkliliga
sahip olmamuslardir. istatistiki anlamda 6nemli olmamakla birlikte Cesitx
UygulamaxAzot Dozu interaksiyonu sonucunda elde edilen bitki boyu
degerleri 42.23-53.20 cm arasinda degisim gostermistir.

Bozoglu ve ark. (1997) Samsun kosullarinda fasulye ile yaruttikleri
calismalarinda asilama ve azotlu giibre uygulamalari sonucunda bitki boyu
bakimindan elde edilen degerlerin kontrol parsellerine gore istatistiki anlam-
da bir farklihk meydana getirmedigini; Karahan ve Sehirali (1999) Trakya
kosullarinda fasulyede bitki boyunu asisiz parsellerde 33.56 cm, asililarda
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ise 35.62 cm olarak saptadiklarini azot uygulamasi yapilan parsellerden
kontrol parseline gore daha yuksek degerlere ulastiklarini bildirmislerdir.

Cizelge II.

Bitki Boyu Ozelliginde iki Yillik (1999-2000) Birlestirilmis Verilere Ait

Ortalama Degerler ve Gruplandirmalar

Bitki Boyu 0 kg/da N 3 kg/daN 6 kg/da N 9 kg/da N 12 kg/da N Cesit
€™ A0 A [ AQ [A® | AQ | AG | AO | AK) | AQ | AW | Ot
$ahin-90 47.80 | 47.67 | 48.80 | 48.80 | 50.37 | 50.67 | 50.10 | 51.03 | 53.20 | 48.50 | 49.69 a
Yalova-5 4443 | 44.77 | 43.47 | 47.07 | 44.13 | 4253 | 46.60 | 44.23 | 4353 | 42.50 | 44.33b
Yalova-17 | 44.63 | 42.23 | 47.17 | 45.08 | 41.70 | 44.97 | 47.47 | 46.23 | 49.72 | 4793 | 45.71b
Azot Ort. 45.26 46.73 45.73 47.61 47.56
Uyg. Ort. Asisiz: 46.87 Asili: 46.28
Yil Ort. 1999: 46.12 2000: 47.04

Bitkide Bakla Sayisi (adet)

Cizelge IlI’den de gorildugl gibi bitkide bakla sayisi bakimindan
Sahin-90 (12.74 adet) ¢esidinden en yilksek deger, Yalova-17 (10.95 adet)
ve Yalova-5 (10.84 adet) cesitlerinden ise en dustik degerler elde edilmistir.
Farkli azot dozu ortalamalarinda ise elde edilen degerlerin dekara 9 ve 12 kg
N dozunda yikseldigi Cizelge 1V’den gorulmektedir. Uygulamalar arasin-
daki farkliliklar ise istatistiki acidan 6nemli bulunmamistir. Cesit x Uygula-
ma X Azot Dozu interaksiyonu incelendiginde ise en ylksek bitkide bakla sa-
yis1 15.73 adet ile Sahin-90 cesidinde 12 kg/da azot dozunda ve aslisiz parsel-
lerden, en disuk bitkide bakla sayisi ise 8.23 adet ile Yalova-5 cesidinde 6
kg/da azot dozunda bakteri asilamasi yapilan parsellerden elde edilmistir.

Cizelge I11.

Bitkide Bakla Sayisi Ozelliginde iki Yillik (1999-2000) Birlestirilmis Verilere
Ait Ortalama Degerler ve Gruplandirmalar

Bitkide 0 kg/da N 3 kg/daN 6 kg/da N 9 kg/da N 12 kg/da N Cesit
ey | A0 [ A0 [ A0 [a@ | A0 [am | a0 | a@ | a0 [aw | ot
11.90 | 10.43 | 10.70 | 13.50 | 13.75 | 13.35 | 13.03 | 12.70 | 15.73 | 12.30 | 12.74
$ahin-90 c-f fgh e-h bc b bed bed bed a b-e a
957 | 9.97 | 925 | 1235 | 11.83 | 8.23 | 10.23 | 1320 | 10.13 | 13.67 | 10.84
Yalova-5 hij hi hij b-e c-g j fgh bed ghi b b
13.17 | 848 | 1042 | 933 | 9.87 | 1042 | 11.72 | 11.73 | 11.83 | 12.57 | 10.95
Yalova-17 bed ] fgh hij hij fgh d-g d-g c-g bed b
Azot Ort. 10.59 b 10.93b 11.24b 12.10a 12.71a
Uyg. Ort. Asisiz: 11.54 Asili: 11.48
Yil Ort. 1999: 9.47 b 2000: 13.56a
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Bozoglu ve ark. (1997) tarafindan fasulyede Samsun’da yapilan
calismada asilama ve azotlu giibre uygulamasi yapiimayan kontrol parselleri
ile uygulamalarin gerceklestirildigi parsellerde bitkide bakla sayisi bakimin-
dan istatistiki anlamda bir farklilik belirlenmedigini, Karahan ve Sehirali
(1999) Trakya kosullarinda yaptiklari calismalarinda bakteri asilamasi ve
azot uygulamasinin fasulyede bakla sayisini arttirici yonde etki gosterdigini
bildirmislerdir.

Bitkide Tane Sayisi (adet)

Bitkide tane sayisi bakimindan elde edilen c¢esit ortalamalari 20.93
adet (‘Yalova-5)-29.23 adet (Sahin-90) arasinda degisim gostermistir. Farkli
azot dozu ortalamalari dikkate alindiginda, dozun artmasi ile birlikte kontrol
parselinden itibaren bitkide tane sayisinda da dizenli bir artis meydana
geldigi Cizelge I1V’Un incelenmesinden anlagilmaktadir. Uygulamalar
arasinda istatistiki anlamda bir farklilik tespit edilmemistir. CesitxUygu-
lamaxAzot Dozu arasindaki interaksiyon incelendiginde Sahin-90 cesidinde
dekara 12 kg azot uygulamasinda asisiz parsellerde 35.98 adet ile en yuksek,
Yalova-5 ¢esidinde kontrol ve asisiz parsellerde 16.95 adet ile en dilsuk
bitkide tane sayisi saptanmistir (Cizelge V).

Cizelge IV.
Bitkide Tane Sayisi Ozelliginde iki Yillik (1999-2000) Birlestirilmis Verilere Ait
Ortalama Degerler ve Gruplandirmalar

Bitkide 0 kg/da N 3 kg/daN 6 kg/da N 9 kg/da N 12 kg/da N Cesit
T | A0 [ a0 [ a0 [ae) | a0 [ Ao | a0 [ae | a0 [ae | ot
29.07 | 24.55 | 23.95 | 30.13 | 32.85 | 30.10 | 28.85 | 26.45 | 35.98 | 30.33 | 29.23
$ahin-90 cde fgh gh bed ab bed de efg a bed a
16.95 | 19.57 | 17.43 | 23.10 | 21.65 | 17.12 | 24.38 | 2455 | 21.90 | 22.60 | 20.93
Yalova-5 | ikl ki ghi hij ki gh fgh hij hij c
3252 | 17.37 | 24.43 | 24.18 | 23.43 | 21.85 | 22.55 | 26.20 | 20.43 | 27.95 | 24.09
Yalova-17 abc ki gh gh ghi hij hij efg 1jk def b
Azot Ort. 2334c 23.87 bc 24.50 abc 25.50 ab 26.53 a
Uyg. Ort. Asisiz: 25.09 Asili: 24.40
Yil Ort. 1999:18.60b | 2000:30.90 a

1000 Tane Agirligi (g)

Iki yilhik birlestirilmis veriler dikkate alindiginda Yalova-5 gesidinin
477.9 g ile en yuksek, Yalova-17 cesidinin ise 418.3 g ile en distik 1000
tane agirlig1 degerine sahip oldugu, azot dozu ortalamalari bakimindan elde
edilen degerlerin 439.2-453.6 g arasinda degistigi ve istatistiki anlamda
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o6nemli olmadigi Cizelge VII’den goérilmektedir. Uygulamalar arasindaki
farkliliklar da istatistiki anlamda 6nemli bulunmamistir. CesitxUygulamax
Azot Dozu interaksiyonu incelendiginde belirlenen 1000 tane agirligl
degerlerinin 395.7-499.4 g arasinda degisim gosterdigi en ylksek degerin
Yalova-5 ¢esidinde 12 kg/da N dozunda asili parsellerde, en disuk degerin
ise Yalova-17 cesidinde 12 kg/da N dozunda asisiz parsellerde belirlendigi
Cizelge V’den anlasiimaktadir.

Cizelge V.
1000 Tane Agirhigi Ozelliginde iki Yillik (1999-2000) Birlestirilmis Verilere Ait
Ortalama Degerler ve Gruplandirmalar

1000 TA (g) 0 kg/da N 3 kg/daN 6 kg/da N 9 kg/da N 12 kg/da N Cesit
AQ |AG [ AD |AB [ AD |AD [ AD |AB [ AD | AH | Ot
4449 | 414.2 | 408.8 | 4485 | 451.7 | 428.1 | 401.4 | 453.0 | 470.0 | 464.3 | 4355
$ahin-90 f-1 I-m jm e-h d-h h-l Im c-h af b-g b
4825 | 457.2 | 470.8 | 459.3 | 485.5 | 4815 | 477.9 | 484.6 | 479.9 | 499.4 | 477.9
Yalova-5 a-d b-h a-f b-h ab a-d a-e abc a-e a a
408.6 | 434.4 | 440.2 | 407.7 | 404.7 | 435.2 | 412.9 | 431.3 | 395.7 | 412.2 | 4183
Yalova-17 jm g-k f kim kim g jm h-l m jm c
Azot Ort. 440.3 439.2 447.8 4435 453.6
Uyg. Ort. Asisiz:442.4 Asili:447.4
Yil Ort. 1999:517.1a 2000:372.7 b

Bozoglu ve ark. (1997) Samsun’da fasulye ile yiruttikleri calisma-
larinda asilama ve azotlu gubre uygulamasi yapilan parsellerden elde edilen
1000 tane agirligi degerlerinin istatistiki anlamda kontrol parselleri ile
farklilik gostermediklerini, Karahan ve Sehirali (1999) ise Trakya kosul-
larinda fasulyede 1000 tane agirligini asisiz parsellerde 490.92 g, asililarda
ise 506.89 g olarak belirlemekle beraber 4 ve 6 kg/da N uygulanan parsel-
lerden daha yiksek 1000 tane agirligi degerleri elde edildigini bildirmis-
lerdir.

Tane Verimi (kg/da)

Cizelge VI’dan da goruldiga gibi iki yilhik birlestirilmis verilere
gore cesitler arasinda Sahin-90 155.4 kg/da’lik tane verimi ile ilk, Yalova-17
ise 89.9 kg/da’lik tane verimi ile son sirada yer almistir. Farkli azot dozu
ortalamalari tane veriminde 95.4-131.5 kg/da arasinda degisime neden
olmustur. Dozlarin yukselmesi tane veriminde olumlu artislara neden olmus
ve ayni istatistiki gruba giren 9 kg/da (132.3 kg/da) ve 12 kg/da (130.8
kg/da) en yuksek tane verimine, kontrol (95.4 kg/da) parseli ise en dusik
tane verimine sahip olmustur. Elde edilen tane veriminde kontrol parseli ile
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9 kg/da ve 12 kg/da N uygulanan parseller arasinda sirasi ile % 37.8 ve % 37
fark olusmustur. Uygulamalar arasindaki farkhlik istatistiki anlamda énemli
bulunmus asisiz parsellerden 119.3 kg/da ile asili (114.9 kg/da) parsellere
gore daha fazla verim elde edilmistir. CesitxUygulamaxAzot Dozu arasin-
daki interaksiyonda ise en yiksek tane verimi Sahin-90 cesidinde 9 kg/da N
uygulamasinda asisiz parsellerden 186.9 kg/da ile, en distk tane verimi ise
Yalova-17 c¢esidinde azot uygulanmayan asili parsellerden 65.2 kg/da ile
elde edilmistir.

Cizelge VI.
Tane Verimi Ozelliginde iki Yillik (1999-2000) Birlestirilmis Verilere Ait
Ortalama Degerler ve Gruplandirmalar

Tane_ 0 kg/da N 3 kg/daN 6 kg/da N 9 kg/da N 12 kg/da N Cesit
(\I/<Zr/|cri];l) AQ [AM | AQ [A® | AQ [A® | AQ | A | AL | A | Ot
138.9 | 103.0 | 148.4 | 1441 | 159.0 | 170.4 | 186.9 | 155.0 | 169.0 | 174.2 | 155.4
$ahin-90 fg jKl def ef cd bc a de bc ab a
80.9 | 90.2 | 875 | 1043 | 945 | 111.6 | 1186 | 127.3 | 118.2 | 126.7 | 106.0
Yalova-5 op l-o mo jk k-n ] hi gh hi gh b
945 | 652 | 90.7 | 833 | 96.7 | 70.7 | 100.3 | 101.0 | 100.1 | 96.2 | 89.9
Yalova-17 k-n q l-o nop k-n pq jm jl jm k-n c
Azot Ort. 95.4d 109.7 ¢ 117.2b 132.3a 130.8a
Uyg. Ort. Asisiz:119.3a | Asili:1149b
Yil Ort. 1999:140.3 a 2000:93.8 b

Calismamizin sonucunda astlamanin etkisi belirgin bir sekilde gordl-
memistir. Azotlu glibrenin etkisi ile verimde artislar saglanmistir. Bitki boyu
haricinde incelenen ozelliklerde yillar arasindaki farkliliklar istatistiki an-
lamda dnemli bulunmustur. Arastirmanin yiratildigi yillarda ézellikle fa-
sulyenin ciceklenme donemindeki yagis, sicaklik ve oransal nem degerle-
rinin farkhlik géstermesi bu sonucu ortaya ¢ikarmistir.

Fasulye bitkisi ile ydrottikleri calismalarinda Neuvel ve Floot
(1992) kontrole gore en iyi verim artisini asilama ile birlikte 5 kg/da N
uygulamasindan elde edildigini Mendes ve ark. (1994) ve Neuvel ve ark.
(1994) asilama ile birlikte dekara 10 kg N uygulamasinin ve Singh ve ark.
(1993), Peres ve ark. (1994) hem bakteri uygulamasinin hem de asilama ile
birlikte uygulanan azotlu giibrenin verim artisi sagladigini, bildirmislerdir.
Kiziloglu (1991) Erzurum’da soya fasulyesi ile yirottukleri calismalarinda
astlama ve gibreleme islemlerinin kontrole gore tane veriminde artisa neden
oldugunu, asilama yapilmadan verilen 12 kg/da’hik azotlu giibre uygula-
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masinin diger gibre dozu uygulamalarina gore (0,3,6,9 kg/da N) S1 cesi-
dinde asilanan parsellerden daha yuksek, S2 cesidinde ise daha diisiik deger-
ler verdigi belirtmistir. Bozoglu ve ark. (1997) Samsun’da Karahan ve
Sehirali (1999) Trakya kosullarinda fasulye ile yaptiklari calismalarinda
bakteri asilama ve glbre uygulamasinin tane verimini arttirici yénde etkisi-
nin bulundugunu saptamiglar ve Trakya kosullarinda ekimle birlikte 4 kg/da
azot uygulamasinin en yiksek ve ekonomik tane verimini verdigini bildir-
mislerdir.

Bu calismalarla birlikte Ham ve ark (1976) soyada asilamanin Griin
miktarinda ve danelerin protein kapsaminda bir farklilik meydana getir-
medigini, Yaman ve Cinsoy (1997) soya ile ydruttlen bir calismada azotsuz-
asth ve azotlu-asisiz uygulamalarinda, azotlu-asili uygulamalarina gore
verimin farksiz oldugunu, ekimde asilama+2.5 kg/da saf azotun verim ve
bitkide tane agirhginda ek azotlu gubrelerden farksiz sonu¢ verdigini bildir-
mektedir.

Calismamizda etken nodilasyon saglanamamasinin ve dolayisi ile
tane veriminde belirgin bir artisin meydana gelmemesi birgok faktoére bagli
olabilir. Basarili bir nodllasyon ve yuksek verim igin ilk kosullardan biri de
tohum ve cevreye uygun (Roughley 1970), lokal izole edilmis (Bremer ve
ark. 1990, Kantar ve ark. 1994) bakteri suslarinin secilmesidir. Bu nedenle
bitki ¢esidi ve bakterinin bitki ile olan iliskisi buyik 6nem tasimaktadir.
Baklagillerin Rhizobium bakterileri ile asilanmalari suretiyle verimlerinin
artirtlabildigi bilinmekle beraber, her bir baklagil tirinde yorelere gore
verim artisinin ne kadar olabilecegi lzerinde yeterince arastirma yapilma-
mistir (Karug, 1992). Lokal olarak Ustlin Rhizobium hatlari izole edilip yerli
bakteri bulunan ortamda asilama materyali olarak kullanildiginda dane
verimindeki artis orani fazla olabilir. Bu bakteri irklarinin degisik yerlerde
ve toprak nem kosullarinda test edildikten sonra inokulant olarak ticari
tretimi yapiimalidir (Kantar ve ark., 1994).

Inokulasyonun basarisi topraktaki besin elementlerinin etkisi ile
birlikte 151k, toprak reaksiyonu, sicaklik, nem ve havalanma gibi fiziksel
faktorlere de bagh bulunmaktadir (Azkan, 2002). Topraktaki besin element-
lerinden azotun yiiksek oranda bulunmasi, toprakta dogal R. phaseoli popu-
lasyonunun varligi ve inokulasyonla ortama aktarilan suslarin etkinligini
azaltmakta bu nedenle fasulyenin inokulasyona zayif yanit vermesine sebep
olmaktadir (Sparrows ve Ham 1983) Baklagil tariminda azotlu gibrelerin
fazla kullanimi ile nodillasyon olusumu genel olarak olumsuz yonde etkilen-
mekte ve bitki azot gereksinimini dncelikle disaridan verilen bu kaynaktan
karsilamakta ve azotlu gubre uygulamasinin baklagillerde hi¢ veya ¢ok az
noddl olusturdugu ileri sirulmektedir (Graham ve Harris 1981).
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Literatdr bilgilerinin 15181 altinda calismamizda denemenin yir(tol-
digl toprak yapisinin agir olmasli, ekilen cesitlere ait lokal etkili bakteri
suslarinin bulunmamasi nedenleri ile nodul gelisimi sinirlanmis, etkisiz
nodiiller olusmustur. ki yillik birlestirilmis verilere bakildiginda, Bursa
ekolojik kosullarinda kullanilan bakteri susunun cesitler izerinde incelenen
Ozelliklerde bir etkisinin olmadigi, glbre dozlarinin artmasi ile verim ve
verim komponentlerinde genellikle artislar saglandigl ve cesitler arasinda
Sahin-90 cesidinin 9 kg/da N uygulamasi ile en yiiksek verime ulasarak éne
ciktigl belirlenmistir.
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