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Bursa Kosullarinda Sicaklik ve Co, Degigimlerinin
Misir Bitkisinin Verim ve Kuru Madde Miktari
Uzerindeki Etkisinin Belirlenmesi

Cigdem DEMIRTAS® Dilruba OKAY T

OZET

Bu calsmada, Bursa kaullarinda misir bitkisine ilikin toplam bit-
ki gelisme suresi, verim ve kuru madde miktari tahmini, CERES-Maize bitki
gelisim modellemesi ile incelengtir.

Dunyada sicaklik arglari konusunda yapilan tahminlere goére, Ul-
kemizin bulundéu enlemlerde kin sicaklgin 2C, yazin ise 28T ara-
sinda artacgl tahmini g6z éninde bulundurularak, yillik ortalama sicakli-
gin PC artmasi ve azalmasi ile, GRonsantrasyonun % 50 (495 ppm) ve
% 100 (660 ppm) artmasi jdlarinda bitki gelsimi Gzerindeki etkisi si-
nanmstir.

Sonug¢ olarak, misir bitkisinde sicaklik gdrinin tek baina bitki
gelisimini olumsuz yonde etkiledj CO, konsantrasyonundaki agtarin
etkili olmadgi, sicaklik ve C@ konsantrasyonlarindaki aglarin verim
miktarini arttirdgi ancak bu arglarin Priestley-Taylor yontemiyle bitki su
tiketimi hesaplanginda daha az oldtu, sicaklik azaglarinin da verim
miktarlarinda azalka sebep oldéu bu azallarin, bitki su tlketiminin
Penman-Monteith ydntemiyle hesaplamasi durumunda daha aguoldu
sonucu elde edilgir. Sicaklik ve C@ konsantrasyonlarindaki agtarin
kuru madde miktarini arttirgh ancak bu arglarin Priestley-Taylor yon-
teminde daha fazla olgu, benzersekilde sicaklik azaliarinin da kuru
madde miktarlarinda arta sebep oldgu sonucu elde edilitir.
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ABSTRACT

Effects of Temperature and CQ Changes On Maize Yield and Dry
Matter Content In Bursa Conditions

In this study, total plant growth period, yield and dry matter
amonut of Maize were investigated with CERES-Maize crop growth models
in Bursa region.

According to the stduies related to temperature increases in the
world, it is expected that temperature in Turkey will be incredeeig
winter and 2-8C in summer. Thus, effects of increases and decreases in
average annual temperature witAiC3and increases in CQroncentration
with 50 % and 100 % on crop growth were investgated.

It is determined that temperature increases negatively effects plant
growth alone, increases in G@oncentrartion not to effects plant growth,
increases in btoh temperature and L£édncetration were increase yield,
but these increases were lower in Priestley-Taylor method estimated of
evapotranspiration, temperature decreases also reduce to yield, these re-
duce were lower in Penman-Monteith method of estimated of evapotranspi-
ration.it is observed that increases in temperature and Gcentration
led to increases in dry matter amount and it washigher in Priestley Taylor,
similarly decreases in temperature als led to increase in dry matter
amount.

Key Words: CERES-Maize, Crop Growth Modelling, Yield, £O
Concentration.

GIRIS

Bitki gelisim modellerinin gelistirilmesinin baslica nedenleri, mev-
cut kosullari tanimlamak, uzun zaman alan arastirmalara gore daha kisa
strede sonuclar almak, oncelikleri belirlemek, bilgileri bir bitiin haline
getirmek ve disiplinler arasi koordinasyonu saglamaktir (Tatar 2001).

Bitki gelisim modelleri, ¢esitli bitkilerin fizyolojik gelisme asama-
larindaki iliskilerini temel almaktadir. Kosullarin degistigi durumlarda ¢ok
az veya hicbir dizeltme yapmaksizin bitki gelisimini, fizyolojik temellere
bagli olarak tahmin eden bu gibi programlar uygulamada belirli bir potan-
siyele sahiptir. Bu moddler bdirli bir zamanda, mevcut verilere gére veya
hasat zamanina kadar olan verilere bagli olarak verimin tahminlenmesine
olanak saglamaktadir (Hodges ve ark. 1987).
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DSSAT (Decision Support System for Agrotechnology Transfer);
iklim, toprak ve kiltirel uygulama bilgilerini iceren veri tabanina sahip;
tahil bitkileri, baklagiller ve kok bitkileri icin benzetim modellerini, mev-
simlik ve kisa donemde analiz eden bir bilgisayar programidir. DSSAT,
bitki modelinde, maksimum ve minimum hava sicakliklari, toplam radyas-
yon ve yagls gibi gunlik iklim verileri kullanilmaktadir (Hoogenboom ve
ark. 1998).

DSSAT, 12 adet tahil, baklagil ve yumru koklu bitkiye iliskin ve-
rim benzetim modelini icermektedir. Bu bitki benzetim modédleri, veri ta-
bani girisi, yonetim ve benzetim uygulama programlariyla bitinlesen bir
bilgisayar yazilimlaridir. Bitki benzetim modelleri yardimiyla, bitki geneti-
gi, iklim ve toprak kosullar1 gz 6nuine alinarak, bitkinin blyiume, gelisme
ve verimi 6nceden kestirilebilmektedir (Hoogenboom ve ark.1998).

Blyume, gelisme ve verimin yaninda bitki ¢cesidi ve sikligl, iklim,
toprak nemi ve azotun etkilerini tahmin eémek amaciyla, A.B.D. Tarim
Bakanligl Tarimsal Arastirma Servisi (USDA-ARS) tarafindan, Bitki Sis-
temleri Degerlendirme Birimi Toprak ve Su Arastirma Laboratuarinda
CERES-Maize bitki gelisme modeli gelistirilmistir (Ritchie 1985).

CERES-Maize bitki gdisim modelinde, kullanicilar icin farkll su-
lama zamanlari ve sulama miktarlari ile elde edilecek sonuclari karsilastir-
ma olanagl da bulunmaktadir (Gencoglan 1996).

Bitki gdlisimini yalnizca toprak-bitki-su iliskilerine bagl olarak a-
ciklamak yeterli degildir. Atmosferdeki gazlarin degisiminin de goz 6niine
alinmasi gerekir. Ozellikle fotosentez olayinin yapitasi olan CO, gazi bitki
gelisiminde oldukca etkilidir.

Atmosferik kirlilik sonucunda, 20. yuzyll baslarinda atmosferde
290 ppm olan karbondioksit, 1987 yilinda 345 ppm'e cikmistir (Ahrens
1988). Tahminler bu miktarin gelecek yuzyil icerisinde 600 ppm’ e ¢ikacagi
yonundedir. Karbondioksit ve su buhari yerylziinden yansiyan uzun dalga
radyasyonunu emerek atmosferin daha da i1sinmasina neden olmaktadir.
Bilim adamlar1, karbondioksit miktarindaki artisin bazi bitkilere giibre etki-
s yaparak gelisimi hizlandiracagini belirtmektedir. Asil arastirilmasi gere-
ken konu ise, iklimdeki bu degisikligin tarima olasl etkisidir. Buginki
kosullarda bu durum ancak bitki iklim benzetim model leri ile tahmin edile-
bilir (Saylan 1995).

Dunyada sicaklik artislari konusunda yapilan tahminlere gére, Ul-
kemizin bulundugu enlemlerde kisin sicakligin 2°C, yazin ise 2[B°C ara-
sinda artacag| belirtilmektedir (Anonim 1990).

Dunyada 6zellikle gelismis Ulkeler, gelecekte meydana gel ebilecek
kiresd iklim degisimlerinin ekonomik ve sosyal etkilerinin neler olacagi
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konusunda senaryolar Uretmekte, ulusal ve uluslararas tarim politikalarina
yon vermekte ve bu amagla bitki gelisim modellerini kullanmaktadirlar.

Alexandrov ve Hoogenboom (2000), Bulgaristan'da kislik bugday
ve misir veriminde iklim degisikliginin etkileri Uzerine yaptiklari calisma-
da, coklu regresyon modeli olusturmuslardir. Calismada, 1970-1990 ve
1991-1999 yillari arasinda model sonuglari ile kalibrasyonu yapilan gergek
degerler karsilastiriimis ve dnemli bir fark olmadigl gérilmistir. Hesapla-
nan ve dlcllen verim degerleri arasindaki farklilik sadece 1974 ve 1985
yillarinda gézlenmis, farkliligin nedeni ise o yillarda gorilen kuraklik ola-
rak belirtilmistir. Calisma siresi boyunca, 1974 yili disinda bugday veri-
minde tahminlenen ve dlcllen degerler arasindaki farkin %11'i gecmedigi-
ni bdirtmisler ve coklu regresyon esitligi sonucu elde edilen korelasyon
katsayisini ise 0.80 olarak bulmuslardir. Verim-yagis arasindaki iliskinin
tanimlandigi regresyon modelinde, hava sicakligina iliskin senaryolar, glo-
bal iklim modelinde (GCM) olusturulmustur. Glncel CO, konsantrasyonu
(330 ppm), yuksek sicaklik ve yagis sonucunda toplam bitki gelisme siire-
sinin kisaldigl ve misir veriminde azalmalarin oldugu saptanmistir. Atmos-
ferdeki CO, konsantrasyonundaki artisin dogrudan etkili oldugu benzetim-
lerde, 1961-1990 yillarinda 330 ppm olan giincd CO, konsantrasyonunun,
2020 yilinda 447 ppm, 2050 yilinda 554 ppm, 2080 yilinda ise 697 ppm
olacag| kestirilmistir. Glince CO, konsantrasyonu kosulunda, kislik bugday
ve misir verimlerinin 2020, 2050 ve 2080 yillarinda artacagi, bu verim so-
nuclarinin kislik bugdayin vernelizasyon siiresini ve toplam bitki gelisme
siresini kisaltacagini, CO, konsantrasyonunun tek basina artmasinda ise
misir gelisimi ve verimde degisiklik yapmayacagl sonucunu elde etmisler-
dir.

Calismada, Bursa kosullarinda sicaklik ve CO, konsantrasyonlarin-
daki degisimin, misir bitkisinin toplam bitki gelisme sresi, verim ve kuru
madde miktari Uzerindeki etkilerini belirlemek amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Calismada, sicaklik ve CO, konsantrasyonlarindaki degisimin misir
bitkisinin gelisimi ve verimi Uzerindeki etkilerini belirlemek icin, IBSNAT
(Internatonal Benchmark Sites Network for Agrotechnology Transfer) tara-
findan gelistirilmis DSSAT V3 paket programi icerisinde yer alan CERES-
Maize bitki gelisim modeli kullanilmistir.

Calismada, uzun yillik ortalama gunl ik maksimum ve minimum si-
caklik, yagls, radyasyon iklim verilerinden yararlaniimistir (Anonim,
1999). CERES-Maize bitki gelisim modelinde gerekli olan toprak (toprak
sinifi, ylzey egimi, renk, permesbilite, drengj sinifi, toprak profili ve
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horizonlari, kum, kil, silt ylzdeleri gibi), bitki (bitki cesidi, ekim tarihi, sira
araligl, sulama, gubreleme gibi) veri tabani olusturularak bitki gelisiminin
benzetimi yapilmistir.

Calismada; gelecekte meydana gelebilecek iklim degisikliklerinin
toplam bitki gelisim sliresi, verim ve kuru madde miktari Uzerindeki etkile-
rinin belirlenmesi amaciyla gesitli secenekler ortaya konmustur. Uretilen bu
secenekler; sicaklik degerlerinin 3°C artmasl ve 3°C azalmasi, gincel at-
mosferik CO, konsantrasyonunun 330 ppm kalmasi, %50 (495 ppm) ve %
100 (660 ppm) artmasi ve bu degisimlerin kombinasyonlaridir.

CERES-Maize bitki gelisim modelinde yer alan, Penman-Monteith
ve Priestley-Taylor Yontemleri ile bitki su tiketimi hesaplanarak, misir
bitkisinin verimi, bitki gelisme siiresi ve kuru madde miktari belirlenmis ve
elde edilen sonuclar karsilastiriimistir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTI SMA

Toplam Bitki Gelisme Siresi

CERES-Maize modelinde misir bitkisinin Bursa kosullarinda ekim
tarihi 1 Haziran olarak alinmis ve benzetim sonucunda, Penman-Monteith
yontemine gére hasat zamani 21 Eylul (112 gun), Priestley-Taylor yonte-
minde ise 16 Eylul (107 gun) olarak elde edilmistir. Sicaklik ve CO, kon-
santrasyonuna iliskin seceneklerin her iki yontem icin sonuclari Cizelge
1'de verilmistir. Bu sonuglara gore; herhangi bir sicaklik degisiminin ol-
mamasl, buna karsin CO, konsantrasyonlarinda % 50 ve % 100 artis olmasi
durumunda, Penman-Monteith yonteminde toplam bitki gelisme stiresi 112
gun, Priestley-Taylor yonteminde ise 107 gin olarak elde edilmis, CO,
konsantrasyonlarindaki artisin bitki gelisme stresini etkilemedigi saptan-
mistir.

Sicakligin 3°C, CO, konsantrasyonlarinin da % 50 ve % 100 artma-
sl kosulunda, her iki yontemde de sicaklik artisina bagli olarak toplam bitki
gelisme slresi, Penman-Monteith yonteminde 17 gun, Priestley-Taylor
yonteminde 12 gin azalarak, 95 giin olmustur. Ortalama sicakligin ayni
kalmasl ve 3°C artmasi durumlarinda CO, konsantrasyonlarindaki artisin
bitki gelisme sliresini etkilemedigi sonucu elde edilmistir. Sicakligin 3°C
azalmasl, CO, konsantrasyonlarinin da artmasi kosulunda, bitki gelisme
sirderinin arttigl, bu artisin Penman-Monteith yonteminde daha fazla ol-
dugu sonucu €elde edilmistir. Ayni sonuglara gore, sicaklik artiglarinin si-
caklik azalislarina gore bitki gelisme siresi Gzerindeki etkisinin daha fazla
oldugu sdylenebilir. Bu durum, CO, konsantrasyonlarindaki artigla birlikte
degerlendirildiginde ise, konsantrasyonun 660 ppm’e ulasmasi durumunda
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her iki yontemde de toplam bitki gelisme siiresinde artis belirlenmistir.
Toplam bitki gelisme siiresinde, her iki yontem arasindaki determinasyon
katsayisl 0.9666' dir (Sekil 1).

Cizelge 1.
Benzetim Sonucunda Elde Edilen Toplam Bitki Gelime Suresi
Sicaklik ve CO2 Degisimi Toplam Bitki Gelisme Sresi (giin)
Penman-Monteith Yontemi | Priestley-Taylor Yontemi
Sicaklik degisimi yok, 330 ppm CO2 112 107
3°C sicaklik artist, 330 ppm CO2 95 95
3°C sicaklik azalit, 330 ppm CO2 108 102
Sicaklik degisimi yok, 495 ppm CO2 112 107
3°C sicaklik artist, 495 ppm CO2 95 95
3 °C sicaklik azalisl, 495 ppm CO: 110 103
Sicaklik degisimi yok, 660 ppm CO2 112 107
3°C sicaklik artist, 660 ppm CO2 95 95
3 °C sicaklik azalisl, 660 ppm CO: 119 112

Toplam Geligme Siresi (gun)

122

117 4

112 4

107 4

102 4

Penman-Monteith Yontemi

97 | y = 1,4052x - 37,664
/'y R? = 0,9666

92 ‘ ‘ ;
95 100 105 110

Priestley-Taylor Yontemi

Sekil 1.
Toplam Bitki Gelime Suresinde Penman-Monteith Yontéeni
Priestley-Taylor Yontemi Arasindakiski

Verim

Sicaklik ve CO, degisimlerinin verim Uzerindeki etkileri Cizelge 2
ve Sekil 2'de verilmistir. Cizelge 2’ de de goruldugl gibi bitki su tiketimi
Penman-Monteith yontemiyle hesaplandiginda, sicaklik degisiminin olma-
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digl ancak CO, konsantrasyonunun % 50 oraninda arttirildigl kosulda ve-
rimde % 59 artis, CO, konsantrasyonunun % 100 oraninda arttirildigi ko-
sulda ise verimde % 131'lik artis elde edilmistir. Bitki su tUuketiminin
Priestley-Taylor yontemiyle hesaplanmasi kosulunda, sicaklik degisiminin
olmadigl ancak CO, konsantrasyonunun % 50 ve % 100 oraninda arttirildi-
gindaise verimde sirasiyla, % 59 ve % 115'lik artis ede edilmistir.

Sicakligin 3°C, CO, konsantrasyonlarinin da % 50 ve % 100 artma-
s kosulunda, her iki yontemde de sicaklik artisina bagli olarak verim art-
mis, bu artis Penman-Monteith yonteminde %7-%103 arasinda, Priestley-
Taylor yonteminde ise %2-%89 arasinda degismektedir.

Sicakligin 3°C azalmasi, CO, konsantrasyonlarinin da artmasl ko-
sulunda, verimin azaldigl, bu azalisin Penman-Monteith yonteminde daha
az oldugu sonucu e de edilmistir.

Modd sonuglarina gore, sicaklik ve CO, konsantrasyonlarindaki
artiglarin verim miktarini arttirdigi ancak bu artislarin Priestley-Taylor yon-
temiyle bitki su tiketiminin hesaplanmasi durumunda daha az oldugu, si-
caklik azalislarinin da verim miktarlarinda azalisa sebep oldugu bu azalisla-
rin Penman-M onteith yonteminde daha az oldugu sonucu elde edilmistir.

Curry ve ark. (1988), ABD’de yaptiklari benzer bir calismada, 19
farkli yerde 30 yillik iklim degerlerini kullanarak, atmosferdeki CO, kon-
santrasyonunun iki katina ¢cikmasl sonucunda CERES-Maize bitki gelisim
modeliyle misir verimini kestirmislerdir. iklim degisiminin dane veriminde
azalmaya neden oldugu saptanmis, CO, konsantrasyonunun iki katina cik-
masinin ise fazla bir etkisinin olmadigl gézlenmistir. Sulanan kosullarda,
CO, konsantrasyonu iki katina ¢ikarildiginda, misir dane veriminde % 20
azalmanin oldugu belirlenmistir. Ayni sekilde, Rosenzweig (1989) de yap-
tigl calisma ile, gelecekteki iklim degisiminin ve atmosferdeki CO, kon-
santrasyon artiginin misir retimine olan etkilerini, ABD'nin South Great
Plains bdlgesinde 14 farkli yerde CERES-Maize bitki gelisim modelini
kullanarak tahmin etmistir. Kuru kosullarda benzetimi yapilan misir dane
veriminin, laboratuar kosullarinda ede edilen dane veriminden % 17-50
arasinda daha az oldugu saptanmistir. Test edilen misirin, CO, artigindan
olumsuz etkilendigi gorilmUstdr.

Benzetim sonucunda elde edilen verim sonuclar yontem bazinda
karsilastirildiginda, Penman-Monteith yontemi ile Priestley-Taylor yontemi
arasindaki determinasyon katsayisi 0.7962' dir (Sekil 3).

Durak ve Saylan (1998) de yaptiklari benzer bir calismada,
CERES-Maize modelinde sicaklikta yapilan degisikliklerin misir bitkisinin
verimine olan etkilerini belirlemeye calismislar, sicakligin 1°C’'den 4°C’'ye
kadar artmasl ve azalmasli durumunda bitki gelisimini ve verimini incele-
mislerdir. Sicaklik arttiginda bitki gelisiminin hizlandigini, sicaklik azaldi-
gindaise bitki gelisiminin yavasladigl sonucunu elde etmislerdir.
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Cizelge 2.

Benzetim Sonucunda Elde Edilen Verim

Verim (kg/ha)
gg:gk!lk_ve €0 Penman-Monteith Priestley-Taylor
gisimi " ! ) X
Yontemi Yontemi
Sicaklik degisimi yok, 330 ppm CO2 1542 2008
3°C sicaklik artist, 330 ppm CO2 1654 2043
3°C sicaklik azalii, 330 ppm CO2 1423 1851
Sicaklik degisimi yok, 495 ppm CO2 2460 3201
3°C sicaklik artist, 495 ppm CO2 2484 2961
3 °C sicaklik azalisl, 495 ppm CO: 1613 1276
Sicaklik degisimi yok, 660 ppm CO2 3574 4337
3°C sicaklik artist, 660 ppm CO2 3140 3815
3 °C sicaklik azalisl, 660 ppm CO: 2891 2359

Verim (kg/ha)

G&”Q & f&q fcof‘ ép@&q Q‘Q&Q\
B #5550 s &
Nt &

M Verim (kg/ha)

[ |
H m
H E B H B
H H m
H H m
H E B H B
H Il n | |
p & P 52 B & P 5 Q&Q Q&q« P & p 52 g <
& & & O &
~ @é’ k3 S

P : Penman-Monteith Yontemi
(-) : Sicakiik Degigimi Yok
Azalisi

Pr : Priestley-Taylor Yontemi
(+3) : Sicaklik Artis1  (-3) : Sicakhk

Sekil 2.

Sicaklik ve C@Degisimlerinin Verim Uzerine Etkisi

5000
4500 +
4000 -
5 3500 1

= 2000 A o

<

Penman-Monteith Yontemi ile Verin
|

o <

<

y=1,1318x + 36,791
R? =0,7962

1250

1750 2250 2750

Priestley-Taylor Yontemi ile Verim Tahminlemesi

3250

3750

Sekil 3.

Verim Tahmininde Penman-Monteith Yontdiei

Priestley-Taylor Yontemi Arasindakiski




Kuru Madde Miktari

Sicaklik ve CO, degisimlerinin kuru madde miktari Uzerindeki etki-
leri Cizelge 3 ve Sekil 4'te verilmistir. Cizelge 3'ten de goruldagi gibi
Penman-Monteith yonteminde, sicaklik degisiminin olmadigl ancak CO,
konsantrasyonunun % 50 oraninda arttirildigl kosulda kuru madde mikta-
rinda % 25'lik artig, CO, konsantrasyonunun % 100 oraninda arttirildigi
kosulda ise kuru madde miktarinda % 50'lik artis elde edilmistir. Priestley-
Taylor yonteminde sicaklik degisiminin olmadigl ancak CO, konsantrasyo-
nunun % 50 ve % 100 oraninda arttirildig! kosulda ise kuru madde mikta-
rinda sirasityla, % 26 ve % 46'lik artis ede edilmistir.

Sicakligin 3°C, CO, konsantrasyonlarinin da % 50 ve % 100 artma-
s kosulunda, her iki yontemde de sicaklik ve CO, artisina bagli olarak kuru
madde miktari artmis, bu artis Penman-Monteith yonteminde %13-%28
arasinda, Priestley-Taylor yonteminde ise %6-%22 arasinda degismektedir.

Sicakligin 3°C azalmasi, CO, konsantrasyonlarinin da artmasl ko-
sulunda, kuru madde miktarinin arttigi, bu artisin Penman-Monteith yonte-
minde %27-%56 arasinda, Priestley-Taylor yonteminde ise %10-%33 ara-
sinda degistigi sonu elde edilmistir. Bu artislarin, sicaklik ve CO, konsant-
rasyonlarinin artmasl kosuluna gore daha fazla oldugu soylenebilir.

Modd sonuglarina gore, sicaklik ve CO, konsantrasyonlarindaki
artiglarin kuru madde miktarini arttirdigi ancak bu artislarin Priestley-
Taylor yonteminde daha fazla oldugu, benzer sekilde sicaklik azalislarinin
da kuru madde miktarlarinda artisa sebep oldugu sonucu elde edilmistir.
Benzetim sonucunda elde edilen kuru madde miktarlarinin her iki yontem
bazinda karsilastirilmasi sonucunda, yontemler arasindaki determinasyon
katsayisl 0.8769 olarak elde edilmistir (Sekil 5). Kuru madde miktarinin
kestirilmesinde kullanilan bu iki yontem arasindaki iliski, sicaklik ve CO,
konsantrasyonlarindaki degisimlerin ayni derecede etkili oldugunu goster-
mektedir.

Sonug olarak, sicaklik ve CO, konsantrasyonundaki artisin bitki ge-
lisme sliresini azalttigini, bu azalisin iki yontemde de ayni oldugu, sicaklik
azalisi ve CO, konsantrasyonundaki artislarda ise toplam bitki gelisme
siresinin arttigl, bu artisin bitki su tiiketiminin Penman-Monteith yontemiy-
le hesaplanmasi durumunda daha fazla oldugu belirlenmistir.

Sicaklik ve CO, konsantrasyonlarindaki artislarin verim miktarini
arttirdigl ve bu artisin Priestley-Taylor yontemiyle bitki su tiketimi hesap-
landiginda daha az oldugu, sicaklik azalislarinin da verim miktarlarinda
azalisa neden oldugu, bu azalislarin Penman-M onteith yonteminde daha az
oldugu sonucu elde edilmistir.

Elde edilen sonuclara gore, sicaklik ve CO, konsantrasyonlarindaki
artiglarin kuru madde miktarini arttigl, ancak bu artiglarin Priestley-Taylor
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yontemiyle bitki su tiketimi hesaplandiginda daha fazla oldugu, sicaklik
azaliglarinin da kuru madde miktarinda artisa neden oldugu belirlenmistir.

Sonug olarak, sicaklik ve CO, konsantrasyonundaki artiglar bitki
gelisme sliresini azaltmis, verim ve kuru madde miktarlari artmis, bu artis-
lar Penman-Monteih yontemiyle bitki su tiketimi hesaplandiginda gercek-
lesmistir. Sicaklik ve CO, konsantrasyonlarinin azalmasi durumunda ise,
bu durumun tersi olmustur.

Cizelge 3.
Benzetim Sonucunda Elde Edilen Kuru Madde Miktari

Sicakiik ve CO; Kuru Madde Miktari (kg/ha)
Degisimi Penmqn-Monteith Priestl!ey-Ta_lylor
Yontemi Yontemi

Sicaklik degisimi yok, 330 ppm CO2 5596 6655
3°C sicaklik artist, 330 ppm CO2 5151 5652
3°C sicaklik azaligt, 330 ppm CO2 5645 5880
Sicaklik degisimi yok, 495 ppm CO2 7029 8394
3°C sicaklik artist, 495 ppm CO2 6321 7041
3 °C sicaklik azalisl, 495 ppm CO: 7149 7362
Sicaklik degisimi yok, 660 ppm CO2 8408 9751
3°C sicaklik artist, 660 ppm CO2 7180 8114
3 °C sicaklik azalisl, 660 ppm CO: 8746 8863

Kuru Madde Mktari (kg/ha)

12000

10000

8000

6000

4000 H

2000 H

‘. Kuru Madde Miktar (kg/ ha)‘ P :Penman-Monteith Yontemi  Pr : Priestley-Taylor Y 6ntemi
(-) : Sicaklik Degisimi Y ok (+3) : Sicaklik Artis1 ~ (-3) : Sicaklik
Sekil 4.

Sicaklik ve C@Desisimlerinin Kuru Madde Miktari Uzerine Etkisi
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Penman-Monteith Yontemi ile Kuru Madde
Tahminlemesi

5000 y =1,0317x + 505,27
R?=0,8769

4000 ‘ ‘ ‘ ‘
4500 5500 6500 7500 8500 9500

Priestley-Taylor Y 6ntemi ile Kuru Madde Tahminlemesi

Sekil 5.
Kuru Madde Miktari Tahminin Penman-Monteith Yontemi ile
Priestley-Taylor Yontemi Arasindakiski
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