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Bursa Kosullarinda Bazi Nohut Cesit ve
Hatlarinda (Cicer arietinum L.) Bakteri Agllama
ve Degisik Azot Dozlarinin Verim ve
Verim Unsurlari Uzerine Etkisinin Belirlenmesi

Oya KACAR® Fevzi CAKMAK ™
Nazan COPLU™ Nedime AZKAN™"
OZET

Bu arastirma Bursa ili ekolojik kogullarinda bazi nohut hat ve ce-
sitlerinde bakteri asilama ve degisik azot dozlarinin verim ve verim dgeleri
Uzerine etkisinin belirlenmesi amaci ile 1999 ve 2000 yillarinda Uludag
Universitesi Ziraat Fakilltess Tarimsal Arastirma ve Uygulama Merke-
Z’'nde yuratdlmistar. Bu arastirmada Canitez-87 ¢esidi ile ILC-114 hatt
ve Yerli kdyli populasyonu bitki materyali olarak kullaniimistir Azotlu
gubre olarak Amonyum Nitrat (%26) ve 5 dozu (0, 3, 6, 9, 12 kg/da), asila-
ma materyali olarak Ankara Toprak ve Gubre Arastirma Enstitlisi’ nden
saglanmis nohuta ait bakteri susu kullanilmigstir. Arastirma tesaddf bloklari
deneme deseninde, faktoriyel olarak dizenlenmis ve Ug tekrarlamali olarak
kurulmustur. Arastirmanin sonucunda asilamanin etkisi ile bitkide tane
sayisinda artis, tane veriminde azalis istatistiki anlamda 6nemli ¢ikmistir.
Incelenen diger 6zelliklerde agilamanin etkisi 6nemsiz bulunmustur. Genel -
likle 6 kg N/da uygulamasindan daha yiksek dozlarda tane verim ve verim
unsurlarinda azalmalar gézenmistir.Yoremizde nohutta verimi arttirmak
icin Uretilen gesitlere uygun rekabet guicll yiksek suslarla asilama yapilma-
sl yararl olacaktir.
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ABSTRACT

Determination of Effect of Rhizobium Inoculation and Different Nitro-
gen Doses on Yield and Yield Components of Some Chickpea Variety and
Lines (Cicer arietinums L.) in Bursa Conditions

This study was carried out determine the effects of bacterial inocu-
lation and different nitrogen doses on the yield and yield components in
some chickpea variety and linesin Bursa in the year 1999 and 2000, at The
Uludag University, Agricultural Faculty, Field Crops Department, Appli-
cation and Training Centre. In the study, Canitez-87 variety, ILC-114 line
and local population named Yerli were used as the crops material. Ammo-
nium nitrate (%26) and its 5 different doses (0, 3, 6, 9, 12 kg/da) and bacte-
rial isolate (Rhizobium ciceri), supplied from Ankara Soil and Fertilizer
Research Institute as the inoculating material were used. Field experiment
was compl ete randomized block design with factorial arrangemet and three
replications was applied. The inoculation, described as above, resulted in
significant increase in the number of seeds per plant but a decrease in the
seed yield. The effect of the inoculation on the other characteristics exam-
ined was found to be indgnificant. Nitrogen doses higher than 6 kg N/da
caused some decr ease, although statistically insignificant, in the seed yield.
To increase the seed yield of chickpea at Bursa, it will be useful to use bac-
terial isolates, suitable for the produced variety and having more competi-
tive vigor for inoculation.

Key Words: Chickpea, Inoculation, Nitrogen, Seed Yield.
GIRIS

2001 yil verilerine gore Ulkemizde yemeklik tane baklagiller iceri-
sinde nohut 575.000 ha ekim alani ve 540.000 ton Uretim ile ilk sirada yer
amaktadir.Tane verimi 93.4 kg/da ile dinya ortalamasinin (70.6 kg/da)
Uzerinde olmasina ragmen diger yemeklik tane baklagillere gore daha di-
stk verimlidir (Anonim 2001a). Nohut verimi, arastirmanin yurittldigu
Bursa ilinde 108.6 kg/da olup Turkiye ortalamasinin Uzerinde Trakya-
Marmara Bolgesi ortalamasinin (123.3 kg/da) altindadir (Anonim2001b).

Bu durumda, elde edilecek Urlinde birim alandan saglanacak verimi
arttirmak amaci ile yetistirme tekniklerinin gelistirilmesi calismalarina agir-
ik verilmelidir. Yetistirme teknigi calismalari icerisinde asilamanin, guibre
dozunun ve her iki uygulamanin etkilesiminin belirlenmesi 6nem kazan-
maktadir. Yapilan arastirmalar sonucunda Ulkemizde genel olarak bitiin
baklagil bitkileriyle birlikte nohutta da nodil olusumu icin gerekli olan
Rhizobium bakterilerinin gerek sayisi gerekse etkinligi distk bulunmustur
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ve asllama Onerilmistir. (K eatinge ve ark., 1995). Ankara kosullarinda yapi-
lan calismalarda bakteri asilamasl ile verimde 6nemli artislar kaydedilmistir
(Glrbizer 1980, Karuc ve ark. 1993, Meral ve ark. 1998, Basaran 2000).
Nohut bitkisi ekim zamani ve ¢evre kosularina bagli olarak azot ihtiyacinin
% 42-70'ini simbiyotik yolla saglayabilmektedir (Beck 1988). Yazlik ekim-
lerde nohut dekara 4.5 kg azot fikse etmektedir (Singh 1987). Bakteri agl-
lamasi ile bitkinin azot ihtiyaci da biiyUk &l clide azal maktadir.

Baklagillerin Rhizobium bakterileri ile agilanmalari suretiyle ve-
rimlerinin arttirilabildigi bilinmekle beraber, her bir baklagil tirtinde ytre-
lere gbre verim artisinin ne kadar olabilecegi Uzerinde yeterince arastirma
yapilmamistir (Karu¢ 1992). Bu calisma ile Bursa ekolojik kosullarinda
tane verimini arttirmak icin bakteri asilamasinin gerekli olup olmadigini
belirlemek ve uygun azot dozunu saptamak amaclanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Bu arastirmada Canitez-87 cesidi ve ILC-114 hatti ile Yerli kdylu
populasyonu bitki materyali olarak kullanilmistir. Azotlu gibre olarak %
26'lik Amonyum Nitrat'in 5 dozu (O, 3, 6, 9, 12 kg/da) ve asllama materya-
li olarak Ankara Toprak ve Glbre Arastirma Engtitisi’nden saglanmis
nohuta ait bakteri susu kullanilmistir. Denemeler 1999 ve 2000 yillarinda
TesadUf Bloklari deseninde, faktdriyd olarak dizenlenmis ve ¢ tekrarla-
mal1 olarak kurulmustur (Turan, 1995).

Ekimler ilk yil 12.03.1999 , ikinci yil 29.03.2000 tarihlerinde sira
arasl mesafesi 45 cm, sira Uzeri mesafesi ise 5 cm olacak sekilde yapilmis
ve azotlu glbre dozlarinin yarisi ekimle birlikte, diger yarisi ise tane dol-
durma déneminin baslangicinda verilmistir. EKim oncesi dekara 6 kg saf
P,Os gelecek sekilde Triple Super Fosfat glibresi deneme alanina karistiril-
mistir.Denemede her parsd 7.2 m? (4mx1.8m) olup kenar etkisi cikartildik-
tan sonra 3.6 m? lik alandaki bitkiler degerlendirilmistir. Olgunlasan bitki-
ler her iki yilda da Temmuz ay1 icerisinde bicerdoverle hasat edilmistir.

Bakteri agilamaislemi ekim oncesi sekerli su ile nemlendirilmis to-
humlar Uzering, % 1 inokulant karistirilarak gerceklestirilmis, ekilecek
tohumlara herhangi bir ilaglama islemi uygulanmamistir. On bitkisi bugday
olan deneme yerinin topraklari orta agir binyeli, tuz orani normal sinirlar
icerisinde, pH’lar1 hafif alkali reaksiyonda, kirec miktari az veya orta sevi-
yededir. Bu topraklar fosforca orta zengin, potasyumca ¢ok zengin,organik
madde bakimindan fakirdir.
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Cizelge 1.

Bursailinde Uzun Yillar Ortalamasi fle Denemenin Yiriitildigi

Yillara Ait Ortalama Sicaklik, Oransal Nem ve Toplam

Yagls Degerleri

Uzun Yillar Ort. 1999 Yil 2000 Yili
AYLAR | Sic. | Yadis | ONem | Sic. | Yadis | O.Nem | Sic. | Yadis | O.Nem
(C) | (mm) (%) (C) | (mm) (%) (C) | (mm) | (%)
Mart 83 | 688 722 89 | 639 67.5 - - -
Nisan | 12.9 | 60.0 703 | 145 | 329 623 | 150 | 1088 | 719
Mayils | 17.7 | 52.4 700 | 190 | 45 505 | 17.7 | 489 | 646
Haziran | 22.1 | 30.3 614 | 229 | 742 604 | 218 | 161 | 606
Temmuz | 245 | 25.1 591 | 261 | 20 567 | 255 | 9.4 51.4
Toplam | - | 236.6 - - | 1755 - - | 1832 -
ort. 17.1 - 666 | 183 - 595 | 20.0 - 62.1

Denemenin yUrataldigi 1999 ve 2000 yillarinda, nohutun vejetas-
yon periodu olan donemdeki ortalama sicakliklar (18.3 ve 20.0 °C) uzun
yillar ortalamasi olan 17.1 °C’ den biraz yiksek bulunmustur.1999 yilinda
% 59.5, 2000 yilinda % 62.1 olan ortalama oransal nem degerleri uzun
yillar ortalamasi olan % 66.6' nin altinda bdirlenmistir. Toplam yagis mik-
tarlari 1999 yilinda 175.5 mm, 2000 yilinda 183.2 mm olup uzun vyillar
ortalamasindan (236.6 mm) disik bulunmustur. Hem arastirmanin yapildi-
g1 yillar hem de uzun yillar ortalamasina ait ciceklenme ve tane doldurma-
nin oldugu Mayis ve Haziran aylarinin yagis miktarlari (uzun yillar ort.
52.4 mm ve 30.3 mm; 1999 yil1 4.5 mm ve 74.2 mm; 2000 yili 48.9 mm ve
16.1mm) arasinda farkliliklar beirlenmesi (Cizelge 1) Bursadaki yagis
rejiminin diizensiz oldugunun bir géstergesidir (Anonim 1999, 2000).

Olgunluk dénemi sonunda her parselden tesadiifi olarak segilen 5
bitki Uzerinde gdzlem ve dlcimler gerceklestirilmistir.Bitkilerin ciceklen-
mesi ile birlikte nohut parsdlerini temsil eden orta kissmda yer alan iki
siradan 5 bitki 6rneginde noduller siyrilmis ve 0.01 g duyarli terazi ile tarti-
larak nodul agirliklari gram olarak belirlenmistir. Noduller 70 °C’ de 48 saat
kurutularak kuru noddl agirliklar saptanmistir.

Protein analizi icin her cesidi temsil eden parsdlerden drnekler a-
liInmis ve tekerrirler birlestirilerek dgttllmustir. Analiz 2 paraléli olarak
yapilmistir.

Denemeden elde edilen iki yillik birlestirilmis veriler MINITAB ve
MSTAT-C paket programlarindan yaralanilarak bilgisayar araciligl ile
varyans analizi yapilmistir. Onemlilik testlerinde % 1 ve % 5, farkli grupla-
rin belirlenmesinde ise % 5 olasilik diizeyi kullaniimistir. Istatistiki farkli
gruplarin belirlenmesinde AOF (LSD) testinden yararlanilmistir. Asilama-
nin protein oranina etkis olup olmadigl t testi ile saptanmistir (Turan
1998).
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ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTI SMA

Bakteri agllama ve azot uygulamalarinin bazi nohut ¢esit ve hatla-
rinda verim ve verim unsurlarina etkisinin bdirlenmesi amaciyla ydrGttlen
calismada incelenen Ozelliklere iliskin iki yillik birlestirilmis verilere ait
varyans analizi sonuclari Cizelge 2 de verilmistir. Incelenen karakterlerden
bitki boyuna ait veriler Cizelge 3; bitkide tane sayisina ait veriler Cizelge 4;
1000 tane agirligina ait veriler Cizelge 5; tane verimine ait veriler Cizelge 6
ve kuru noddl agirligina ait veriler de Cizelge 7' de gosterilmistir.

Cizelge 2.
Nohutta Rhizobium Asilamasi ve Azotlu Gibre Uygulamasinin
Incelenen Verim ve Bazi Tarimsal Karakterler Uzerine Etkisine Aitiki
Yillik (1999-2000) Birlestirilmi s Varyans Analizi Sonuclari (K.O).

% Bitki Bitkide | 1000 Tane | Tane Kunﬂ
VARYASYON KAYNAGI SD Boyu ;’:ne AGII verimi Nodul
yis! Agirigi

YIL 1 6007.96** | 4306.721* | 229341.1* | 3745.0* | 1.79460**
BLOK 4 15.19 1.975 770.9 51.0 0.04967
CE$iT/H/-\T 2 41.29* 44,885* 56030.4** | 2020.1** | 0.01347
ASILAMA 1 17.04 33.835** 539.3 551.6 0.00746
AZOT DOZU 4 7.12 10.307 3631.3** 476.2 0.22794**
YIL X CE$iT 2 10.58 25.543** 2462.5* 72.9 0.01841
YIL X ASILAMA 1 18.83 9.922 28.9 87.6 0.03442
YIL X AZOT 4 25.33 51.360** 1138.7 1991.8* | 0.05183
CE$iT X ASILAMA 2 0.35 47.175% 4510.0* | 1470.3** | 0.06141
CE$iT X AZOT 8 8.15 21.459** 2614.5** 281.1 0.04248
ASILAMA X AZOT 4 14.01 10.622 853.9 80.3 0.03289
YIL X CE$iTXA$L. 2 4.96 27.341* 3072.7* 973.3** 0.00297
YIL X CE$iT XN 8 5.38 22.921** 1138.9* 408.0* 0.03001
YILXASL XN 4 3.77 16.688** 1282.3 355.7 0.03762
CE$iT XASL. XN 8 22.25 30.011** 966.8 814.0** 0.01702
YILX C. XASLXN 8 8.27 30.159** 1165.0* 766.9** 0.01729
HATA 116 12.24 4.397 527.2 201.0 0.02905

* **: Siraslyla 0.05 ve 0.01 olasilik diizeylerinde istatistiki olarak énemlidir.

Cizelge 2'den nohut ¢esit ve hatlari arasindaki farkliliklarin kuru
noddl agirhigl haricinde bitki boyunda % 5, incelenen diger dzelliklerde
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%1, azot dozlar1 arasindaki farkliliklarin 1000 tane agirligl ve kuru noddil
agirhiginda %1, asilamalar arasindaki farkliliklarin bitkide tane sayisinda
%1 olasilik diizeyinde istatistiki olarak dnemli oldugu gértlmektedir. Cesit
X Asllama x Azot Dozu arasindaki interaksiyonun ise bitkide tane sayisi ve
tane veriminde %1 olasilik dizeyinde istatistiki olarak énemli oldugu Ci-
zelge 2'den anlasiimaktadir. Yillar arasindaki farkliliklar incelenen tim
ozdliklerde %1 olasilik dizeyinde 6nemli bulunmustur. Bu durum bitkile-
rin vejetatif gelistigi aylarda toplam yagis 1999 yilinda 101.3 mm iken
2000 yilinda 157.7 mm, tane doldurma devresinde ise 1999 yilinda 76.2
mm iken 2000 yilinda 25.5 mm yagis alinmasinin etkilerinin sonucudur.
Yillar ve ele alinan faktorler arasindaki interaksiyonlar Cizelge 2'den go-
rulmektedir.

Bitki Boyu (cm)

Cizelge 3'den iki yillik birlestirilmis verilere gore, ILC-114 nolu
hattin boyunun 41.90 cmile en yiksek degere ulastigl, Yerli (40.57 cm) ve
Canitez-87 (40.38 cm)’'nin bu hatti izledigi gordlmektedir. Rhizobium ile
asilama ve azot dozlari uygulamalari sonucu €elde edilen bitki boylari
istatistiki anlamda farkli olmamiglardir. Ayni sekilde Rathore ve Patel
(1991) ile Khan ve ark. (1992) azotlu ve fosforlu glibrelemenin nohutun
boyunu arttirmadigini, buna karsin Vadavia ve ark. (1991) ile Sharma ve
ark. (1989) arttirdigini bildirmislerdir. Akcin ve Isik (1995) ve Mera ve
ark. (1998) ic Anadolu kosullarinda yazlik olarak yetistirilen nohutta bakte-
ri asilamall ve 4 kg N/da uygulamalarindan en yuksek bitki boyunu elde
etmislerdir. istatistiki anlamda 6énemli olmamakla birlikte Cesit x Asllama
X Azot Dozu interaksiyonu sonucunda elde edilen bitki boyu degerleri
37.08-44.27 cm arasinda degisim gostermistir. Yillar arasindaki fark
istatistiki anlamda 6énemli bulunmustur. Bitkilerin vejetatif gelisme devrele-
rindeki toplam yagis miktarinin1999 yilina gére 2000 yilinda 56.4 mm daha
fazla olmasi ortalama bitki boyunun 11.55 mm artmasina sebep ol mustur.

Cizelge 3.
Nohutta Rhizobium Asilamasi ve Azotlu Gibre Uygulamasinin
Bitki Boyuna Etkileri
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Bitki Boyu | 0kg/daN 3 kgldaN 6 kg/da N 9kg/daN 12kg/daN | Cesit
(cm) AQ [AE) |AQ [A® [AQ [AG [ AQD |AH | AQ [AF) | Ot
Canitez-87 | 42.17 | 39.73 | 37.08 | 41.25 | 39.45 | 41.48 | 40.98 | 41.30 | 41.12 | 39.22 | 40.38 b
Yerli 38.90 | 43.45 | 41.05 | 40.62 | 41.10 | 38.98 | 39.57 | 39.70 | 40.47 | 41.82 | 40.57 b
ILC-114 | 40.23 | 42.47 | 39.62 | 41.42 | 42.15 | 42.84 | 41.45 | 43.72 | 44.27 | 40.83 | 41.90 a
Azot Ort, 41.16 40.17 41.00 4112 41.29

Asl. Ort, Asisiz; 40.64 | Asili: 41.26

Yil Ort. 1999: 35.17 b | 2000: 46.72 a




Bitkide Tane Sayisi (adet)

Bitkide tane sayisI bakimindan 18.69 adet ile ILC-114 nolu hat ilk
sirada, 16.96 adet ile Yerli populasyon son sirada yer almiglardir (Cizelge
4). Farkll azot dozu ortalamalari dikkate alindiginda istatistiki anlamda
onemli olmamakla birlikte kontrol parsdinden itibaren azot dozunun art-
masi ile bitkide tane sayisinda da azalmalar meydana gelmistir. En yiksek
deger 18.50 adet ile kontrol parsdlerinden, en disik deger ise dekara 9 kg
N (17.28 adet) uygulamasl yapilan parsellerden elde edilmistir.

Cizelge 4.
Nohutta Rhizobium Asilamasi ve Azotlu Gibre Uygulamasinin
Bitkide Tane SayisinaEtkileri

Bitkide Tane 0 kg/da N 3 kg/daN 6 kg/da N 9 kg/da N 12 kg/da N Cesit

Sa-(adet) T ap) [ AM | AO | AM | AQ [ AWM [ AQ [AG | AQ [AG) | O

Canttez-67 19.22 15.62 15.57 19.68 | 19.00 | 19.95 17.?5 16.57 16..18 19.01 | 17.81
c-f jk jk cde c-g bed f h-k 1jk c-g b

Veri 17.31 | 1845 | 17.63 | 16.84 | 18.92 | 17.40 | 15.87 | 14.28 | 17.17 | 15.77 | 16.96
e c-l d-j f c-h e jk k f jk c

114 16.79 | 23.63 | 16.83 | 20.57 | 16.73 | 16.98 | 17.43 | 22.28 | 18.90 | 16.77 | 18.69
g a f bc g f e ab c-h g a

Azot Ort. 18.50 17.85 18.16 17.28 17.30

Asl. Ort. Asisiz:17.93b  |Asili: 18.69 a

Yil Ort. 1999:12.93b  [2000: 22.71 a

Bitkide tane sayisinda asili parsdlerin 18.69 adet ile asisiz (17.93
adet) parsdlere gore daha yuksek degerler vermistir. Buna paralel olarak
Akdag ve Sehirali (1995) Tokat'ta yazlik olarak yetistirilen nohutta bakteri
asllamasinin ve artan azot dozlarinin (0, 2.5, 5, 7.5 kg N/da) bitkide tane
sayisini olumlu yonde etkilediklerini saptamislardir. Cesit x Asllama x
Azot Dozu arasindaki interaksiyon incelendiginde ILC-114 nolu hatta azot
uygulamasl yapilmayan asili parsdlerde 23.63 adet ile en yiksek, Yerli
populasyonda dekara 9 kg N uygulanan asili parsellerden 14.28 adet ile en
dusUk bitkide tane sayisi saptanmistir. Bitkide tane sayisi bakimindan yillar
arasindaki fark istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.

1000 Tane Airli g1 (g)

Cizelge 5'inincelenmesinden gorilecegi gibi iki yillik birlestirilmis
veriler dikkate alindiginda Yerli populasyon 505.10 g ile en yiksek, ILC-
114 nolu hat ise 444.26 g ile en dusik 1000 tane agirligl degerine sahip
olmus, azot dozu ortalamalar ise 462.84-486.94 arasinda degismis en yik-
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sek deger 3 kg/da N uygulamasindan en diisUk deger ise kontrol parselinde
belirlenmistir. Hernandez ve Hill (1983), Akcin ve Isik (1995) ve Meral ve
ark. (1998)'in de belirttigi gibi asilama 1000 tane agirligl Uzerinde
istatistiki anlamda fark yaratmamistir.

Cizelge 5.
Nohutta Rhizobium Asilamasi ve Azotlu Gibre Uygulamasinin
1000 Tane Airh gina Etkileri

1000 TA 0 kg/da N 3 kg/da N 6 kg/da N 9 kg/da N 12 kg/da N Cesit
© A (A0 [ A0 [Am [ A [A® [ AQ AW [ AQ [ AW | ot

g;"“"ez' 457.37 | 487.11 | 487.73 | 479.86 | 474.30 | 474.92 | 48100 | 484.17 | 492.57 | 479.00 | 479.80 b
Yerli 476.63 | 473.26 | 500.72 | 516.76 | 519.54 | 523.14 | 492.50 | 526.14 | 510.23 | 511.61 | 505.10 a
ILC-114 | 456.56 | 426.11 | 484.01 | 452.58 | 485.31 | 435.78 | 423.50 | 421.22 | 429.39 | 428.19 | 444.26 ¢
Azot Ort. 462.84 d 486.94 a 485.50 ab 471.49 cd 475.17 be

Asl. Ort. |AsIsiz:478.12 Asil1:474.66

YilOrt. [1999:512.08a  |2000:440.69 b

Cesit x Asllama x Azot Dozu interaksiyonu incelendiginde belirle-
nen 1000 tane agirlig1 degerlerinin 421.22-526.14 g arasinda degisim gos-
terdigi istatistiki anlamda 6nemli olmamakla birlikte en yiuksek degerin
Yerli populasyonda 9 kg/da N dozunda asili parsellerde, en distk degerle-
rinise ILC-114 nolu hatta ait 9 kg/da N dozunda asili ve asisiz parsellerde
belirlenmistir (Cizelge 5). 1000 tane agirliklari 1999 yilinda 512.08 g iken
2000 yilinda 440.69 g olmus ve aradaki fark istatistiki anlamda 6nemli
cikmistir. Tane doldurma devresinde toplam yagis miktarlari 1999 yilinda
76.2 mm iken 2000 yilinda 25.5 mm olmustur. Bunun sonucunda 2000
yilinda ortalama 1000 tane agirliklar1 71.39 g azalmistir.

Tane Verimi (kg/da)

Tane verimi bakimindan iki yillik birlestirilmis verileri gbsteren
Cizelge 6 incdendiginde, nohut ¢esit ve hatlari arasinda Canitez-87 ¢esidi-
nin 165.11 kg/da ile ilk sirada yer aldigl bu ¢esidi 160.01 kg/da ile Yerli
populasyonun ve 153.53 kg/da ile ILC- 114 nolu hattin izledigi anlasilmak-
tadir. Farkli azot dozu ortalamalari tane verimi Uzerinde istatistiki anlamda
bir etki yaratmamistir. Tane verimi 155.92-164.55 kg/da arasinda degismis-
tir. Singh (1987) Hindistan’ da yaptig1 calismalarda nohut cesitlerinin guib-
reye tepkisinin az oldugunu, verimi arttirmak icin gibreye tepkisi iyi olan
cesitlerin yetistirilmesini  Onermistir. Benzer olarak Angaw ve ark.
(1993)' da Etiyopya da g farkli lokasyonda yaptiklari azot ve fosfor giibre
calismalarinda glbrelemenin verim Uzerinde 6nemli derecede etkili olma-
digini bildirmislerdir. Calismamizda en yiiksek verim 6 kg N/da uygulama-
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sindan saglanmistir. Sehirali (1988) 6-10 kg N/da gibi ylksek azot dozlari-
nin bitkiye her zaman zarar verdigini belirtmistir. Bu calismada da tane
verimi 6 kg/da azotlu glibre uygulamasindan sonra azalmaya baslamistir.

Cizelge 6.
Nohutta Rhizobium Asilamasi ve Azotlu Gibre Uygulamasinin
Tane Verimine Etkileri

Tane Verimi 0 kg/da N 3 kg/da N 6 kg/da N 9 kg/da N 12 kg/da N Cesit
W) g Taw [ a0 [am [ a0 [ A [ A0 [Ae) [ A0 [Aw |or
Canitez-87 | 174.01 | 157.08 | 162.82 | 168.29 | 162.92 | 172.2 | 163.9 | 166.02 | 153.61 | 170.24 | 165.11

ab C a-l a-e a-l abc a-h a-g e-k a-d a
Yerli 152.21 | 147.45 | 175.74 | 152.82 | 171.76 | 154.90 | 166.57 | 146.90 | 170.88 | 160.83 | 160.01
e-k Ijk a e-k abc d-k a-g jk a-d a-l a
ILC-114 139.33 | 165.42 | 148.06 | 151.88 | 167.22 | 158.29 | 142.37 | 150.90 | 168.06 | 143.77 | 153.53
k a-g h-k f-k a-f b-j jk g-k a-f jk b
Azot Ort. 155.92 159.94 164.55 156.11 161.23
Asl. Ort. Asis12:161.30 Asil1:157.80
Yil Ort. 1999: 164.11a | 2000: 154.99 b

Asilama ortalamalari ele alindiginda asisiz parsdler 161.30 kg/da
ile asih parsdlere (157.80 kg/da) gore daha yiksek verim vermistir.
Gurbtzer 1(980), Karug ve ark. (1993) Akcin ve Isik (1995), Meral ve ark.
(1998), Basaran (2000) i¢ Anadolu kosullarinda yaptiklari asilama calisma-
lari ile verimin arttigini bildirmislerdir. Buna karsin Suriye' de ICARDA’ da
yapllan calismalarda asilama ile nohut veriminin olumlu veya olumsuz
ekilendigi (Islam 1979, Anonymous 1986), etkilenmedigini (Beck ve
Saxena 1991), hatta verimin dustUgunt (Islam ve Saxena 1981) aciklamis-
lardir. Cesit x Asllama x Azot Dozu arasindaki interaksiyon istatistiki an-
lamda 6nemli bulunmustur. Nitekim Beck (1990) ve Beck (1992) de nohut
¢esidi x bakteri susu interaksiyonunun onemli oldugunu belirtmistir. En
yuksek tane verimi Yerli populasyonunda 3 kg/da azot uygulamasl ve asl-
lama yapilmayan parselerde 175.74 kg/da ile, en dustk tane verimi ise
ILC-114 nolu hatta azot uygulamasli ve asilama yapilmayan kontrol parsd-
lerinde 139.33 kg/da olarak bdirlenmistir (Cizelge 6). Tane verimi birinci
yil 164.11 kg/daiken ikinci yil 154.99 kg/da bulunmustur.

Kuru Nodul A girli g1 (g/bitki)

Cizelge 7'nin incelenmesinden kuru nodil agirliginda nohut cesit
ve hatlar arasinda istatistiki anlamda bir farklilik belirlenmedigi ve elde
edilen degerlerin 0.291-0.311 g arasinda degisim gosterdigi anlasilmakta-
dir. Farkli azot dozu uygulamalarindan elde edilen ortalamalara bakildigin-
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da, kontrol (0.378 @), dekara 3 kg (0.364 g) ve 6 kg (0.306 g) N uygulanan
parsdlerde en yiksek degerler saptanmistir.

Cizelge 7.
Nohutta Rhizobium Asilamasi ve Azotlu Gubre Uygulamasinin Kuru
Nodul Agirli gina Etkileri

KuruNoddl 0 kg/da N 3 kg/da N 6 kg/da N 9 kg/da N 12 kg/da N Cesit
oy [ a0 [aw [ a0 [aw [ a0 [aw [ a0 [aw [ a0 [aw | o
Canitez-87 | 0.412 | 0.298 | 0.389 | 0.420 | 0.391 | 0.272 | 0.174 | 0.205 | 0.240 | 0.114 | 0.291
Yerli 0.317 | 0.407 | 0.294 | 0.467 | 0.289 | 0.353 | 0.266 | 0.331 | 0.235 | 0.150 | 0.311
ILC-114 0.354 | 0.480 | 0.332 | 0.282 | 0.259 | 0.274 | 0.075 | 0.196 | 0.297 | 0.270 | 0.282
Azot Ort. 0.378a 0.364 a 0.306 a 0.208 b 0.218b

Asl. Ort. Asisiz: 0.288 Asili: 0.301

Yil Ort. 1999:0.395a | 2000:0.195b

Azotlu gubre dozunun artmasi noddl agirliginin azalmasina neden
olmustur. Nitekim Graham ve Haris (1981) azotlu gibre uygulamasinin
baklagillerde hi¢ veya ¢ok az nodil olusumuna, Islam (1981) nodil kiitlesi-
nin azalmasina neden oldugunu bildirmislerdir. Ortalama nodul agirligi
asisiz parsdlerde 0.288 g iken asililarda 0.301 g olmus ve aralarindaki fark-
lihk istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur. Bu durum topraklarimizda
yerli olarak bulunan Rhizobium susu ile asilamada kullanilan susun rekabet
edememesinin bir sonucu olabilir. Cesit x Asllama x Azot Dozu
interaksiyonlari bakimindan elde edilen degerler arasinda istatistiki anlam-
da bir farklilik saptanmamistir. Kuru noddl agirligi birinci yil 0.395 g, ikin-
ci yil 0.195 g olup aradaki fark istatistiki anlamda 6énemli bulunmustur.

Protein Orani (%)

Nohutta farkll azot dozlari ve asilamanin protein oranina etkileri
Cizelge 8 de gorulmektedir. 1999 yilinda azot dozlarinin degisimi protein
oranini bdirgin olarak etkilememistir. Ancak 2000 yilinda Akcin ve Isik
(1995)'In da belirttigi gibi artan azot dozlari protein oraninin yilkselmesine
neden olmustur.Her iki yilda da en ylksek protein orani (%23.14-23.56)
114 nolu hatta bulunmustur. Yerli populasyon ile Canitez-87 ¢esidinin pro-
tein oranlari birbirine cok yakindir.Asili ve agisiz parsdlere ait ortalama
protein orani degerleri t-testi ile karsilastiriimistir ve elde edilen degerlerde
istatistiki anlamda bir farklilik belirlenmemistir. Hernandez ve Hill (1983)
asllamanin tanedeki protein oranina énemli bir etkisinin olmadigini, buna
karsin Akcin ve Isik (1995) ise asilama + 4 kg N/da uygulamasinda en yUk-
sek protein oranina ulastiklarini bildirmislerdir.
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Cizelge 8.
1999 ve 2000 Yillarinda Farkli Azot Dozlari, Nohut Hat ve Cgtleri
ile Asilama Islemine Ait Ortalama Protein Orani Degerleri (%)

N Dozu Cesit ve

1999 | 2000 1999 2000 Asllama 1999 2000

(kg/da) Hatlar
0 20.83 | 2234 | Canitez | 21.64 | 22.89 Asisiz 2242 | 23.17
3 2243 | 22.20 Yerli 21.67 | 22.88 Asil 21.95 | 23.04

6 2245 | 2271 114 23.14 | 2356
9 2251 | 23.98
12 21.70 | 24.32

Arastirmanin sonucunda asilamanin etkisi ile bitkide tane sayisinda
artis, tane veriminde azalis istatistiki anlamda 6nemli ¢ikmustir. incelenen
diger ozéliklerde asilamanin etkisi énemsiz bulunmustur.Farkll dozlarda
azotlu gubre uygulamalarini etkileri bitki boyu, bitkide tane sayisi ve tane
veriminde istatistiki anlamda 6nemsiz, 1000 tane agirligi ve kuru noddl
agirhginda énemli cikmistir. Genellikle 6 kg N/da uygulamasindan daha
yuksek dozlarda tane verim ve verim unsurlarinda azalmalar gézlenmistir.

Y dremizde nohutta verimi arttirmak icin Uretilen ¢esitlere uygun
rekabet glicti yuksek suslarla asilama yapilmasi yararli olacaktir.

KAYNAKLAR

Akcin, A. ve Y. Isik. 1995. Konya Ekolqgjik Sartlarinda Azotlu Gubre Uy-
gulamasl ve Bakteri ile Asilamanin Nohut Cesitlerinin (Cicer
arietinum L.) Dane Verimi, Danenin Kimyasal Kompozisyonu ve
Morfolojik Karakterler Uzerine Etkileri. SU. Ziraat Fakiiltesi Der-
gisi 6(8):146-159.

Akdag, C. ve S. Sehirali. 1995. Bakteri (Rhizobium ssp.) Asllama, Azot
Dozlar1 ve Ekim Sikliginin Nohut (Cicer arietinum L.)’un Verim
ve Verim Unsurlarina Etkileri. Gaziosmanpagsa Unv. Ziraat Fakiil-
tesi Dergisi 12(1995), 122-134.

Angaw, T. and W. Asnakev. 1993. Fertilizer Response Trials on Highland
Food Legumes. Institute of Agricultural Research, Addis Abeba
Ethiopia. |. National Cool Season Food Legumes Review
Conference.16-20 Dec. 1993.

Anonim1999. Bursa Yoresi iklim Ver. Bursa Meteo. Bolg. Mid. (Yayin-
lanmamis Kayit.).

133



Anonim 2000. Bursa Yoresi iklim Ver. Bursa Meteo. Bolg. Miid. (Yayin-
lanmamis Kayit.).

Anonim 2001 a. FAO Production Y earbook. Vol. 55, p.114.

Anonim 2001 b. Tarimsal Yapilar ve Uretim.T.C.Basbakanlik DIE, Yayin
No: 2758.

Anonymous 1986. Food Legume Improvement Program. Annual Report
1986, Icarda.

Basaran, H. 2000. Nohutta (Cicer arietinum L.) Bakteri Asilama ve Kimya-
sal Ilag Uygulamasinin Verim ve Verim Ogelerine Etkileri. Ankara
Unv. Fen Bilimleri Ens., Doktora Tezi (Yayinlanmamis) s.81.

Beck, D.P. 1988. Biological Nitrogen Fixation Studies. Food Legume
Improvement Program. Annual Report 1988, Icarda, p.177-183.

Beck, D.P. 1990. Chickpea Biological Nitrogen Fixation Food Legume
Improvement Program. Annual Report 1990. ICARDA, p.96-100.

Beck, D.P. and M.C. Saxena. 1991. Legume Program. Annual Report.
Icarda, p.83-89.

Beck, D.P. 1992. Yield and Nitrogen Fixation of Chickpea Cultivars in
Response to Inoculation with Selected Rhizobial Strains. Agron. J.
84: p.510-516.

Graham,P.H.and S.C.Harris.1981.Biological Nitrogen Fixation Technology
for Tropical Agr. Centro Internacional de Agr. Tropical AA 67-13,
Cali Colombia. 705 p.

Gurbtzer, E. 1980. Orta Anadolu Kosullarinda En Fazla Azot Tespit Etme
Ozdligi GosterenMercimek ve Nohut Nodozite Bakterilerinin Se-
cilmesi. Toprak ve Gubre Arastirma Ens. Mudurltgl Yayinlari,
Genel Yayin No: 102, Ankara.

Hernandez, L.G. and G.D. Hill. 1983. Effect of Plant Population and
Inoculation on Yield and Yield Components of Chickpea (Cicer
arietinum L) Proceedings. Agronomy Society of New Zealand.
13:75-79.

Islam, R. 1979. Research at ICARDA on Improving Nitrogen Fixation in
Chickpea. Chickpea Newsletter. ICN 1, Dec. 1979, p.11-12.

Isam, R. 1981. Responses of Winter and Spring Planted Chickpea to
Inoculation with Rhizobia in Syria. Chickpea Newsletter. ICN 4,
June 1981, 24-25.

Islam, R. and M.C. Saxena. 1981. Symbictic Nitrogen Fixation in Rainfed
Chickpeas in Northern Syria. Chickpea Newdletter. ICN 4, June
1981, p.22-24.

134



Karug, K. 1992. Inokulasyonun Fasulye (Phaseolus vulgaris) ve Minavebe
Bitkis Bugday (Triticum aestivum) Verimi Uzerine Etkileri ile
Inokulasyon Bakterisinin Toprakta Canli Kalma Siire ve Oraninin
Belirlenmesi. Tarim ve Koy Isleri Bak., Koy Hizmetleri Genel
Mud., Toprak ve Gibre Aras.Ens. Mud. Yayinlari, Genel Yayin
No: 192, 60 s.

Karug, K., N. Cebel ve S. Altuntas. 1993. Ankara Ili Kazan ilcesi Toprakla-
rinin Dogal Rhizobium Populasyonu. Tarim ve Koy isleri Bak.,
Koy Hizmetleri Gend Mud., Toprak ve Gibre Aras.Ens. Mud.
Yay., Yayin.N0:194. Rapor Seri No: R-112.

Keatinge, J.D.H., D.P. Beck, L.A. Materon, N. Yurtseven, K. Karug and S.
Altuntas. 1995. The Role of Rhizobial Diversity in Legume Crop
Productivity in The West Asian High Lands. 4. Rhizobium ciceri
Expl. Agric, 31: p.501-507.

Khan, H., A.M. Haggani, M.A. Khan and B.A. Malik.1992. Biological and
Chemical Fertilizer Studies in Chickpea Grown Under Arid
Conditions of Thal (Pakistan).Sarhad Journal of Agriculture.
Vol:8(3), 321-327.

Meral, N., C.Y. Ciftci ve S. Unver. 1998. Bakteri asilamas! ve degisik azot
Dozlarinin Nohut (Cicer arietinum L.)’un Verim ve Veim Ogele-
rine Etkileri. Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitislii Dergisi
Vol.7, Sayl.1, s.44-59.

Rathore, A.L. and S.L. Patd.1991. Response of Late Sown Chickpea to
Method of Sowing, Seed Rate and Fertilizer. Indian J. of Agron.
36(2), 180-183.

Sehirali, S. 1988. Yemeklik Tane Baklagiller. Ank.U. Zir.Fak.Yayin.
N0:1089, 435 s.

Sharma, A.K., S. Haribendra, S. Sushil, H.Singh and S. Singh 1989.
Response of Cicer arietinum L. To Rhizobial and N Fertilization.
Indian J. of Agron.34(3),381-383.

Singh, K.B. 1987. Chickpea Breeding. In: Saxena M.C. and K.B Singh
(Eds), Chickpea, ICARDA, Aleppo, Syria, p.127-158.

Turan, Z.M. 1995. Arastirma ve Deneme Metodlari. U.U.Zir.Fak. Ders
Not.N0:62,121 s

Turan, Z.M.1998. igtatistik.U.U.Zir.Fak. Ders Not.No: 78, 207 s.

Vadavia, A.T., K.K. Kalaria, J.C. Patd and N.M. Baldha. 1991. Influence
of Organic, Inorganic and Biofertilizers on Growth, Yield and
Nodulation of Chickpea. Indian J. of Argon. 36:2, p.263-264.

135



