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Un Fabrikalarinda Zararl Ekin Karabocegi
[Tenebroides mauritanicus (L.),
Col.: Trogossitidae]’nin Tanimi, Biyolojisi ve
Zarar Sekli Uzerinde Arastirmalar

Kiymet Senan COSKUNCU™ Bahattin KOVANCI™

OZET

Bursa’da 1997 ve 1998 yillarinda gergeklestirilen bu ¢alismada,
kepek-un karisuminda gelisen Ekin karabocegi (Tenebroides mauritanicus
Linneaus) 'nin tanimi, biyolojisi ve zarar sekli arastirilmistir. Calismalar
laboratuvarda 27+1 °C sicaklik, %665+5 orantili nem ve karanlik kosullara
ayarly inkiibatorde yiiriitiilmiistiir.

Calismalar sonucunda, morfolojik c¢alismalarda T. mauritani-
cus’un ergin biiyiikliiyii disiler icin ortalama 8.78+0.57 (7.50-10.25) mm,
erkekler icin 7.63+£0.54 (7-8.80) mm olarak, yumurta boyu ortalama
1.24%0.04 (1.15-1.33) mm olarak bulunmustur. Ayrica, T. mauritanicus 'un
pupa biiyiikliiyii disiler ve erkeklerde ortalama olarak sirasiyla 8.63+0.41
(7.55-9.60) mm ve 7.57+£0.48 (6.60-8.83) mm olarak belirlenmistir. Biyolo-
Jik ¢alismalar sonucunda, disilerin biraktiklar: yumurtalarin kulucka stire-
sinin ortalama 4.01+0.48 (2-6) giin oldugu, larvalarin genellikle 5 donem
gecirdigi tespit edilmistir. Larvalarin gelisme siiresi ise ortalama olarak
208.4 + 48.3 (136-297) giin, larvalardan elde edilen pupalarin gelisme
sireleri  ortalama 12£2.19 (10-20) giin strmiistiir. Boylece T.
mauritanicus 'un gelisme stiresi minimum 150 giin, maximum 327 giin ola-
rak saptanmusg, cinsiyet orani (disi:erkek), 1.06:1 olarak tespit edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Ekin karabocegi, Tenebroides mauritanicus,
tamimi, biyoloji, zarari.

Bu ¢alisma, U.U.Ziraat Fakiiltesi Bitki Koruma Béliimii 'nde kabul edilen Yiiksek Lisans Tezinin bir
béliimiidiir.
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ABSTRACT

Investigations on Identification, Biology and Damage of Cadelle [Tene-
broides mauritanicus (L.), Col.: Trogossitidae] in Flour Factories

In this study, investigations on identification, biology and damage
on bran-flour mix and damage of Cadelle (Tenebroides mauritanicus Lin-
neaus) in flour factories were carried out in Bursa province in 1997 and
1998. The studies were conducted in laboratory at 27+1°C temperature,
%05+5 relative humidity and dark conditions.

As a result of, in morphological studies, average adult size of T.
mauritanicus adults were; for females 8.78+0.57 (7.50-10.25) and males
7.63%£0.54 (7-8.80) mm and egg length of T. mauritanicus found average
1.24+0.04 (1.15-1.33) mm. In addition, average pupal length of T. mauri-
tanicus for female and male was found 8.63+0.41 (7.55-9.60) and
7.63+0.54 (7-8.80) mm respectively. In biological studies, the eggs were
incubated in 4.01£0.48 (2-6) days. Larvae usually pass through 5 stages.
The development period of larvae was an average of 208.4+48.3 (136-297)
days. On the other hand, pupal stages developed 12+2.19 (10-20) day, on
average. Thus, development period was found min. 150, max. 327 days on
bran-flour mix. In addition, sexual ratio (female:male) was found to be
1.06:1.

Key Words: Cadelle, Tenebroides mauritanicus, morphology, bi-
ology, damage.

GIRIiS

Ulkemiz bir tarim iilkesidir. Yetistirilen iiriinler kimi zaman hemen
tilketilmekte, kimi zaman da uzun veya kisa vadeli olarak depolanmaktadir.
Depolanmus iiriinler, tarladaki iiriinlere gore ekonomik agidan daha kiymet-
lidir. Bunlarin maliyetine hasat masraflari, tasima masraflari, depolama
masraflart da girmektedir. Bu sebeple zararlilarin ekonomik esikleri bu
iiriinlerde daha da diismektedir (Ozgiir 1990).

Depolanmis iiriinlerde zarar meydana getiren bdceklerden Ekin
karabocegi, Tenebroides mauritanicus L. tahil depolarinda bulunan zararh
bdcek tiirlerinin en irilerinden birisidir. Bu tiiriin hem ergin, hem de larvasi
zarar yapmaktadir. Ayrica depo bdcekleri iginde hayat devresi en uzun
olant olarak taninmistir. Ekin karabdcegi, tahil taneleri, un, kirma, biskiivi,
diger un mamiilleri, ekmek, kabugu soyulmus ve soyulmamis fistik ve
kurumeyvede zarar yapmakta, ayrica tahil tanelerinin embriyo kismini tah-
rip ettiginden tohumluklarda ¢ok zararli olmaktadir (Esin 1971). Larvalarin
tahta aksamda actiklar1 oyuklar, diger zararlilarin da barinmasina yardimci
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olmaktadir(Wilbur ve Halazon 1955). Zararliya un degirmenleri ve fabrika-
lar1, makarna fabrikalari, ipek elek bezleri ve benzeri yerlerde rastlanilmak-
tadir. Ekin karabdcegi, bu gibi tesislerde elevator ve kumag aksamini kemi-
rerek de zarar meydana getirmektedir (Demir 1985). Cotton (1923) ve Rout
ve ark. (1978) Ekin karaboceginin biyolojisi, Bond ve Monro (1954) ise
laboratuvar sartlarinda yetistirilmesi ile ilgili calismuslardir. Ulkemizde ise
Ozer (1957) bu bdcegin kisa biyolojisi ve zarar sekli ile ilgili calismus,
Erakay (1967 ve 1974) T. mauritanicus 'un izmir ili ve Ege bolgesi un fab-
rikalarinda zarar meydana getiren bocekler arasinda yer aldigini bildirmis-
tir. Ozar ve Yiicel (1982) ise Ekin karabdcegini Giineydogu Anadolu Bol-
gesi’nde ambarlanan hububat iiriinlerinde bulunan zararli bocekler arasinda
siralamaktadirlar.

Depolanmis iiriinlerde zarar meydan getiren bdceklerin ergin ve
larvalar1 dogrudan zararlar1 yaninda, yiyecekler igerisinde biraktiklari gém-
lek, kil ve pislikleri ile gida maddelerinin kalitesini ve ticari degerini dii-
stirmektedirler. Bu nedenlerle insan beslenmesinde 6nemli bir yere sahip
olan bugday, un ve mamiillerinin, depolanmalar1 sirasinda bdcekler tarafin-
dan zarara ugramamasi icin gerekli tedbirlerin alinmasi gerekmektedir.
Depolanmig gida maddelerinde ve un fabrikalarinda zarar meydana getiren
bu boceklerin taninmasi ve biyolojilerinin bilinmesi ise bu zararlilarla mii-
cadele yontemlerinin gelistirilmesi ac¢isindan 6nem tasimaktadir.

Bu c¢alismada Bursa ilindeki un fabrikalarinda rastlanan fakat iire-
tici tarafindan taninmayan T.mauritanicus’un laboratuvar kosullarinda bazi
morfolojik ve biyolojik 6zellikleri incelenmis ve zarar sekli hakkinda bilgi
verilmistir.

MATERYAL ve METOT

Calismanin baglangi¢ materyalini Bursa ilinin ¢esitli il¢elerinde bu-
lunan un fabrikalarindan toplanan 7. mauritanicus erginleri olusturmustur.
Biyolojik ¢aligmalar i¢in laboratuvara getirilen erginlerin c¢iftlesenlerinden
10 ¢ift olusturularak 500 ml’lik cam kavanozlarda bugday iizerinde kiiltiire
almmustir. 7. mauritanicus’un yumurtalarinin inkubasyon siiresini belirle-
mek amaciyla yeni birakilmis yumurtalardan, her disiden 10 adet olmak
iizere 100 yumurta giinliik olarak incelenmistir. Elde edilen yumurtalardan
c¢ikan larvalar ise kepek-un karisimi (4:1) bulunan plastik kutularda
(3x5cm), 27+1°C sicaklik, %6545 orantili nem ve 1siksiz kosullardaki
inkubatdre yerlestirilmis larva, prepupa ve pupalarin gelisme siireleri kay-
dedilmistir. Prepupa ve pupa dénemlerinin izlenmesinde petri kaplarindan
yararlanilmistir (6 cm).
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Ayrica T. mauritanicus’un cinsiyet oranini belirlemek icin cesitli
tarihlerde laboratuvarda elde edilen ergin boceklerin ve pupalarin
popiilasyon igindeki erkek ve disi sayilar1 belirlenmistir. Morfolojik calis-
malarda ise farkli biyolojik donemlere iliskin boyut dlgtimleri yapilmistir.
Olgiimler 40 birey iizerinden yiiriitiilmiistiir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Tenebroides mauritanicus’un Tanimi

T. mauritanicus’un erginleri genellikle yassi ve dikdortgen sekilde
olup, parlak esmerden siyahimtrak renge kadar degisir. Bas genis, yarim
daire geklinde ve iizeri ince noktali, ag1z ¢igneyici tipte, mandibulalarin ug
kisimlan ¢ok kuvvetli asimetrik ve siyahtir. Antenler 11 halkali, son {i¢
halka genis ve yassi, birinci halka yarim kiire seklinde, cap1 sekizinci hal-
kanin genisligine esittir. Pronotum, ince noktalar1 havi, 6n koseleri kuvvetli
bir dis halinde 6n tarafa dogru uzanir. Pronotum’un kaidesi dnde nisbeten
dar, arka koseler sivridir. Prothorax ile mesothorax arasinda, tamamen ka-
rakteristik bir sap bulunmaktadir. Elytra, uzun arka kism hafif genis, elytra
iizeri derince noktalidir ve uzunlamasina ince ¢izgiler bulunur. Bacaklar
nisbeten kisa, 5 tarsus segmenti ile son bulur. Tarsuslar pseudotetramerdir.
Tarsuslarda tirnaklar arasinda géze c¢arpan bir empodium, empodium iize-
rinde ise iki adet kil mevcuttur.

Erkeklerde ventraldeki noktalar ¢ok sayida ve narin iken, disilerde
ise ventral bolgedeki noktalar daha az sayida ve kaba yapilidir. Bond ve
Monro (1954) erkegin ventral bolgesinde bulunan noktalanmalarin, disilere
gore daha fazla ve ince oldugunu bildirmektedir.

T. mauritanicus’un erkek ve disi bireylerinin ortalama boyu ve eni,
laboratuvardaki larvalardan elde edilen disi ve erkek boceklerin ortalama
boy ve enleri Ol¢iilerek bulunmustur. Buna gore, disi boceklerin erkek bo-
ceklerden daha iri olduklar goriilmektedir. Disi ve erkek bdceklerin boyu
ise ortalama olarak sirasiyla 8.78 +£0.57 mm, 7.63+0.54 mm eni ise
2.86+£0.22 mm ve 2.56+0.15 mm’dir (Cizelge I). Balachowsky ve Mesnil
(1936) ergin boyunu 6-7 mm, Cotton (1941) 8 mm, Walter (1954) 8 mm,
Ozer (1957) 6-10 mm ortalama 8 mm, Mallis (1960) 8 mm, Mound (1989)
5-11 mm olarak bildirmektedirler. Ergin boylarmin literatiir verileri ile
benzerlik gostermekle birlikte aradaki farkliliklar beslenme kosullarindan
ileri gelmektedir.
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Cizelge I:

Tenebroides mauritanicus ergin ve pupalarin cinsiyete

gore eni ve boyu (mm)

Cinsiyet Ergin Pupa
Min 7.50 7.55
Z | Max 10.25 9.60

> Ort. 8.78+0.57 8.63 + 0.41
@ Min 7 6.60
§ Max. 8.80 8.35

Ort. 7.630.54 7.57+0.48
Min 2.50 2.70
2 | Max. 3.30 345

c Ort. 2.860.22 3.04£0.14
0 [ Min 245 255

= | Max, 2.90 3
Ort. 2.5620.15 277 0.1

T. mauritanicus’un yumurtas: silindirik sekilde bir ucu yuvarlak,
diger ucu sivricedir. Yumurta siit beyaz renktedir, mikropil’in bulundugu
alanda nokta seklinde kirmizi bir leke bulunur. 7. mauritanicus yumurtasi-
nin uzunlugu ortalama olarak 1.244+0.04 (1.15-1.33) mm genigligi ise
0.29+0.02 (0.25-0.35) mm olarak bulunmustur. Ozer (1957) 20 adet yumur-
ta tizerinde yaptig1 dl¢limlerde yumurta boyunu ortalama 1.3 mm, genisligi
ise 0.30 mm olarak bildirmektedir.

T. mauritanicus’un larvasi campodeid tiptedir. Larvalar genellikle
sarimtrak, kirli beyaz bir renkte olup yassidir. Bag, bacaklar ve pronotumun
dorsal kismu ile son abdomen segmenti siyahimsi renktedir. Yine son ab-
domen segmenti ucunda hafifce yukariya dogru kalkik iki kitin boynuz
(Urogomphus) bulunur. Meso ve metanotum iizerinde koyu renkli iki kii-
¢lik leke mevcuttur. Thorax ve abdomen yanlarinda esmerimtrak uzun kil-
lar vardir. Yumurtadan ilk ¢ikan larvanin basi ve viicudu seffaf beyaz renk-
lidir. Daha sonra bas, agiz parcalari, meso ve metanotum kahverengi renk
alir ve lekeler belirginlesir.

Ekin karabdceginin larva donemlerine ait boy ve en dlglimleri ise
sirastyla ortalama, 1. donem larva igin 2.55+£1.48 (0.05-6.1) mm ve
0.47+0.26 (0.25-1) mm, son larva donemi olan 5. donem larva igin
11.68+1.42 (9.85-14.6) mm ve 2.37+0.48 (1.70-3) mm olarak bulunmustur.
Balachowsky ve Mesnil (1936) olgun larva boyunu 15-18 mm, Ozer (1957)
15-20 mm oldugunu bildirmektedirler. Larva boylar ile bulgularimiz ara-
sindaki farklilik degisik gelisme ve beslenme kosullarindan kaynaklanmak-
tadir.
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Geligsmesini tamamlayan olgun larva, 2-3 giinlik prepupa done-
minden sonra besin artiklarindan meydana getirdigi bir hiicre i¢inde veya
besinin iist yiizeyinde pupa donemine geger. 7. mauritanicus un pupasi
Coleoptera takiminin biiyiik cogunlugunda oldugu gibi serbest pupa tipin-
dedir. Pupanin rengi beyazimsi olup sonradan krem rengine doniisiir. Pupa-
da ventralden 5, dorsalden 8 adet abdomen segmenti goriilmektedir. Ayrica
abdomenin son segmentinde hafif ¢ikinti halinde iki adet boynuz benzeri
diken (urogomphus) bulunmaktadir. Pupa doneminde cinsiyet ayirimu,
genital segmentlerin ventral kismi iizerindeki yap1 farkliliklarindan yapila-
bilmektedir. Disi pupalarin abdomen segmentlerinin sonunda 2 segmentli 2
papilla mevcut olmasina ragmen, erkek pupalarda bdyle bir yapiya rastlan-
mamaktadir.

Laboratuvarda belirtilen kosullarda yetistirilen Ekin karabdceginin
larvalarindan elde edilen pupalar cinsiyetlerine gore ayrilarak boy ve en
Olgiimleri yapilmistir. Buna gore disi pupalarin boy ve en degerleri yine
sirastyla ve ortalama 8.63+0.41 (7.55-9.60) mm, 3.04+0.14 (2.70-3.45)
mm, erkek pupalarin ise 7.57+£0.48 (6.60-8.35) mm, 2.77+0.11 (2.55-3) mm
olarak bulunmustur (Cizelge I). Ozer (1957) pupa boyunun 8-10 mm oldu-
gunu bildirmektedir. Bulgular incelendiginde disi pupalarin erkek pupalar-
dan daha iri yapil olduklar1 anlagilmaktadir.

Tenebrodies mauritanicus’un Biyolojisi

Un fabrikalarindan getirilerek laboratuvar sartlarinda kiiltiire alinan
T. mauritanicus erginlerinin genellikle besin ortaminin {ist yiizeyinde ve
aydinlik ortamlarda ciftlesebildigi gdzlemlenmistir. Ayrica bir erkek birden
fazla disi ile ciftlesebilmektedir.

Ekin karabdceginin, biraktig1 yumurtalari agilma siiresini ve aci-
lim oranin1 belirlemek icin yapilan c¢alismalarda, belirtilen kosullarda
inkiibasyon siiresinin ortalama 4.01 + 0.48 giin ve yumurtalarin agilma
oraninin ise %95 oldugu kaydedilmistir. Balachowsky ve Mesnil (1936)
birakilan yumurtalardan 7-10 giin igerisinde geng larvanin ¢iktigini ve Ozer
(1957) oda sicakliginda yumurtalarin 7-10 giin iginde acildigini bildirmek-
tedirler. Daha sonra yumurta igerisinde embriyonel gelismesini tamamlaya-
rak ¢ikan ilk donem larvalar, kepek-un karigimi bulunan besleme kutularina
almarak larva geligsme siireleri tespit edilmis ve gelisme siireleri ortalama
208.4+48.3 (136-297) giin olarak saptanmustir. Balachowsky ve Mesnil
(1936) larva evresinin uygun sartlarda 70-80 giin siirdiigiinii, larvalarin
gidasiz yerde gelismeksizin 15 ay canli olarak kalabildigini, misir ve bug-
day ile beslenmede 69 giinde, piringle beslenmede ise 6 ayda gelismesini
tamamladigini, Mallis (1960) larva gelisme siiresinin ¢evre kosullari ile
degisebildigini ve 39’dan 414 giline kadar uzayabildigini bildirmektedirler.
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Larva siireleri ile literatiir verileri arasindaki farkliliklarin, kullanilan farkli
besinlerden, sicaklik ve nem degerlerinden kaynaklandig: diistintilmiistiir.

Ayrica larvalarm 5 dénem gecirdigi belirlenmistir. Ozer (1957) T.
mauritanicus larvalarinin 5 dénem gecirdigini, Mallis (1960) 3-7 ortalama
4 kez deri degistirdigini bildirmektedirler. Gelismesini tamamlayan Ekin
karabocegi larvalar1 beslenmeyi keserek bulundugu besin ortami igerisinde
meydana getirdigi odacik igerisinde prepupa donemine gegmektedir. Ca-
ligmada ortalama prepupa siiresi 3+0.38 (2-4) giin olarak saptanmuistir.
Prepupa doneminin sonunda larva son deriyi de degistirerek pupa dénemine
gecmektedir. Elde edilen pupalarin gelisme siiresi ise 12+2.19 (10-20) giin
olarak bulunmustur. Balachowsky ve Mesnil (1936) pupa siiresinin ¢ok
degisik oldugunu, Ozer (1957) pupa siiresinin 8-10 giin oldugunu, Mallis
(1960) pupa siiresinin 8’den 25 giine kadar siirdiiglinii bildirmektedirler.
Bulgular literatiir bilgilerine yakinlik gostermekle birlikte pupa siiresi lize-
rinde sicaklik ve orantili neminde etkili oldugu g6z 6niinde bulundurulma-
lidir. Sonug olarak Ekin karabdceginin, belirtilen laboratuvar kosullarinda
gelisme doneminin en az 150, en fazla 327 giin, ortalama 227.4 giin siirdii-
gii belirlenmistir (Cizelge II).

T. mauritanicus’ta cinsiyet ayrimi ergin donemde ve pupa done-
minde yapilmigtir. Buna goére Ekin karabdceginin cinsiyet orani (disi:erkek)
pupalar ve erginler iizerinde incelenmis, cinsiyet orani1 1.06:1, disi ve er-
keklerin popiilasyon i¢indeki paylar: yine sirasiyla % 51.5 ve % 48.4 olarak
belirlenmistir.

Cizelge II:
Tenebroides mauritanicus’un kepek-un karisiminda, laboratuvarda
2741 °C sicakhik, %65%5 orantili nem ve karanhk kosullarda gelisme
donemi icin gecen en az, en fazla ve ortalama siireler

R . . En fazla stire Ortalama siire
Doénemler En az siire (giin) . .

(gtin) (gtin)
Yumurta 2 6 4.0
Larva 136 297 208.4
Prepupa 2 4 3.0
Pupa 10 20 12.0
Toplam 150 327 2274

Tenebroides mauritanicus’un Zarar Sekli

T. mauritanicus’un hem ergin hem de larvasi zararlidir. Erginlerin
toplandig1 un fabrikalarinda yapilan incelemelerde 7. mauritanicus’un er-
gin ve larvalan genellikle un elek borularinda, makine aksaminin iginde,
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kepek i¢inde Tribolium spp. ile birlikte ve fabrikalarin bugday depolanan
kisimlarinda bulunmustur. Larvalar bugday tanelerinin embriyo kismindan
taneye girerek tahrip etmekte ve gelismeleri siiresince gida maddeleri igeri-
sinde biraktiklar pislik ve gomlek artiklar1 ile gida maddelerinin kalitesini
ve ticari degerini diistirmektedirler. Demir (1985) Ekin karaboceginin tane-
nin embriyo kismini tahrip ettiginden tohumluklarda ¢ok zararli oldugunu,
Ozer (1957) ise gesitli un ve kepek igerisinde Sitophilus spp. ve Tribolium
spp. ile beraber bu bdcegin larva ve erginlerinin gesitli zararlarii tespit
ettigini bildirmektedirler.

Ayrica larvalarin tahta aksamda agtiklar1 oyuklar, diger zararlilarin
da barinmasina yardimci olmaktadir. Bu nedenle bu zararlinin tahta aksamli
un degirmenlerinde zararini arttirdign belirlenmistir. Nitekim, Wilbur ve
Halazon (1955) Ekin karabdceginin ambarlarin tahta aksaminda tiineller
meydana getirdigini, bdcegin larva ve pupalarinin biitiin kis boyunca tiinel-
lerde yasamlarini siirdiirerek, yeni iiriin konuldugunda buralardan ayrilip
iriinli bulastirdiklarini, ayrica bu deliklerin diger bocekler i¢in barmma yeri
olusturdugunu bildirmektedirler. Ayrica larva siiresinin uzun olmasinin
zarar oranini daha da arttiracagi kanisina varilmstir.

Depolanmis iiriin zararlist bocekler igerisinde yer alan T.
mauritanicus basta tahil ve tahil liriinleri olmak {izere bir¢ok tiriinde zarar
meydan getirmektedir. Ekin karabdcegi olarak bilinen bu bdcegin Bursa
ilinde bulunduguna iliskin bir kayit bulunmamasina ragmen Ozer (1957)
yaptig1 ¢alismalarla Marmara Bolgesinde ¢esitli iirlinlerde bulundugunu
bildirmektedir. Ekin karabocegi kozmopolit bir bocek olup diinyanin dort
bir yanina yayilmistir ve bir¢ok iilkenin karantina listesinde yer almaktadir.
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