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imroz Kuzularin Dogum Agirligina Ait Direkt ve
Anaya Bagl Etkiler i¢gin Varyans Unsurlari ve
Genetik Parametre Tahminleri

Serdar DURU" Mehmet KOYUNCU™

OZET

Bu arastirmada Imroz wki kuzularda dogum agwhigi icin varyans
unsurlart ve genetik parametrelerin direkt ve anaya bagli etkiler icin farkl
modeller ile birey modelinde tahmin edilmesi amag¢lanmistir. Ayrica direkt
ve anaya bagh etkiler arasindaki genetik korelasyon da tahmin edilmistir.
Calismada, Marmara Hayvancilik Arastirma Enstitiisiinden 1999 ve 2000
yillarinda elde edilen Imroz kuzularinmin dogum ve pedigri bilgileri kulla-
nilmistir.

Direkt ve anaya bagl: etkiler i¢in varyans unsurlari ve genetik pa-
rametreler MTDFREML kullamilarak, bireysel hayvan modelinde tahmin
edilmistir. Farklt modeller igin direkt kalitim derecesi 0.00-0.09, anaya
bagli kalitim derecesi 0.00-0.01 arasinda tahmin edilmistir. Anaya bagl:
kalict gevresel etki onemsiz bulunmustur. Direkt ve anaya bagl etkiler ara-
sindaki genetik korelasyon Model 3 ve 4’te sirasiyla -1.00 ve 1.00 olarak
tahmin edilmistir.

Anahtar Sozciikler: Imroz kuzu, dogum agirligi, anaya bagh etki,
varyans unsurlari, genetik parametre.
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ABSTRACT

Estimates of Variance Components and Genetic Parameters for Direct
and Maternal Effects on Birth Weight of Imroz Lambs

The aim of this investigation was to estimate variance components
and genetic parameters for direct and maternal effects with different
models on birth weight of Imroz lambs, fitting animal models. In addition,
the genetic correlation between direct and maternal effects was estimated.
Birth and pedigree information of the Imroz lambs used in this study were
collected at the Marmara Animal Breeding Research Institute from 1999 to
2000.

Variance components and genetic parameters for direct and
maternal effects were estimated using the MTDFREML in animal model. A
direct heritability estimates of 0.00-0.09 and a maternal heritability
estimates 0.00-0.01 when fitting a series of different models. The maternal
permanent environmental effect was not significant. The direct-maternal
genetic correlation estimates of -1.00 and 1.00 for Model 3 and 4
respectively.

Key Words: Imroz lamb, birth weight, maternal effect, variance
components, genetic parameter

GIRIS

Varyans unsurlarinin tahmini hayvan 1slahinda énemli bir yer tut-
maktadir. Varyans-kovaryans tahminleri, genetik parametre ve damizlik
deger tahmininde ve seleksiyonda beklenen genetik ilerlemenin tahmininde
olduk¢a dnemlidir (Akbasg, 1998; Ligda, 2002). Karmasik bir yapiya sahip
genetik tahminlemelerin, 6zellikle biiylik veri setleri icin elde analiz edil-
mesi imkansizdir. Bu nedenle 6zel yazilimlara ihtiyag duyulmaktadir. Ayri-
ca hayvan 1slahi ¢alismalarindan elde edilen veriler, alt grup sayilar1 denge-
siz ve genellikle de hacimlidir. Geleneksel hesaplama yontemleri bu veri
yapisinda yetersiz kalmaktadir. Bilgisayar teknolojisinde elde edilen gelis-
meler her alanda oldugu gibi hayvancilikta da bilgisayar kullanimini olum-
lu yonde etkilemis, sahadan elde edilen verilerinin analizi bilgisayara dayal
hale gelmistir (Akbas, 1998).

Farkli yapidaki verilerden genetik parametre ve damizlik deger
tahminleri yapmak amaciyla ¢ok sayida yontem ve model gelistirilmistir.
Varyans unsurlarmin ve genetik parametrelerin tahminlenmesinde en ¢ok
yararlanilan yontemler, ANOVA (Analysis of Variance), MINQUE (Mini-
mum Norm Quadratic Unbiased Estimation) ve REML (Restricted
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Maximum Likelhood) olarak anilan yontemlerdir (Kumlu, 2003). Diger
yandan bu yontemleri esas alan, direkt (dogrudan) ve anaya bagh
(maternal) etkilerin oranini1 tahmin edebilen bilgisayar programlar1 da gelis-
tirilmistir.

Memelilerde birlikte biiyliyen familya iiyeleri, farkli familyalar ara-
sindaki varyansi artiran, akrabalar arasindaki benzerlikte pay1 olan ortak bir
cevreyi paylasirlar. Ortak ¢cevre varyansinin kaynaklari besleme veya iklim-
sel durumlar olabilir. Koyunlarin dogum agirliklar1 gibi bazi 6zellikler,
ananin analik yetenegi ile yavrularina sagladigi uygun g¢evreden etkilen-
mektedir. Ana, yavrunun performansina iki yoldan katkida bulunur. ilki
dogrudan genetik etki seklinde, ikincisi ise iyi bir ¢evre saglama yetenegi
yoniindedir. Ananin yavrusuna uygun bir ¢evre saglama yetenegi genetik
ve ¢evresel kaynaklidir. Cevresel kisim kalic1 ve gegici ¢evre olarak ayrilir.
Anaya ait eklemeli genetik unsur ise yavrusuna gecer, ancak bu yalnizca
disi yavru kendi déllerine sahip oldugunda etkisini gosterebilmektedir. Bu
yiizden seleksiyon programlarinda optimum genetik ilerlemeyi saglayabil-
mek i¢in direkt ve analik etkilerinin birlikte dikkate alinmas1 gerekmektedir
(Bradford, 1972; Meyer, 1992; Maria ve ark., 1993; Mrode, 1996).

Yukarda bildirilenler dogrultusunda bu arastirmanin amaci; Imroz
k1 kuzularda dogum agirligi i¢in varyans unsurlari ve genetik parametrele-
ri direkt ve anaya bagli (maternal) modeller ile tahmin etmektir. Bununla
birlikte, direkt ve anaya bagh etkiler arasindaki genetik korelasyon da tah-
min edilecektir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Arastirmada Marmara Hayvancilik Arastirma Enstitiisii’nde yetisti-
rilen Imroz koyunlarina ait dogum ve pedigri kayitlar1 kullanilmistir. Bu
amagcla 1999 ve 2000 yillarinda dogan 208 bas kuzuya ait dogum agirliklar
degerlendirilmistir. Kullanilan veri yapis1 Cizelge I’de goriilmektedir. Bu-
nunla birlikte ¢alisan bu 1rka ait diizenli kayit tutulan isletme ve kayit sayi-
siin yetersizligi, aragtirmada kullanilan hayvan sayisinin diisiik olmasina
neden olmustur.
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Cizelge 1.
Imroz kuzularin dogum agirh@ina ait tammmlayici istatistikler ve
analizde kullanilan verilerin yapisi

Ozellik
Kuzu sayisi (bas) 208
Baba sayisi (bas) 8
Ana sayisi (bas) 116
Ortalama (kg) 342
Standart sapma (kg) 0.674
Varyasyon Katsayisi, VK (%) 19.70
Yontem

Varyans unsurlar1 ve genetik parametreler MTDFREML isimli
programda birey modeli kullanilarak tahmin edilmistir (Boldman ver ark.,
1993).

Kullanilan dogrusal modele ana yasi, dogum yili, dogum tipi ve
cinsiyet sabit etkili faktor olarak dahil edilmistir (Anonim, 1999).

Arastirmada anaya bagli etkileri igerip igermemesine goére dort
farkl1 model kullanilmistir. Kullanilan tiim modeller eklemeli direkt genetik
etkiyi icermektedir. Buna ilave olarak Model 2 anaya bagh kalic1 ¢evresel
etkiyi, Model 3 anaya bagli eklemeli genetik etkiyi ve Model 4 ise bu ikisi-
ni birden i¢ermektedir.

Anilan modellerin matris gosterimi asagidaki gibidir (Mrode, 1996;
Ligda, 2002).

y=Xb+Za+e (Model 1)
y=Xb+Za+Wpe+e (Model 2)
y=Xb+Za+Wm+e (Model 3)

y=Xb+Za+Wm+ Spe+e (Model 4)

Modellerde;

y = go6zlem degerleri vektoriini

X = sabit etkiler i¢in tasarim matrisini

b = sabit etkiler vektoriini

Z  =sansa bagl (tesadiifi) etkiler i¢in tasarim matrisini

a = sansa bagh etkiler vektoriinii (birey etkisini, damizlik deger-

leri vektoriinii)
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W = sirastyla anaya bagh kalici ¢evresel (model 2) ve genetik et-
kilere (model3 ve 4) ait tasarim matrisini

m = sansa bagli anaya ait (maternal) genetik etkiler vektoriinii
S =anaya bagl ¢evresel etkilere ait tasarim matrisini
pe = sansa bagl anaya ait kalici ¢evresel (maternal permanent)

etkiler vektoriinii
e = hata etkileri vektoriinii géstermektedir.

Kullanilan modellerin genel olarak varyans kovaryans yapisi asagi-
daki gibidir.

a | Ao} Ao, 0 0

m| |Ao,, Aol 0 0
V = )

pel |0 0 I,0,

€ 0 0 0 ) o

Burada; A akrabalik iliskiler matrisini, I, koyun sayis1 kadar satir
ve siitunu olan birim matrisini, I, kayit sayis1 kadar satir ve siitunu olan
birim matrisini gostermektedir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Gerek Imroz irkinin sayis1 ve yetistirildigi bolgenin sinirli olmasi,
gerekse bu irk ile yapilan galigmalarin yetersizligi diisiiniildiigiinde boyle
bir aragtirmanin 6nemli olacagini séylemek yanlis olmayacaktir. Bununla
birlikte, lilkemizde kii¢iikbas hayvancilik yapan isletmelerde kayit tutul-
mamasi veya tutulan kayitlarin yetersizligi dikkate alindiginda, bu irk igin
yapilacak seleksiyon programlarinda bu ve buna benzer ¢aligmalarin sonug-
larindan yararlanilmasi diisiiniilebilir.

Bazi arastiricilar tarafindan gesitli koyun irklarinda dogum agirlig
icin farkli modeller ile tahmin edilen genetik parametreler Cizelge 1I’de
Ozetlenmistir.

Arastirmada dogum agirlig1 i¢in tahmin edilen varyans unsurlari ve
genetik parametreler Cizelge I1I'te verilmistir.

Cizelge III’te goriildiigii gibi eklemeli genetik varyans Model 1 ve
2’de sifir ve Model 3’te ¢ok kiigiik tahmin edilmistir. Buna bagli olarak da
direkt kalitim dereceleri bu li¢c modelde de sifir olmustur. Bununla birlikte
anaya bagli genetik ve kalic1 ¢evresel etkilerin her ikisini de igeren 4. mo-
delde direkt kalitim derecesi 0.09+0.337 olarak tahmin edilmistir. Direkt
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kalitim derecesi i¢in Model 4 ile tahmin edilen bu deger, Cizelge II’de bil-
dirilen bir¢ok arastirma sonucundan ¢ok kiigiiktiir. Ancak, Maria ve ark.
(1993) ile Tosh ve Kemp (1994)’in Romanov, Nasholm ve Danell
(1996)’in Swedish Finewool 1rklar i¢in bildirdikleri degerlere benzer bu-
[unmustur.

Cizelge II.
Cesitli koyun irklarinda dogum agirhg icin tahmin edilen
genetik parametreler

Arastirici Irk Parametreler
h2y m?2 c? Fam

Maria ve ark., 1993 Romanov 0,04 0,22 0,10 -0,99
Burfening ve Kress, 1993 (3o oouiet T210N%, | 020034 | 030.065 | - |-0.18,-0,74
Tosh ve Kemp, 1994 Hampshire 0,39 0,22 0,37 -0,56
Tosh ve Kemp, 1994 Polled Dorset 0,12 0,31 0,27 -0,35
Tosh ve Kemp, 1994 Romanov 0,07 0,13 0,32 -0,13
Snyman ve ark., 1995 Afrino 0,22 0,09 0,12
Nasholm ve Danell, 1996 |Swedish Finewool 0,07 0,30 - +0,11
Oxztiirk ve ark., 1996 Konya Merinosu 0.155 - -
Ligda ve ark., 2000 Chios 0,18 0,19 0,12 -0,44
El Fadili ve ark., 2000 Timahdit 0,18 0,59 -1,00
Neser ve ark., 2001 Dorper 0,11 0,10 0,12 40,35
Al-Shorepy, 2001 Local purebred 0,10 0,33 0,02
Al-Shorepy, 2001 Crossbred 0,45 0,10 0,08 -
Al-Shorepy, 2001 Combined 0,32 0,17 0,03 0,60
Koyuncu ve ark., 2001 Karacabey Merinosu 0.23 - -
Unal ve Akcapinar, 2001 |Anadolu Merinosu 0.18 - - -
Abegaz ve ark., 2002 Horro 0,316 0,23 - -0,639

h(zl : direkt kalitim derecesi, IIl2 : anaya baglh kalitim derecesi, Cz : ortak gevre etkisi, I'yp, : direkt

ve maternal etkiler arasindaki genetik korelasyon

Anaya baglh kaliim derecesi Model 3’te 0.00 ve Model 4’te ise
0.01 olarak tahmin edilmistir. Snyman ve ark. (1995) bu degeri 0.09 olarak
bildirirken, diger birgok arastirict 0.10 ile 0.65 arasinda degisen degerler
bildirmislerdir (Burfening ve Kress, 1993; Tosh ve Kemp, 1994; Nasholm
ve Danell, 1996; El Fadili ve ark., 2000; Abegaz ve ark., 2002).
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Cizelge III.
Dogum agirhgi icin tahmin edilen varyans unsurlari ve
genetik parametreler

Model 1 Model 2 Model 3 Model 4
02 0.000 0.000 0.0017 0.044
a
62, - - 0.00036 0.005
Gam - - -0.0008 0.147
2
Cpe - 0.000 - 0.000
G: 0.4583 0.4575 0.4324 0.404
612) 0.4583 0.4575 0.4338 0.468
hﬁ 0.00£0.174 0.000£0.194 0.00+0.182 0.09+0.337
m2 - - 0.00£0.162 0.01£0.002
C 2 - 0.000 - 0.000
C.. - - - 0.314
Tam - - -1.00 1.00+6.895

Gi ; direkt eklemeli genetik varyans, Glzn ; anaya bagli genetik varyans, © 4, ; direkt ve anaya bagh

genetik etkiler arasindaki kovaryans, G]ZJe : anaya bagli kalici ¢evresel varyans, 612) ; fenotipik varyans,
2. . 2 N L2 2 2 .
hd . direkt kaliim derecesi, I~ : anaya bagli kalitim derecesi, € _Gpe /Gp : ortak ¢evre etkisi,

2 . . . .
C am — O um /o P’ kovaryans orani, Iy, : direkt ve maternal etkiler arasindaki genetik korelasyon

Model 2 ve 4’te dikkate alman anaya bagli kalici ¢evresel varyans
sifir olarak tahmin edilmistir. Bunun sonucu olarak ortak gevre etkisi (c?)
sifir olmustur. Al-Shorepy (2001) bu degeri 0.10’un altinda bildirirken,
Cizelge II’de de gorildiigii gibi birgok arastirict 0.10 ile 0.32 arasinda de-
gerler bildirmislerdir.

Direkt ve anaya bagh etkiler arasindaki genetik korelasyon (rum)
Model 3’te -1.00, Model 4’te ise 1.00 olarak tahmin edilmistir. Bu deger
Maria ve ark. (1993) tarafindan da bildirildigi gibi kullanilan veri sayisinin
sinirlt olmasiyla iligkilendirilebilir. Meyer (1992) ise bu sonuglari, ana ile
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yavru arasindaki negatif ¢cevre kovaryansmin bir sonucu oldugunu bildir-
mektedir.

Bu siiriide dogum agirligi i¢in anaya bagh etkilerin 6nemsiz oldugu
ileri siiriilebilir. Bununla birlikte, uygulanacak bir seleksiyon programinda
direkt kalitim derecesini 0.09 olarak tahmin eden Model 4’iin kullanilmasi
onerilebilir. Ayrica daha kapsamli verilerle analik etkilerinin arastirilmasi
da yararli olacaktir.
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