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Kurutulmus Pirinanin Yem Degeri ve Kuzu
Besisinde Kullaniima Olanaklari
Uzerinde Arastirmalar
1. Yem Degerinin in situ Yontemle Belirlenmesi
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OZET

Bu arastirma, 6giitme ve ogiitme-eleme islemlerinin kurutulmus pi-
rinanin yem degeri tizerine olan etkilerinin belirlenmesi amaciyla diizen-
lenmistir. Arastirmada pirinanin yem degeri in situ naylon kese yontemi ile
belirlenmistir. Hayvan materyali olarak rumen kaniillii, yaklasik 4 yasl, 3
bas Merinos kog¢ kullanilmistir. Islenmemis, égiitiilmiis ve Ogiitiilmiis- e-
lenmis kuru pirinanin rumende 4, 8, 16, 24, 48, 72 ve 96 saat boyunca kuru
madde (KM), organik madde (OM), ham protein (HP), notr deterjanda
¢oziinmeyen lif (NDF), asit deterjanda ¢oziinmeyen lif (ADF) ve asit deter-
janda ¢oziinmeyen lignin (ADL) parcalanabilirlikleri ve parcalanabilirlik
parametreleri belirlenmigtir. Og“zitme—eleme islemi, pirinanin KM, ham kiil,
OM, HP, ham yag ve nitrojensiz 6z maddeler icerigini artirirken, ham
selliiloz, NDF, ADF, ADL ve hemiselliiloz i¢erigini diisiirmiistiir (P<0.05).
Metabolik enerji (ME) diizeyleri islenmemis ve 6giitiilmiis pirinada sirasiy-
la 1193.75 ve 1188.36 kcallkg KM iken ogiitiilmiis-elenmis pirinada
1560.73 kcal/kg KM diizeyine ¢ikmistir (P<0.05). Ogiitme islemi pirinanin
KM, OM, NDF, ADF ve ADL par¢alanabilirliklerini etkilemezken, 6giitme-
eleme islemi bu parametrelerin rumen pargalanabilirliklerini islenmemig
ve ogiitiilmiis pirinaya gore artirnustir (P<0.05). Hem ogiitme hem de 6-
giitme-eleme islemi pirinamin HP par¢alanabilirligini etkilememistir.
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Arastirma sonucunda, ogiitme iglemi kurutulmus pirinanin yem de-
gerini etkilemezken, ogiitme-eleme islemi pirinanin yem degerini islenme-
mis ve ogiitiilmiis pirinaya gore artirmistir (P<0.05). Bu nedenle iireticile-
re ruminant beslemede kullanmadan once pirinaya kurutma, 6giitme ve
eleme islemlerini uygulamalar: onerilebilir.

Anahtar Sozciikler: Kurutulmug pirina, 6giitme, eleme, yem dege-
ri, in situ yontem.

ABSTRACT

Researches on Feed Value and Using Possibilities in Lamb
Fattening of Dried Olive-cake
2. Determination of feed value by in situ method

This research was carried out to determine effects of procedures of
milling and milling-screening on feed value of dried olive-cake. Feed value
of olive-cake was determined by in situ nylon bag method in research.
Three rumen cannulated Merino rams about 4 years old were used as
animal material. Dry matter (DM), organic matter (OM), crude protein
(CP), neutral detergent fibre (NDF), acid detergent fibre (NDF) and acid
detergent lignin (ADL) degradabilities and degradability parameters were
determined for untreated, milled and milled-screened dry olive-cake in the
rumen through 4, 8, 16, 24, 48, 72 and 96 hours. The milling and milling-
screening processes increased contents of DM, crude ash, OM, CP, crude
fat and nitrogen-free matters, while decreased crude cellulose, NDF, ADF,
ADL and hemicellulose contents of olive-cake (P<0.05). Metabolizable
energy (ME) values were found as 1193.75 and 1188.36 kcal/kg DM for
untreated and milled olive-cake, respectively; however, increased to
1560.73 kcal/kg DM in milled-screened olive-cake (P<0.05). The milling
procedure alone did not affect degradabilities of DM, OM, NDF, ADF and
ADL; but the milled-screened procedure increased the rumen
degradabilities of these parameters of olive-cake when compared to milled
and milled-screened olive-cakes (P<0.05). Both milled and milled-screened
procedures did not affect CP degradability of olive-cake.

As a result, the milling procedure did not affect feed value of dried
olive-cake. However, the milling-screening procedure increased feed value
of olive-cake when compared to untreated and milled-screened olive-cake
(P<0.05). For this reason, drying, milling and screening procedures could
be suggested to the producers before using olive-cake in ruminant
nutrition.

Key Words: Dried olive-cake, milling, screening, feed value, in situ
method.



GIRIS

Alternatif yem kaynaklari {izerinde yapilan aragtirmalar hayvansal
iretimde yem girdi maliyetlerini diistirerek karlilig1 artirdig1 igin ¢ok biiyiik
Oonem tasimaktadir. Bu baglamda zeytin yagi iiretimi sonrasinda elde edilen
bir yan {iriin olan pirina, ruminant beslemede kullanilabilecek 6nemli bir
alternatif yem kaynagidir. Pirina, zeytinden yag ¢ikarildiktan sonra geriye
kalan ¢ekirdek, kabuk ve posadan olusan bir yan iiriin olup, elde edildigi
haliyle yaklasik olarak %75-80 kuru madde (KM), %3-5 ham kiil (HK),
%35-50 ham selliiloz (HS), %5-10 ham protein (HP) ve %8-15 ham yag
(HY) igerigine sahiptir (Sansoucy, 1985).

Tiirkiye, 91.700.000 adet zeytin agact ve 1.800.000 ton zeytin iire-
timi ile Ispanya, italya ve Yunanistan’in ardindan diinyanin 4. biiyiik zeytin
iireticisidir (Anonymous, 2005). Bu iiretimin yaklasik %75’inin zeytin yag1
iiretiminde degerlendirildigi (Anonymous, 2005) ve yaglik zeytinden de
yaklasik %35-40 oraninda ham pirina elde edildigi (Sansoucy, 1985) goz
oniine almirsa iilkemizde yillik olarak yaklasik 472.500-540.000 ton ham
pirina elde edildigi sdylenebilir. Bu miktar, zeytin {iretiminin dogasi geregi
yillara gore degisiklik gosterse de ruminant besleme agisindan oldukca
onemli bir potansiyel olusturmaktadir. Pirinanin, yetistiricilerin hayvanlari-
n1 beslemede zorluk ¢ektikleri kis aylarinda iiretiliyor olmasi da énemli bir
avantajdir.

Diinyanin en 6nemli zeytin iireticileri olan Akdeniz {ilkelerinde pi-
rinanin yem degeri ile ilgili ¢esitli ¢aligmalar yapilmistir (Boza ve ark.,
1970; Nefzaoui ve ark., 1983; Hadjipanayiotou, 1994, 1999; Martin Garcia
ve ark., 2003, 2004; Molina Alcadie ve ark., 2003a, b; Chiofalo ve ark.,
2004). Ulkemizde ise pirina ile ilgili yapilan ¢alisma sayis1 oldukcga smirli-
dir. Kadaster (1938), pirinanin in vivo organik madde (OM) sindirilebilirli-
gini %65.7 olarak belirlemistir. Canbolat ve ark. (2003) pirinanin 48 saatlik
in situ OM, noétr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF), asit deterjanda ¢6ziin-
meyen lif (ADF), asit deterjanda ¢oziinmeyen lignin (ADL) ve
hemiselliiloz pargalanabilirliklerini sirasiyla %52.9, 36.6, 29.4, 13.8 ve 38.4
olarak saptamiglardir. Olcay (2004) pirinanin 4, 8, 16, 24, 48, 72 ve 96
saatlik in situ OM pargalanabilirligini sirasiyla %9.2, 13.2, 19.0, 21.3, 22.7,
25.0 ve 28.4 olarak belirlemistir.

Bu calismada, kurutulmus pirinanin yem degerini artirmak iizere
uygulanan dgiitme ve dgiitme-eleme gibi fiziksel iglemlerin, pirinanin yem
degeri iizerine olan etkisinin in situ naylon kese yontemi ile belirlenmesi
amaglanmustir.



MATERYAL ve YONTEM

Yem materyali: Arastirmada kullanilan pirina 07.01.2005 tarihin-
de S.S. Marmara Zeytin Tarim Satis Kooperatifleri Birligi’nden alinarak iki
saat igerisinde arastirmanin yiiriitiildiigii Marmara Hayvancilik Aragtirma
Enstitiisii’ne getirilmis ve temiz bir beton zemin iizerine serilerek sundurma
altinda, 6 giin siire ile, 4.7°C sicaklikta (6 giiniin ortalamasi) dogal olarak
kurutulmustur (%49.7 KM). Kurutulan pirinanin bir kismi 6 mm’lik elek
capina sahip ¢eki¢li degirmende 6giitiilmiis, bunun da bir kism1 2.5 mm’lik
elekten gegcirilmistir. Boylece arastirmada islenmemis pirina (P), dgiitlilmiis
pirina (OP) ve &giitiilmiis-elenmis pirina (OEP) olmak iizere ii¢ ¢esit kuru
pirina kullanilmistir.

Hayvan materyali: Arastirmanin hayvan materyalini rumen geli-
simini tamamlamis yaklasik 4 yasinda ve rumen kaniillii i¢c bag Merinos
ko¢ olusturmustur.

In situ yontem: Yemlerin rumende KM, OM, HP, NDF, ADF ve
ADL pargalanabilirlikleri ile bunlara ait parcalanabilirlik parametrelerinin
saptanmasinda Mehrez ve @rskov (1977) tarafindan gelistirilen “in situ
naylon kese yontemi” kullanilmistir. Arastirmada pirinalarin rumene yer-
lestirilmesinde 9x14 cm boyutlarinda ve 35-40 um gozenek ¢apina sahip
dakron keseler kullanilmigtir. Yaklasik 5 g agirhigindaki kuru pirina 6rnek-
leri naylon keseler igerisinde 4, 8, 16, 24, 48, 72 ve 96 saatlik siirelerle
rumen inkiibasyonuna birakilmiglardir. Pirinanin rumende zamana bagh
parcalanabilirlik parametreleri P=a+b (1-¢™) eksponensiyal denklemine,
etkin pargalanabilirlik (EP) degerleri ise EP=a+[(a*c)/(c+k)] esitligine gore
Neway bilgisayar programinda hesaplanmistir (Qrskov ve McDonald,
1979). Yontemin uygulanmasi sirasinda kullanilan rumen kaniilii takili
hayvanlar yonca kuru otu (%60) ve yogun yem karmasi (%40) ile yasama
pay1l gereksinimlerinin 1.25 kati diizeyinde beslenmislerdir. Pirinanin
metabolik enerji (ME) icerigi 48 saatlik KM parcalanabilirlik verilerine
dayanarak, ME=(2.27563+0.1073xKMP)x1000)/4.184 regresyon esitligi
ile hesaplanmistir (Bhargava ve @rskov, 1987).

Kimyasal analizler: Pirinanin KM, HK, HP, HY ve HS igerikleri
AOAC (1990)’da bildirilen analiz yontemlerine gore belirlenmistir. KM,
orneklerin 60°C sicaklikta 48 saat havali kurutma dolabinda kurutulduktan
sonra 105°C sicakliktaki etiivde 2 saat tutulmasi; HK, 550°C sicaklikta 4
saat kiil finninda yakilmasi; HP, Kheldahl; HY, 4 saatlik eter
ekstraksiyonu; HS ise seyreltik asit-baz uygulamasi sonucu saptanmistir.



OM=(KM-HK) ve nitrojensiz 6z maddeler (NOM)=[OM-(HP+HY+HS)]
esitliklerinden yararlanilarak hesaplanmistir. Pirinanin hiicre duvari bile-
senlerinden NDF, ADF ve ADL Robertson ve Van Soest (1981) tarafindan
bildirilen analiz yontemlerine gore belirlenirken hemiselliiloz icerigi hesap
yoluyla (NDF-ADF) belirlenmistir.

Istatistik analizler: Arastrmadan elde edilen verilerin istatistiki
olarak degerlendirilmesinde ortalamalar arasindaki farkliliklarin saptanma-
sinda varyans analizinden (Statistica, 1993), goriilen farkliliklarin 6nem
seviyelerinin belirlenmesinde ise Duncan coklu karsilagtirma testinden
yararlanilmigtir (Snedecor ve Cochran, 1976).

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Arastirmada kullanilan yemlerin kimyasal kompozisyonu ve ME
icerikleri Cizelge I’de verilmistir. Ogiitme islemi, pirinanin KM, HK, OM,
HP, NOM ve hemiselliiloz igerigi disindaki kimyasal kompozisyonunu
etkilememistir. Ancak OEP’nin HK, HP, HY ve NOM igerigi islenmemis
ve OP’ya gore dnemli diizeyde artarken, HS, NDF, ADF ve ADL igerigi
azalmustir (P<0.05). P, OP ve OEP’nin kimyasal kompozisyonlari iizerinde
zeytin ¢esidi ve pirinanin elde edilis yonteminin yani sira uygulanan iglem-
ler de etkili olmustur. Ozellikle pirinanin elenmesi sirasinda yiiksek hiicre
duvar1 kapsamma sahip ¢ekirdek kisimlarmin ayrilmasi OEP’min besin
maddeleri kompozisyonunu olumlu yonde etkilemistir. Nitekim arastirma-
dan elde edilen bulgular Nefzaoui ve ark. (1983), Sansoucy (1985),
Canbolat ve ark. (2003), Molina Alcaide ve ark. (2003b) ve Chiofalo ve
ark. (2004) min bulgular1 ile uyumludur. Diger yandan P, OP ve OEP’ nin
ME igerikleri sirastyla 1193.75, 1188.36 ve 1560.73 kcal/’kg KM olarak
saptanmis olup OEP ile P ve OP arasinda goriilen farkliliklar énemli bu-
lunmustur (P<0.05). Dolayisiyla 6giitme-eleme islemi pirinanin ME igeri-
gini diger iki pirinaya gore 6nemli diizeyde artirmistir (P<0.05). Bu sonug
iizerinde, OEP’nin ham besin maddeleri bilesiminin diger iki pirinaya gore
oransal olarak daha iyi olmas1 ve bunun da OEP’ni KM pargalanabilirligi-
ne olumlu yonde yansimasi etkili olmustur. Pirinanin ME igerigi ile ilgili
bulgular Morgan ve Trinder (1980) ile Canbolat ve ark. (2003)’nin ME
bulgular ile uyumludur.

Pirinanin in situ naylon kese yontemi ile saptanan rumende zamana
bagli KM, OM ve HP parcalanabilirlikleri Cizelge II’de verilmistir.



Cizelge 1.
Pirinalarin kimyasal kompozisyonu ve ME icerikleri (KM’de %)

Besin maddeleri P op OEP SH

KM 86.06° 91.69 91.69 0.960
HK 3.34b 3.12¢ 423 0.012
OM 82.72 88.572 87.462 0.012
HP 6.51¢ 7570 8.472 0.117
HY 4.300 4520 6.23¢ 0.089
HS 35.492 35.332 26.180 0.837
NOM 36.42 41.15b 46.58 0.945
NDF 80.23¢ 78.532 65.41 0.942
ADF 62.042 62.65 49,75 0.795
ADL 33.268 31.522 23.57° 0.798
Hemisellliloz 18.192 15.88P 15.66° 1.014
ME (kcal/kg KM) 1193.75° 1188.36° 1560.732 18.86

*>¢Ayni satirda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar énemlidir (P<0.05).

ME, metabolik enerji; KM, kuru madde; P, pirina; OP, 6giitiilmiis pirina; OEP, 6giitiilmiis-elenmis
pirina; SH, standart hata; HK, ham kiil; OM, organik madde; HP, ham protein; HY, ham yag; HS, ham
selliiloz; NOM, nitrojensiz 6z maddeler; NDF, notr deterjanda ¢dziinmeyen lif; ADF, asit deterjanda
¢oziinmeyen lif; ADL, asit deterjanda ¢dziinmeyen lignin.

Cizelge II.
Pirinalarin rumende zamana bagh KM*, OM ve HP
parcalanabilirlikleri (%)

inkiibasyon siiresi (saat)
Uygulama
4 | 8 | 16 | 24 | 48 | 1 | %
KM pargalanabilirligi
P 11.81° 12.950 20.57° 23.010 25.34p 27.67° | 27.86P
opP 11.720 13.69° 19.76° 23.000 25130 27.44> | 28.99
OEP 16.502 20.612 26.072 34.392 39.652 40.812 | 41.058
SH 0.731 1.114 0.631 1.094 1.176 0.926 0.625
OM pargalanabilirligi
P 10.62° 11.66° 19.30° 21.80° 24.380 26.57° | 26.76°
oP 10.540 12.400 18.35° 21.68° 24.85p 26.69% | 27.83
OEP 15.192 19.38a 24702 32.762 38.222 39.968 | 40.13°
SH 0.739 0.957 0.705 1.086 0.926 0.876 0.600
HP pargalanabilirligi
P 18.612 27.552 42.882 56.982 72.962 74.622 75.582
oP 21.772 30.832 47518 60.662 72.562 74.642 75.522
OEP 22.71a 33.462 48.912 64.212 73.552 76.212 77.122
SH 1.905 1.682 1.945 1.879 0.987 0.879 0.765

*Kisaltmalar Cizelge I’de dip not olarak verilmistir.
* Ayni siitunda farkli harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Gnemlidir (P<0.05).



Cizelge [I’de de goriildiigii gibi ii¢ pirinanin da KM, OM ve HP
parcalanabilirlikleri zamana bagh olarak artis gostermistir. Arastirmada
pirinaya uygulanan 6gilitme islemi pirinanin KM ve OM pargalanabilirlikle-
rini etkilemezken, 6glitme-eleme islemi pirinanin hem KM hem de OM
parcalanabilirligini incelenen tiim inkiibasyon siirelerinde artirmistir
(P<0.05). OEP’nin KM ve OM pargalanabilirliginin diger iki pirinadan
daha yiiksek olmasinin temel nedeni, 6zellikle eleme islemi sonucunda
¢ekirdeklerin pirinadan ayrilmasi sonucu rumende ¢éziinmesi zor olan hiic-
re duvar bilesenleri kapsaminin azalmasidir (Cizelge I). Diger yandan ele-
me islemi sonunda elde edilen pirina partikiillerinin sadece 6glitmeye oran-
la daha da kii¢lilmesiyle birlikte yiizey alanlarmin genislemesi ve rumen
mikroorganizmalarinin bu ortamda daha etkin olarak calisabilmesinin de
sonug iizerinde etkili oldugu diisiiniilebilir. Pirinanin KM parc¢alanabilirligi
ile ilgili olarak arastirmadan elde edilen bulgular Martin Garcia ve ark.
(2003, 2004) ile Olcay (2004)’1n bulgular: ile benzerlik gosterirken, hem
KM hem de OM pargalanabilirlikleri Hadjipanayiotou (1994) ile Canbolat
ve ark. (2003)’nin bulgularindan diisiik bulunmustur. Arastirmada P, OP ve
OEP’nin 96 saatlik rumen inkiibasyonu sonucundaki HP parcalanabilirlik-
leri sirasiyla %75.58, 75.52 ve 77.12 olarak saptanmustir. Uygulanan fizik-
sel islemler pirinanin HP parcalanabilirligini etkilememistir. Bu sonuglar
pirinanin yapisinda bulunan proteinlerin rumen mikroorganizmalari tara-
findan kolayca degerlendirilebildigini ortaya koymaktadir. HP pargalanabi-
lirligi ile ilgili olarak bu ¢alismadan elde edilen bulgular Molina Alcaide ve
ark. (2003b) ile Martin Garcia ve ark. (2004)’nin bulgularindan daha yiik-
sek bulunmustur. Arastirmada pirinanin KM, OM ve HP parc¢alanabilirlik-
lerinin baz1 arastiricilarin bulgularina gore farklilik gdstermesinin temel
nedenlerinin zeytin ¢esidi ve pirinanin elde edilis yontemleri oldugu soyle-
nebilir.

Arastirmada tizerinde calisilan pirinalarin KM, OM ve HP parcala-
nabilirlik parametreleri ve etkin pargalanabilirlik degerleri Cizelge I1I’de
verilmistir.

Cizelge I1I’de de goriildiigii gibi 6giitme ve 6giitme-eleme islemleri
pirinanin KM, OM ve HP pargalanabilirlik parametrelerini artirirlarken
(KM ve OM’in ¢ degeri ile HP’in b degeri diginda), 6zellikle 6&ilitme-eleme
isleminin etkisi ¢ok daha belirgin olmustur. Pirinalarin zamana bagh KM,
OM ve HP parcalanabilirlik degerleri de (Cizelge II) bu bulgular1 destek-
lemektedir. Diger yandan her {i¢ pirinanin da KM, OM ve HP parcalanabi-
lirlikleri pargalanma hiz sabitlerinin artisina bagl olarak diismiistiir. Bu
diisiis Cizelge II’de yer alan rumen KM, OM ve HP parcalanabilirlikleri ile
uyumludur. Pirinalarin pargalanabilirlik parametreleri ile ilgili olarak aras-
tirmadan elde edilen bulgular Molina Alcaide ve ark. (2003b) ile Martin
Garcia ve ark. (2004)’nin bulgulan ile benzerlik gosterirken, Canbolat ve
ark. (2003)’nin bulgularindan daha diisiik bulunmustur.



Cizelge III.
Pirinalarin rumende zamana bagh KM*, OM ve HP parcalanabilirlik
parametreleri ve etkin parcalanabilirlik degerleri (%)**

Pargalanabilirlik parametreleri Etkin pargalanabilirlik
Ugulama ———F—————"— 1 ¢ k=0.04 k=0.06 | k=008
KM parcalanabilirligi
P 5.0 227 276 6.0 224 18.0 15.6
OP 5.8 224 28.2 52 225 18.1 15.7
OEP 12.7 29.0 41.7 53 33.1 26.4 228
OM pargalanabilirligi
P 3.9 227 26.6 59 21.2 16.8 144
oP 4.2 23.3 215 5.0 214 16.9 144
OEP 10.6 30.2 40.8 5.0 31.7 249 213
HP parcalanabilirligi
P 12.0 65.0 77.0 52 56.9 415 33.3
oP 13.8 62.3 76.1 59 58.6 44.3 36.3
OEP 15.3 62.1 77.4 6.2 60.3 46.1 38.1

* Kisaltmalar Cizelge I’de dip not olarak verilmistir.
**Hesaplanan tiim parametrelere ait tek bir deger oldugu i¢in istatistik analiz yapilamamustir.

a, rumende ilk anda ¢oziinen bilesenler; b, rumende zamana bagli olarak pargalanan bilesenler; a+b,
potansiyel pargalanabilirlik; ¢, parcalanma hiz sabiti; k, rumenden birim zamanda ¢ikan yemin hiz

sabiti.

Pirinaya uygulanan islemlerin rumende zamana bagli olarak NDF,
ADF ve ADL parcalanabilirlikleri iizerine olan etkileri Cizelge IV’de ve-

rilmistir.

Cizelge IV.
Pirinalarin rumende zamana bagh NDF*, ADF ve ADL
parcalanabilirlikleri (%)

Inklibasyon siiresi (saat)
Uygulama Z 8 | 16 24 | 48 72 | %
NDF parcalanabilirligi
P 4.68 8.702 11.960 13.890 15.21b 16.650 17.74p
OP 5.41ab 9.682 11.27 12.860 15.31b 16.54p 17.93
OEP 8.75 11.262 19.062 22.622 24.73 27.64a 28.112
SH 1.099 0.974 1.123 1.264 1.045 1.985 2.082
ADF pargalanabilirligi
P 3.362 7.01b 8.71b 10.930 12.050 13.020 14.400
OP 3.602 6.71b 8.83 11.600 12.240 13.66P 14.38b
OEP 6.012 12.052 15.692 22.062 23.362 25.21a 26.262
SH 0.807 1.567 1.798 1.843 1.768 1.978 2.056
ADL parcalanabilirligi
P 3.95 6.090 7170 8.27b 12.24p 12.56p 13.13
oP 3.79 5.830 7.350 9.32 11,640 12.79p 13.44p
OEP 5.862 10.752 14.212 20.572 22.54a 23.57a 23.762
SH 0.654 1.087 1.367 1.897 2.071 2.012 1.096

* Kisaltmalar Cizelge I’de dip not olarak verilmistir.
*® Aymi siitunda farkls harfler ile gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar Snemlidir (P<0.05).



Pirinalarin 4, 8, 16, 24, 48, 72, 96 saatlik rumen inkiibasyonu sonu-
cundaki NDF, ADF ve ADL parcalanabilirlikleri zamana bagl olarak artig
gdstermistir. Ogiitme islemi pirinanin NDF parcalanabilirligini islenmemis
pirinaya gore etkilemezken, 6glitme-eleme islemi 4. ve 8. saatler hari¢ diger
tiim inkiibasyon siirelerinde diger iki pirinaya gore artirmistir (P<0.05).
ADF ve ADL parcalanabilirlikleri bakimimndan P ve OP arasinda 6nemli bir
farklilik gériilmezken, OEP’nin ADF (4. saat disinda) ve ADL parcalanabi-
lirlikleri incelenen tiim inkiibasyon siirelerinde P ve OP’ya gére artis gos-
termistir (P<0.05). P ve OP’nin sindirilme derecesi diisiik olan NDF, ADF
ve ADL igerigi bakimindan zengin olmasi (Cizelge I) rumendeki pargala-
nabilirligini diisiirmiistiir. OEP’nin ise hiicre duvar1 bilesenlerinin az olmasi
rumende daha yiiksek diizeyde par¢alanmasini saglamistir. Pirinalarin NDF
ve ADF pargalanabilirlikleri Canbolat ve ark. (2003)’nin bulgularindan
daha diisiik olurken, ADL pargalanabilirlikleri benzerlik gostermistir.

Pirinalarin rumende zamana bagli NDF, ADF ve ADL parc¢alanabi-
lirlik parametreleri ve etkin pargalanabilirlik degerleri Cizelge V’de veril-
mistir.

Cizelge V.
Pirinalarin rumende zamana bagh NDF*, ADF ve ADL
parcalanabilirlik parametreleri ve
etkin parcalanabilirlik degerleri (%)**

Parcalanabilirlik parametreleri Etkin pargalanabilirlik
Uygulama
a | b | ab | ¢ | k=004 | k=006 | k=0.08
NDF parcalanabilirligi
P 26 14.2 16.8 71 134 104 8.6
opP 3.0 14.4 17.3 4.7 134 10.6 9.1
OEP 75 20.1 27.6 6.2 21.7 16.9 14.2
ADF parcalanabilirligi
P 3.0 10.5 13.5 6.2 10.6 8.2 6.8
opP 25 11.2 13.8 6.5 10.8 8.3 6.8
OEP 6.4 19.1 25.5 6.9 20.0 15.4 12.8
ADL pargalanabilirligi
P 29 10.8 13.7 34 9.6 7.2 6.1
opP 25 11.0 13.6 3.8 9.8 7.3 6.1
OEP 6.2 17.6 23.8 6.7 18.7 14.4 12.0

* Kisaltmalar Cizelge I ve III’de dip not olarak verilmistir.
**Hesaplanan tiim parametrelere ait tek bir deger oldugu i¢in istatistik analiz yapilamamustir.

Cizelge V’de de goriildiigii gibi 6gilitme ve 6giitme-eleme islemleri
pirinanin NDF, ADF ve ADL par¢alanabilirlik parametreleri iizerinde ol-
dukga etkili olmustur. Ozellikle 6giitme-eleme islemi pargalanabilirlik pa-



rametrelerini (NDF’in ¢ degeri disinda) belirgin diizeyde artirmistir. Cizel-
ge IV’de verilen zamana bagli NDF, ADF ve ADL pargalanabilirlikleri bu
bulgular1 desteklemektedir. Diger yandan her {i¢ pirinanin da NDF, ADF ve
ADL pargcalanabilirlikleri par¢alanma hiz sabitinin artisina bagh olarak
diismiistiir. Bu diisiis Cizelge IV’de yer alan rumen NDF, ADF ve ADL
parcalanabilirlikleri ile uyumludur. Pirinaya uygulanan islemler (6zellikle
ogiitme-eleme) pirinanin hiicre duvart kapsamini azaltarak pargalanabilirlik
parametrelerini olumlu yonde etkilemigtir. Arastirmadan elde edilen bulgu-
lar Canbolat ve ark. (2003)’nin bulgularin1 destekler niteliktedir.

Aragtirma sonucunda pirinaya uygulanan 6giitme ve 0giitme-eleme
islemleri pirinanin kimyasal kompozisyonunu ve yem degerini gelistirmis-
tir. Tek bagma 6gilitme isleminin pirinanin kimyasal kompozisyonu ve yem
degeri iizerine olan etkisi oldukc¢a sinirl diizeyde kalirken, 6giitme islemin-
den sonra uygulanan eleme islemi pirinanin kimyasal kompozisyonu ve
yem degerini P ve OP’ya gére artirmistir (P<0.05). Bu nedenle iireticilerin
pirinay1 ruminant beslemede kullanmadan 6nce yem degerini artirabilmek
icin kurutmalar1 ve daha sonra 6giitiip, elemeleri 6nerilebilir.
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