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On Kendilenmig Atdigi Misir

(Zea mays indentata Sturt.) Hattinin Diallel
Melezlerinde Bazi Tarimsal ve
Kalite Ozelliklerinin Kalitimi’

Arzu BALCI™ ilhan TURGUT™

OZET

Bu arastirma, 10 misir saf hatti ve bunlarin yarim diallel melezle-
rinden olusan populasyonun genetik yapisini arastirmak amaci ile yiiriitiil-
miustiiv. Calismada, Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitiisii nden temin
edilen A-251, A-681, A-632 Ht, A-639, AS-D, ADK-447, ALKD-187, N-193,
VA-22 ve ND-405 saf musir hatlart kullanilmistir. Arastirmanin melezleme
ve F;’lerin test edilme asamasi Anadolu Tarimsal Arastirma Enstitiisti de-
neme alanlarinda 2001 ve 2002 yillarinda yiiriitiilmiistiir. Deneme dikdért-
gen latis deneme desenine gore 3 tekrarlamall olarak yiiriitiilmiistiir. Ca-
lisma amaglarmm gerceklestirmede, verilerin analizi Jinks-Hayman tipi
diallel analiz yontemleri kullanilarak gerceklestirilmistir.

Jinks-Hayman diallel analiz sonunda incelenen tiim ozelliklerde
dominant genetik varyansi; 1000 tane agirligi ve protein oraninda ise hem
eklemeli hem de dominant gen varyansi istatistiki anlamda onemli bulun-
mustur. 1000 tane agirligi ve protein oraminda eksik dominantligin, diger
ozelliklerde ise tistiin dominathigin varligi anlasiimigtir. Arastirmada, dar
anlamda kalitim derecesi bakimindan en yiiksek deger 1000 tane agirligin-
da (0.57) tespit edilmistir. Incelenen karakterlerde genis anlamda kalitim
derecesi 0.58 ile 0.83 arasinda, dar anlamda kalitim dereceleri ise 0.09 ile
0.57 arasinda degisim gostermigtir.

Anahtar Sozciikler: Kendilenmis miswr hatlari, yarim diallel melez,
Jinks-Hayman analizi.
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ABSTRACT

Research on Genetical Structure of Ten Inbred Maize
(Zea mays indentata Sturt.) Lines and Their Diallel Crosses in
Some Agronomic Traits

This research has been conducted in order to investigate the ge-
netical structure of a population 10 maize lines and their half diallel
crosses. In this study A-251, A-681, A-632 Ht, A-639, AS-D, ADK-447,
ALKD-187, N.193, VA-22 and ND-405 maize lines were used obtained
from Sakarya Agricultural Research Institute. Crossing state and testing of
F; plants were released Anadolu Agricultural Research Institute in 2001-
2002. The experimental set up was rectangular latis design with three rep-
lication. Data were examined by Jinks-Hayman diallel analysis method.

According to the results of Jinks-Hayman diallel analysis dominant
gene variance was found significant all the traits studied. Whereas, both
additive and dominant gene variance were found significant in 1000 grain
weight, protein percentage. Presence of partical dominance in 1000 grain
weight, protein percentage and presence of super dominance all the other
traits were among the finding of this analysis. When the traits were studied
for degrees of inheritance 1000 grain weight gave the highest value (0.57),
of inheritance in narrow meaning. Degress of inheritance varied between
0.58 and 0.83 and 0.09-0.57, in broad and narrow meanings, respectively.

Key Words: Inbred maize lines, half diallel cross, Jinks-Hayman
analysis.

GIRIS

Misir insan ve hayvan beslenmesinde yaygin olarak kullanilan, ge-
sitli sanayii kollarina hammadde saglayan, iizerinde genetik arastirmalarin
ve 1slah caligmalarmin yogun bir sekilde yapildigi bitkidir. Misir 1slah
programlarinda {istiin 6zelliklere sahip cesitlerin gelistirilmesi, en basta
gelen amaclardandir (Stangland ve ark. 1983, Turgut 2001).

Misir 1slahi galismalarinda, verim ve verim iizerine etkili olan fak-
torler ile bunlarin etki derecelerinin ve karsilikli iligkilerinin bilinmesi ka-
rakterlerin kalitminda uyum yeteneklerinin ve genetik parametrelerin he-
saplanmasi bilyiik 6nem tasimaktadir (Hallauer ve Miranda 1987). Diallel
analiz yontemi ilk kez Schmith tarafindan 1919 yilinda kullanilmistir. Daha
sonraki yillarda Yates, resiprok melezlerde, atalar arasindaki farkliliklari
ortaya koymustur. Kantitatif karakterlere ait 1slah programlarinda fenotipik
ve genotipik varyans komponentlerinin bilinmesi de Onemlidir. Ayrica,
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genotipik ve fenotipik varyans komponentlerinin 6nemliliginin ve eklemeli
gen varyansinin fenotipik varyans igerisindeki oranin bilinmesi bitki 1slah-
¢isinin basariya ulagmasinda 6nemli rol oynamaktadir (Aydem 1981). Bu
amaglart gergeklestirmede kullanilan yontemlerden birisi de “Jinks—
Hayman” tipi diallel analiz yontemidir. Bu diallel analiz yontemiyle, n
sayidaki ata arasindaki kombinasyonlarin F,’leri ve atalar1 ile bir arada
analiz edilerek populasyonun genetik parametreleri arastirilmaktadir (Jinks
ve Hayman 1953).

Bu arasgtirmanin amaci; 10 musir saf hatt1 ve bunlarin yarim diallel
melezlerinden olusan populasyonun, genetik yapisini arastirmak olup verim
ve kaliteye yonelik 6zellikler yoniinden ileride yapilacak 1slah ¢alismalari
icin uygun ata ve melez kombinasyonlar1 belirlemektir.

MATERYAL ve YONTEM

Materyal

Bu aragtirmada Sakarya Tarimsal Arastirma Enstitiisii’nden sagla-
nan 10 adet (1.A-251, 2. A-681, 3. A-632 Ht, 4. A-639, 5. AS-D, 6. ADK-
447, 7. ALKD-187, 8. N.193, 9. VA-22, 10. ND.405) musir (Zea mays
indentata Sturt.) saf hatt1 ata, ADA 89-24 ise standart ¢esit olarak kullanil-
mistir.

Aragtirmanin tarla ¢aligmalar1 2001-2002 yillarinda Eskisehir Ana-
dolu Tarimsal Arastirma Enstitiisii deneme tarlalarinda yiirGitiilmiistiir. De-
neme alan1 topragi, killi blinyeye sahip olup tuzluluk agisindan diisiik sini-
fina girmektedir. Topragin pH’s1 hafif alkali o6zellikte oldugu, kireg
(CaCOs) igerigi agisindan zengin siifina girmektedir. Topragin fosfor ve
potasyum kapsaminin yiiksek diizeyde oldugu, organik madde kapsaminin
ise iyi sinifina girdigi belirlenmistir (Anonim 2002 a).

Denemelerin yapildigir Eskisehir ili karasal iklim &zelligindedir.
Yazlar sicak ve kurak, kiglar ise soguk gecmektedir. 2002 yilinda, misirin
yetisgme doneminde (Haziran — Eyliil) aylik toplam yagis miktar1 sirasiyla
14.8, 4.8, 11.9 ve 45.1 mm; aylik ortalama sicaklik ise 18.7, 22.9, 20.7 ve
16.7 °C olmustur (Anonim 2002 b).

Yontem

10 ata kendilenmis hat ile 2001 yilinda 10 x 10 yarim diallel
(resiproksuz) melezleme yapilmistir. Melezlemeler Poehlman (1978)’e gore
gergeklestirilmistir. Bu melezlemelerden 45 adet deneysel F, hibridi (tek
melez) elde edilmistir. Elde edilen 45 kombinasyona ait melez tohumlar,
ikinci yilda 11.05.2002 tarihinde 10 ata ve standart cesit (Ada 89-24) ile
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birlikte 10.5 m”’lik parsellere 0.70 m sira aras1, 0.25 m sira iizeri mesafesi
ve 5 m uzunlugundaki parsellere dikdortgen latis deneme desenine gore 3
tekrarlamali olarak ekilmistir (Yurtsever 1982). Denemede musir bitkisi i¢in
Eskigehir kosullarinda onerilen tim agronomik uygulamalar yerine getiril-
mistir (Sefa 1977). Ekimden 6nce parsellere saf olarak 10 kg/da azot (N),
10 kg/da fosfor (P,0Os) ve 10 kg/da potasyum (K,O) olacak sekilde 15-15-
15 giibresi uygulanmistir. Ikinci ¢apada (bitkiler 30-40 cm boylandiginda)
8 kg/da saf azot (% 46 iire) verilmistir. Denemede 4 defa sulama yapilmis-
tir. Denemenin hasadi 8—11/10/2002 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir.

Gelisme siiresi boyunca, hasat 6ncesi ve sonrasi donemlerde her
tekrarlamada 15 F, bitkisinde bitki boyu, kocanda tane sayisi, 1000 tane
agirhig, tane verimi ve protein orani bakimindan dlgiimler ve analizler ya-
pilmustir.

10 ata ve 45 melezden olusan 55 genotipin verim ve bazi verim 6-
gelerine iliskin parsel ortalama degerleri kullanarak varyans analizi yapil-
mistir  (Turan, 1995). Calismada, her oOzelli§e ait olan genetik
komponentlerin analizinde Jinks ve Hayman (1953)’1n diallel yontemi kul-
lanilmigtir. Ele alinan 6zellikler bakimindan atalar ve melezler arasinda
onemli diizeyde istatistiki farkliligin bulundugu tespit edildikten sonra
diallel melez analizlerinde 6nceden kabul edilen varsayimlarin gegerliligi
kontrol edilmistir (Hayman, 1954 a). Tiim o&zellikler i¢in populasyonda
genetik varyans 6gelerine iligkin parametreler ve bunlarin arasindaki oran-
larin tahminleri ile atalarin Wr ve Vr degerleri arasindaki regresyon grafik
analizleri Jinks ve Hayman 1953, Hayman 1954 b, 1957, 1960; Lee ve
Kaltsike 1971, Mather ve Jinks 1971 tarafindan agiklanan diallel analiz
yontemine gore yapilmustir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA

Arastirmada, oncelikle Jinks- Hayman tipi diallel analizin uygula-
nabilmesi icin kabul edilen varsayimlarin gegerliliginin kontrolii yapilmis-
tir.

a. Wr-Vr Degerinin Varyans Analizi

Calismada incelenen tiim karakterlerde F; melez populasyonuna ait
(Wr-Vr) varyans analizi sonuglar1 verilmistir. Analizle (Wr-Vr) farklariin
iiniform olmas1 durumu kontrol edilmistir (Cizelge I).

Cizelgenin incelenmesinden de anlasilacagi gibi bitki boyu ve pro-
tein orani 6zelligi disindaki tiim karakterlerde %1 olasilik diizeyinde istatis-
tiki farkliligin bulunmasi bu karakterlerde Wr-Vr degerleri bakimindan
homojenligin var olmadigim1 gostermektedir. Bu durum incelenen
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populasyonda koganda tane sayisi, 1000 tane agirlig1 ve tane verimi karak-
terleri bakimindan Jinks- Hayman diallel melez analiz yonteminin uygu-
lanmasi i¢in gerekli varsayimlarin gegerli olmadigini géstermektedir.

Cizelge 1.
F, Populasyonun (Wr-Vr) Varyans Analizinde Dizilere
Iliskin F Degerleri

OZELLIKLER Fi
Bitki Boyu 1.43
Koganda Tane Sayisi 13.65™
1000 Tane Agirligi 4.08**
Tane Verimi 59.21**
Protein Orani 21

b. Wr Degerlerinin Vr Uzerine Olan Regresyon Katsayilar

Her bloktaki diallel tablodan dizilerin kovaryansinin (Wr), o dizi-
deki varyansi iizerine olan katsayilari (b wr/vr) hesaplanarak b= 1 hipotezi-
ne gore uygunlugu t testi ile kontrol edilir.

Bu caligmada her blok ve ortalamalari i¢in 10 ataya ait Wr degeri-
nin ayni atalara ait Vr degeri lizerine olan regresyon katsayilari belirlenerek
b=1 hipotezine gore saptanmis t degerleri elde edilmistir (Cizelge II).

Cizelge II. )
Diallel Melez Analizinde Blok ve Blok Ortalamalari I¢in Belirlenmis
Regresyon Katsayilari ile b=1 Hipotezi icin Saptanmis t Degerleri
BLOKLAR
OZELLIKLER 1 2 3 Ortalamalar
b t b t b t b t

Bitki Boyu 0.172+0.207{3.990|0.326+0.125| 5.380 |0.165+0.096|8.715(0.370+0.134| 4.714

Koganda Tane
Sayisi

1000 Tane
AGirhgi

Tane Verimi  0.510+0.137|3.580(0.461+0.153| 3.512 [0.371+0.125{5.019|0.448+0.139| 3.963
Protein orani  |0.543+0.197|2.315|0.413+0.259| 2.264 |0.306+0.327|2.122|0.448+0.184| 2.998

0.414+0.151/3.893|0.587+0.112| 3.698 |0.446+0.131|4.221]|0.487+0.124| 4.128

0.364+0.453|1.404(0.098+0.268 | 3.363 |0.176+0.264|3.122(0.198+0.360| 2.230
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Protein orani i¢in tiim bloklarin b=1 hipotezine uygun olduklari bu-
lunmustur. Bitki boyu, kocanda tane sayisi, 1000 tane agirlig1 ve tane veri-
mi i¢in hesaplanan b Wr/ Vr katsayisinin bazi bloklarda 1’den istatistiki
olarak farkli oldugu bulunmustur.

Caligmada, Jinks-Hayman diallel melez analizi i¢in gerekli varsa-
yimlarin incelenen bazi karakterlerde yerine gelmedigi goriilmektedir. An-
cak Hayman (1954 b) varsayimlarin gegerli olmadigi durumlarda da gene-
tik parametrelerin belirlenerek populasyon {izerinde tartisilabilecegini 06-
nermistir. Bu uygulamalar bazi1 arastiricilar tarafindan denenmistir
(Verhalen ve Murray 1969, Baker ve Verhalen 1973).

Calismada hipoteze uyan ve uymayan tiim karakterlerde, blok orta-
lamalar tizerinden genetik parametreler, bunlara ait oranlar hesaplanmis ve
standart hatalar1 belirlenmistir.

Bitki Boyu

10 adet atanin kullanildig1 ¢aligmada, en kisa bitki boyu 167.4 cm
ile 10, en uzun bitki boyu 217.2 cm ile 2 nolu hatlarda belirlenmistir. Kom-
binasyonlara ait en diisiik bitki boyu degeri 216.3 cm (4x5), en uzun bitki
boyu ise 267.0 cm (6x9) olarak bulunmustur. Atalara ait ortalama deger
194.1 cm, melez kombinasyonlara ait ortalama deger ise 239.9 cm olarak
belirlenmistir. Standart ¢eside ait ortalama bitki boyu degeri ise 228.7 cm
olarak hesaplanmistir (Cizelge I11)

Incelenen populasyonda bitki boyu karakterine iliskin genetik pa-
rametreler, standart hatalar1 ve bunlarla ilgili oranlar Cizelge 1V’de veril-
mistir. Populasyonda eklemeli gen varyansi (D), ¢cevre varyansi (E) istatis-
tiki olarak onemsiz bulunmustur. Dominant gen varyansi (H,;), genlerin
dagilisima gore diizeltilmis dominant gen varyansi (H;) ve dominantligi
belirten h* %1 diizeyinde istatistiki olarak onemlidir. Eklemeli varyansin
dominanthik varyansindan olan farkini igaret eden D-H; degerinin negatif
olmasi bitki boyu 6zeliginin olusumunda dominant gen etkisinin eklemeli
etkiye gore daha dnemli rol oynadigini géstermektedir. Dominant ve resesif
allellerin dagilis yoniinii gosteren pozitif F parametresi ve bu allellerin bir-
birine oranimi belirten Kp/Kr degerinin 1’den biiyiilk olmasi bu ozelligi
yoneten genlerin daha ziyade dominant etkili oldugunu gdstermektedir. Bu
bulgularin tiimii misir bitkisinde bitki boyu kalitim derecesini inceleyen
Yiice (1979)’nin sonuglari ile uyumludur.

Dominantlik derecesini gosteren (H,/D)"* oranmin 1°den biiyiik
olmasi istiin dominanthigin etkili oldugunu belirtilmektedir. Bitki boyu
bakimindan elde edilen (H,/4H,) degerinin 0.25 civarinda olmasi dominant
ve resesif allellerin hemen hemen esit olduguna bir igarettir. Caligsmada,
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etkili gen sayis1 (h*/H,) 5.01°dir. Genis anlamda kalitim derecesi 0.58, dar
anlamda kalitim derecesi 0.09 olarak bulunmustur.

Bitki boyu degerinin atalara iliskin (Wr), (Vr) degerleri ile ¢izilmis
grafik Sekil 1’de gosterilmistir. Wr, Vr degerlerine gore ¢izilmis regresyon
dogrusu Wr eksenini negatif yonde kesmis olup asir1 dominantligin oldugu
ortaya konulmustur. Bir 6nceki analize paralel olarak burada da iistiin do-
minantliktan s6z edilmektedir. Regresyon dogrusu boyunca orijinden uzak-
lik durumuna gore atalarin siralanist 7, 8, 2, 4, 5, 6, 3, 1, 10 ve 9 seklinde-
dir. Bu durum 9 ve 10 nolu atalar orijinden uzak en uzakta bulunmakta ve
durumda olan atalar en fazla resesif geni tagimaktadirlar.

38413
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Sekil 1.
Bitki Boyu I¢in Jinks-Hayman Tipi Diallel Analiz Grafigi

Atalarin, kuramsal dominantlik (Wr+Vr) ile ortalama degerleri ara-
sindaki negatif iligski (-0.709) belirlenmistir (Cizelge IV). Bu deger bize,
uzun boylulugun dominant oldugunun bir gdostergesidir.

Koc¢anda Tane Sayisi

Koganda tane sayisinda atalara ait ortalama degerler incelendiginde
10 nolu ata 293.4 adet ile en diisiik, 8 nolu ata 602.9 adet ile en yiiksek
degere sahip oldugu goriilmektedir. 4x10 kombinasyonu 490.8 adet ile en
diisiik, 7x8 kombinasyonu 811.0 adet ile en yiiksek degere sahip olmustur.
Atalar ortalamas1 460.4, melez ortalamasinin 657.7 adet olarak belirlendigi
calismada, standart ¢eside ait deger 710.1 adettir (Cizelge III).

Bu 0Ozelligine ait genetik parametreler ve oranlari incelendiginde
populasyonda eklemeli gen varyansi (D), ¢cevre varyansi (E) istatistiki ola-
rak onemsizdir. Dominant gen varyanslar1 (H; H,) istatistiki olarak anlaml
olup, populasyonda dominant gen varyansi eklemeli gen varyansindan yiik-
sek olarak belirlenmis olup (D-H,) farkliliginin negatif olmasi da bu duru-
mun bir sonucu olarak goriilmektedir. Pozitif F parametresi ve 1 ’den bii-
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yiik olan Kp/Kg orani bu 6zellik i¢in populasyonda dominant genlerin ¢o-
gunlukta oldugunu ortaya koymaktadir. (H,/D)"? oraninda iistiin dominant-
ligin varhigr anlagilmaktadir. Turgut ve Yiice (1995), 9 kendilenmis misir
hatt1 ile yiirtittiikleri arastirmada koganda tane sayis1 bakimmdan eklemeli
ve dominant genlerin etkilerinin 6nemli oldugunu ancak karakterlerin olu-
sumunda dominant gen etkisinin daha fazla etkide bulundugunu bildirmis-
lerdir. Ayrica bu arastiricilar karaktere ait dominantlik derecesini tam do-
minantlik oldugunu agiklamiglardir. Hy/4H; oran1 populasyonda 0.26 olarak
hesaplanmistir. h*/H, oran1 da 4.52 olarak bulunmustur. Populasyonda dar
anlamda kalitim derecesi 0.25, genis anlamda kalitim derecesi ise 0.83” tiir
(Cizelge 1V). Turgut ve ark. (1999), bu 6zellige ait genis anlamda kalittim
derecesini 0.248 olarak belirlemistir.

Koganda tane sayis1 degerinin atalara iligskin (Wr), (Vr) degerleri ile
cizilmis grafik Sekil 2°de gosterilmistir. Wr, Vr degerlerine gore ¢izilmis
regresyon dogrusu Wr eksenini negatif yonde kesmistir. Bir dnceki analize
paralel olarak burada da iistiin dominantliktan s6z edilmektedir. Regresyon
dogrusu boyunca orijinden uzaklik durumuna gore atalarin siralanisi 8, 4, 6,
7,5,9,3,2,10, 1 seklindedir. Bu dizilise gére 1 ve 10 nolu atalar orijinin
uzaginda yer almasi nedeni ile melezlerine daha ¢ok resesif, 8 nolu atanin
orijine en yakin ata olarak melezlerine dominant gen aktardigini géstermek-
tedir. Bunun diginda kalan atalarda dominant ve resesif genlerin dengeli bir
sekilde bulundugu anlasilmaktadir.
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Sekil 2.
Koganda Tane Sayisi Icin Jinks-Hayman Tipi Diallel Analiz Grafigi

Populasyonda kuramsal dominantlik (Wr+Vr) ile atalarin ortalama
degerleri arasinda negatif korelasyon olmasi, koganda tane sayisi yiliksek
olan atalarin dominant genler tasidigimi gostermektedir (Cizelge IV).

1000 Tane Agirhg:

Atalar, kombinasyonlar ve standart ¢eside ait ortalamalarin yer al-
dig1 Cizelge III’lin incelenmesi ile goriilecegi gibi en diisiikk 1000 tane agir-
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l1g1 209.1 g ile 8, en yiiksek deger ise 368.4 g ile 5 nolu hatlarda belirlen-
mistir. 277.7 g 1000 tane agirhigi degerine sahip 1 x 8 kombinasyonu en
diisiik, 398.9 g ile 6 x 10 kombinasyonu en yiiksek degere sahip olmustur.
Atalara ve melezlere ait ortalama deger sirasiyla 275.1 ve 329.6 g’dir. Ada
89.24 standart ¢esidine ait ortalama deger ise 332.0 g’dir (Cizelge I1I).

Cizelge I11.
Bitki Boyu, Kocanda Tane Sayisi, 1000 Tane Agirhgi, Tane Verimi
ve Protein Oran1 Bakimindan Atalar, Melez Kombinasyonlar
ve Standart Ceside Ait Ortalama Degerler

Atalar, Bitki Boyu Koganda Tane 1000 Tane | Tane Verimi Protein
Komblnasyonlar (cm) Sayis (adet) Agirhgi (g) (kg/da) Orani %
ve Standart Cesit

1 184.0 RS 327122 247.8 Z-\ 408.2 A 11.5B-G
1x2 246.5B-G 721.5D-G 3185J-R [12722C-H| 109CK
1x3 251.7 A-E 731.0C-F 3186 J-R 1145.0 1-S 114B-G
1x4 228.8 G-M 637.2 M-P 3164 M-T [10620R-W| 10.5G-P
1x5 230.3 F-M 591.9Q-U 3423E-M |1160.0K-Q| 105G-P
1x6 240.7 C-J 690.8 F-J 3522C-H | 1367.0 AB 10.7 E-N
X7 235.3E-M 692.7 F-J 316.8 L-T 983 W-Y 10.2 H-P
1x8 231.0 F-M 753.7 B-D 277.7XY |1100.0P-U| 10.2H-P
1x9 2442 B-H 662.5 J-N 32361-Q |1191.0G-0| 11.8B-D
1x10 226.2 H-M 641.8 L-P 311.30-U | 1101.0P-U| 10.8D-M
2 2172L-0 498.7 W 348.3 D-I 670.3Z 10.8 D-M
2x3 241.0C-J 694.3 F-J 3072P-V | 1231.0E-L 11.1B-l
2x4 240.8 C-J 580.9 S-V 339.2F-N | 9842 W-Y 98L-P
2x5 2242 1-N 593.9Q-U 3708B-D |1206.0E-O| 10.1H-P
2x6 2457 B-G 661.3 J-N 3148N-T | 1162.0 J-Q 9.50R
2x7 243.2B-H 768.0 B-C 295.0R-X [ 1243.0E-K 9.8 K-P

2x8 259.3 A-C 787.2 AB 2914T-X | 1292.0 A-E 848
2x9 266.1A 7418 C-E 315.3N-T |10420T-W| 10.3H-P
2x10 229.7 G-M 554.5 U-V 3427 E-L 11450 1-S 10.5 G-P

3 188.2 QR 4170Y 2629Y-Z 643.8 Z| 120B
3x4 233.7E-M 584.3 R-V 3178K-S | 10030V-Z| 11.7B-E
3x5 229.2 G-M 627.1N-Q 3616 C-F |1335.0A-D| 106E-O
3x6 236.5 EK 647.3 K-0 3265H-Q [1195.0G-O 10.6E-O
3x7 230.2 G-M 7359 C-E 282.3V-Y | 1149.0 R 10.1 H-P
3x8 251.7 A-E 703.8 E-I 3029Q-X ([1135.0M-S| 105F-P
3x9 2442 B-H 689.4 G-J 3439E-K |1249.0D-J | 11.1B-H
3x10 2252 H-M 562.6 T-V 3345G-0 |10320U-X| 12.0BC
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Cizelge II1. (Devam)
Bitki Boyu, Kocanda Tane Sayisi, 1000 Tane Agirhgi, Tane Verimi
ve Protein Oram1 Bakimindan Atalar, Melez Kombinasyonlar
ve Standart Ceside Ait Ortalama Degerler

4 196.8 QR 463.2 W-X 261.1Y4] 57941 10.8 D-L
4x5 216.3 M-P 607.4 O-S 389.5 AB 1203.0F-0| 10.9DK
4x6 233.3E-M 607.2 0-S 3443E-J |1193.0G-0 9.9J-P
4x7 233.7 E-M 622.6 N-R 3323G-P | 1124.00-T 11.0 Bl
4x8 2425C-J 670.11-M 2920S8-X [1121.00-U| 104G-P
4x9 251.7 A-E 638.1 M-P 333.8G-0 | 1215.0E-N 11.6 B-F
4x10 221.3K-N 490.8 W 3409 F-N 945.9 XY 10.8 D-N

5 194.5 QR 4116Y 368.4 B-E 913.1Y 10.8 D-N
5x6 243.2 B-l 627.4 N-Q 3755A-C | 12921 A-F 10.5F-P
5x7 246.9 B-G 679.8 H-L 352.5 C-H 1263.0 D-I 9.6 O-R
5x8 250.8 A-E 672.7 H-M 3329G-P [1281.0B-G 86 RS
5x9 2492 A-F 628.3 N-Q 32341-Q |12030FQ| 11.1B-H
5x10 228.2 G-M 5509V 37115B-D [ 1161.0J-Q 9.9J-P

6 201.8 OR 461.9 Q-X 301.6 Q-X 626.7 Z]\ 9.5P-S
6x7 2429 B-l 643.2 L-P 349.5C-l 1189.0 H-P 9.7N-R
6x8 255.7 A-D 710.2 E-l 320.1J-R | 1359.0A-C| 10.9C-J
6x9 267.0A 686.4 G-K 3535C-G |1221.0E-M 9.6 O-R
6x10 236.2 E-L 563.9 T-V 398.9A 12250E-L | 105G-P

7 198.1 PR 560.9 U-V 236.1]\ 555.4 |\ 9.8 K-P
7x8 240.8 C-J 811.0A 2794 W-Y | 1173.01-Q 8.6 Q-S
7x9 240.5C-J 591.1Q-V 319.0J-R |1056.0S-W| 10.8D-N
7x10 2235J-N 637.4 M-P 3042Q-W |1088.0Q-V| 114B-G

8 205.9N-Q 602.9 P-T 209.1] 618.5 Z]\ 10.0-P
8x9 261.8AB 7413 C-E 305.1Q-W | 1127.0N-T 9.9J-P
8x10 240.3 CK 645.9 K-O 3278G-Q [1043.0 T-W 94 P-S

9 187.3QR 430.1 XY 229.5] 552.6\] 13.1A
9x10 238.3DK 713.3D-H 362.9 C-F 13770A 10.0 I-P

10 16748 293.4Z 285.5 U-Y 465.5] 136 A

ADA.89-24 (St.) | 228.7 G-M 710.1 E-l 3320G-P |1205.0E-Q| 9.7M-Q
Ata Ortalamasi 194.1 460.4 275.1 603.4 11.2
Melez Ortalamasi 239.9 657.7 329.6 1169.8 104

Uzerinde ¢aligilan populasyonda 1000 tane agirhigina iliskin gene-
tik parametreler, standart hatalar1 ve ilgili oranlar Cizelge 1V’de verilmistir.
Populasyonda eklemeli gen varyansi (D), dominant gen varyansi (H;) ve
diizeltilmis dominant gen varyansi (H,) ve dominantlik etkisi istatistiki
olarak 6nemli bulunmustur. D- H; degerinin negatif olmasi, 1000 tane agir-
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lig1 6zelliginin olusumunda dominant gen etkisinin eklemeli etkiye gore
daha 6nemli rol oynadigimi gostermektedir. (H,/D)"* oranimin 1°den biiyiik
olmasi, istiin dominathgin s6z konusu oldugunu belirtmektedir. Resesif ve
dominant allellerin dagilis yoniinii gosteren F degerinin pozitif olmasi ve
1’den biiyiik Kp/Kg orant populasyonda dominant genlerin ¢ogunlukta ol-
dugunu gostermektedir. Bu sonuglar aragtirmalarinda eklemeli ve dominant
gen etkilerinin 6nemli oldugunu belirten Turgut ve Yiice (1995) ile paralel-
lik gostermektedir. Populasyonda, pozitif ve negatif allellerin hatlarda dagi-
limimi1 gésteren ve etkili bir segimin uygulanabilmesi acisindan énemi bii-
yiik olan bu degere ait oran (H,/4H;) 0.25 olarak hesaplanmistir. Caligmada
etkili gen sayisi (hy/H,) ise 2.48 olarak bulunmustur. Kalitim dereceleri;
genis anlamda 0.73, dar anlamda ise 0.57 olarak belirlenmistir. Turgut ve
ark. (1999), 1000 tane agirliginin genis anlamda kalitim derecesini 0.01
bulmuslardir.

Wr,Vr degerlerine gore gizilen regresyon dogrusu Wr eksenini po-
zitif yonde kesmis ve eksik dominanthigin etkili oldugu saptanmistir. Bu
durum bir 6nceki analize ayn1 paralellikte degildir. Atalar bu karakter ba-
kimindan genel olarak orijinden uzakta yer almakla beraber 5 numarali ata
orjine en yakin ata olarak belirlenirken 4, 8, 7, 10, 9 nolu atalar orijinden
oldukc¢a uzak durumda yer almaktadir. Bu atalarin disindaki diger atalar ele
alinan karakter bakimindan arada deger almistir (Sekil 3).
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Sekil 3.
1000 Tane Agwrhig1 Icin Jinks-Hayman Tipi Diallel Analiz Grafigi

Populasyonda kuramsal dominantlik (Wr+Vr) ile atalarin ortalama
degerleri arasinda negatif korelasyon (-0.645) belirlenmistir. Bu durum
1000 tane agirligr biiyiik olan atalarin, dominant genler tasidigini goster-
mektedir (Cizelge IV).
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Tane Verimi

Tane verimi bakimindan atalara ait ortalama degerleri inceledigi-
mizde en diisiik deger 408.2 kg/da ile 1, en yiiksek deger ise 913.1 kg/da 5
nolu atalara aittir. Kombinasyonlara ait en diisiik deger 945.9kg/da (4 x 10),
en yliksek deger 1377.0 kg/da (9 x 10) olarak bulunmustur. Atalara ait orta-
lama 603.4 kg/da, melezlere ait ortalama deger 1169.8 kg/da, standart ¢esi-
de ait deger ise 120.5.0 kg/da’dir (Cizelge III).

Cizelge IV’iin incelenmesinde anlagilacagi gibi tane verimi baki-
mindan eklemeli varyans (D) ve ¢evre varyansi (E) istatistiki bakimdan
onemsiz, dominant varyansa ait iki genetik parametre (H; H,) ile dominant-
lig1 belirten h? degeri %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur. Tane veriminde,
dominant gen etkilerinin hakim oldugu Gamble (1962) tarafindan bildiril-
mistir. D-H; degeri incelendiginde dominant gen varyansinin eklemeli gen
varyansindan daha biiyiik ve énemli degere sahip oldugu, (H,/D)"? oranmimn
1’den biiyiik olmasi ise {iistiin dominantligin etkisini ortaya koymaktadir.
Calismada pozitif F parametresi ile dominant ve resesif allellerin birbirine
oranini gdsteren 1’den biiyiik Kp/Ky orani tane veriminde dominant genle-
rin etkinligini gosteren diger bir unsurdur. Populasyonda gen frekansi 0.25
olarak saptanmistir. Bu deger bize dominant ve resesif allellerin gen fre-
kansmin esit diizeyde oldugunu gostermektedir. Etkili gen ¢ifti sayisinin
tahminlenmesinde kullanilan h* /H, oran1 tane verimi 6zelligi igin 6.1 olarak
belirlenmistir. Arastirmada genis anlamda kalitim derecesi 0.68, dar anlam-
da kalitim derecesi ise 0.11 olarak belirlenmistir. 8 hibrit misir ¢esidi ile 2
yil siireyle ¢aligan Tiisiiz ve Balabanli (1997), lizerinde c¢alisilan karakter-
lerden en diisiik genis anlamda kalitim derecesini (0.06) ile tane veriminden
elde ettiklerini agiklamaktadir. Turgut ve ark. (1999), ise tane veriminin
genis anlamda kalitim derecesini 0.138 olarak belirlemislerdir. Arastirmada
dar anlamda kalitim derecesi, tiim karakterler icerisinde en diisiik tane ve-
riminde bulunmus olup bu durum epistatik gen etkisinin bir sonucu olabilir.
Nitekim, Bauman (1959), Gorsline (1961), Sprague ve ark. (1962),
Eberhart ve Hallauer (1968) verim bakimindan iizerinde ¢alisilan materyal-
de epistatik etkinin 6nemli role sahip oldugunu bildirmisglerdir.

Incelenen populasyonda tane verimi degerinin atalarina ait (Wr),
(Vr) degerlerine iligkin grafik Sekil 4’de gosterilmistir. Regresyon dogrusu
Wr eksenini negatif yonde kesmis olup iistiin dominantligin oldugu sap-
tanmistir. Bu sonug bir 6nceki analizi destekler nitelikte olup Jones (1957),
misirda tane verimi bakimindan iistiin dominantlik etkisinin en ¢ok goriilen
gen iligkisi oldugunu bildirmistir. Regresyon dogrusu boyunca atalarin
orijinden olan uzaklik durumlar 5, 2, 4, 3, 6, 8, 7, 9, 10 ve 1 seklinde sira-
lanmistir. Seklin incelenmesi ile goriilecegi gibi 1 ve 10 numarali atalar
regresyon hattinin ucunda yer almiglardir. Bu duruma gore bu iki atanin
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cogunlukla resesif gen igerdiklerini ve melezlerine daha ¢ok resesif gen
aktardiklar1 anlagilmaktadir.
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Sekil 4.
Tane Verimi I¢in Jinks-Hayman Tipi Diallel Analiz Grafigi

Populasyonda kuramsal dominantlik (Wr+Vr) ile atalarin ortalama
degerleri arasinda negatif korelasyon olmasi verimi yliksek atalarin domi-
nant genler tagidigini géstermektedir (Cizelge V).

Protein Oram

Calismada bu karaktere ait atalar ortalamasi incelendiginde 6 nolu
hat % 9.5 ile en diisiik, %13.6 ve %13.1 degeri ile 10 ve 9 nolu hatlar en
yiiksek degerleri almiglardir. 2 x 8 kombinasyonu %8.4 ile en disiik, 3 x 10
kombinasyonu ise %12.0 ile en yiiksek protein oranina sahiptir. Atalar orta-
lamasmin protein orani %11.2, melez ortalamasinin protein orani %10.4
olarak bulunan ¢alismada, standart ¢eside ait protein oran1 % 9.7°dir (Ci-
zelge 11D).

Incelenen populasyonda protein oranimna ait genetik parametreler
standart hatalar1 ve bunlarla ilgili oranlar Cizelge [V de verilmistir.

Eklemeli gen varyansi (D), dominant gen varyanslar1 (H;,H,) ve
dominanthig1 gosteren h” istatistiki diizeyde onemli bulunmustur. Yiice ve
ark. (1994)’nin 9 kendilenmis misir hattinin diallel melezlerinde yiiriittiikle-
ri ¢aligma ile benzerlikler icermektedir. D-H; degerinin negatif olmas1 pro-
tein 6zelliginin olusumunda dominant gen etkisinin eklemeli etkiye gore
daha 6nemli rol oynadigini géstermektedir. Dominant ve resesif allellerin
dagilis yoOniinii gosteren F parametresi ve bu allellerin birbirine oranini
veren Kp/Kgr degerinin 1’den biiylik olmasi bu 6zellige ait genlerin domi-
nant etkili oldugunu dominantlik derecesi bakimindan ise {istiin dominant-
ligin (H,/D)"* hakim oldugu gostermektedir. Protein oram1 bakimindan H,
/4H, degerinin 0.22 olmas1 dominant ve resesif allellerin hemen hemen esit
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oldugunu gostermekte olup, etkili gen sayis1 (K=h?/H,) 0.64 olarak belir-
lenmistir. Martin ve ark. (1982) c¢alismalarinda bu karakter bakimindan
iistlin dominantligin hakim oldugunu ve protein oran1 bakimindan etkili gen
sayisinin 3 oldugunu bildirmislerdir. Aragtirmamizda protein oraninin genis
ve dar anlamda kalitim derecesi sirasi ile 0.60 ve 0.50 olarak bulunmustur.

Cizelge IV.
10x 10 Yarim Diallel Melezlemeden Elde Edilen F; Populasyonunda
Bitki Boyu, Kocanda Tane Sayisi, 1000 Tane Agirhgi, Tane Verimi
ve Protein Oram I¢in Belirlenen Genetik Parametreler ve Oranlari

Genetik Bitki Koganda 1000 Tane Tane Protein
Parametreler P L
Boyu Tane Sayisi Agirhigi Verimi Orani
ve Oranlari
D 159.67+204.59 8873.69+5046.75 | 2722.27+896.12** | 18744.1+21457.1 | 2.1+ 0.66*
Hi 1391.50+435.48* |31109.29+10742.48** | 3843.77+1907.46* | 171412.8+45673.5* [3.41+ 1.40**
Ha 1357.66+370.11** | 31923.71+9129.92** | 3870.87+1621.13* | 170024.5+38817.4** {3.01+ 1.19**
F 52.33+472.04 5902.88+11644.38 | 217.85+2067.61 | 15860.8+49508.1 | 1.99+1.52
h2 6796.51+247.74** | 144122.8+6111.21** |9610.84+1085.12**| 1039244.7+25982.9**| 1.93+ 0.80*
E 50.89+61.69 215.67+1521.65 94.38+270.19 1022.2+6469.6 0.17+0.19
D-H1 -1231.83+366.03** | -22235.60+9029.92* | -1121.51+1603.25 | -152668.7+38389.2** | -1.31+ 1.18
(H4/D) M2 2.95 1.87 1.12 3.02 1.28
u.v=Haz /4H; 0.24 0.26 0.25 0.25 0.22
Ko/Kr 1.12 143 2.01 1.33 2.19
K=h2/H, 5.01 452 248 6.1 0.64
Genis An-
lamda Kalitim 0.58 0.83 0.73 0.68 0.60
Derecesi
Dar Anlamda
Kalrtim 0.09 0.25 0.57 0.11 0.50
Derecesi
Yrig’n";\" 0.709 0818 0645 0.959 0643

Incelenen populasyonda protein oranina ait atalara iliskin (Wr),
(Vr) degerlerine iligkin grafik Sekil 5’de gosterilmistir. Regresyon dogrusu
Wr eksenini pozitif yonde kesmis olup, eksik dominantligin oldugunu gos-
termistir. Regresyon dogrusu boyunca atalarin orijine olan uzaklik durum-
lar1 6, 1, 4, 5, 3, 7, 2, 8, 9 ve 10 seklinde siralanmistir. Seklin incelenmesi
ile goriilecegi gibi 9 ve 10 numarali atalarin regresyon hattinin iist ucunda
yer aldiklart goriilmektedir. Bu durum 9 ve 10 nolu atalarin ¢ogunlukla
resesif gen igerdigini gostermektedir. Diger atalarda ise dominant gen etki-
sinin daha hakim oldugu sdylenebilir.
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Sekil 5.
Protein Orant I¢in Jinks-Hayman Tipi Diallel Analiz Grafigi

1) A-251; 2) A-681; 3)A-632 Ht; 4) A-639; 5) AS-D; 6) ADK-447; 7) ALKD-187; 8) N.193; 9) VA.22;
10)ND.405

Kuramsal dominantlik (Wr+Vr) ile atalarin ortalama degerleri ara-
sinda pozitif korelasyon, protein oram diigiik atalarin dominant genleri tagi-
digimi gostermektedir (Cizelge IV).
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