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Bazi Nohut Genotiplerinin ( Cicer arietunum L.) Isparta Sartlarina
Adaptasyonu Uzerine Kantitatif Bir Yaklasim

Abdullah KARASU! Hasan VURAL?

Oz. Bu arastirma bazi nohut cesitlerinin Isparta ekolojik kosullarinda adaptasyonunu ve cesitlerin
farkhliklarini belirlemek amaciyla yapilmigtir. Tesadif bloklari deneme deseninde 4 tekrarlamali olarak
1996-1997 yillarinda yapilan iki yillik denemede 11 gesit kullanilmistir. Elde edilen veriler gok degiskenli
istatistik analiz yontemleri ile degerlendirilmistir.Iki yillik sonuglara gore, gozlenen tim &zelliklerde gesitler
arasi farkliliklarin 6nemli oldugu saptanmistir. Dane verimi bakimindan en yiiksek degeri, Isparta y6resinde
yaygin olarak kullanilan {retilip tliketime sunulan Ispanyol nohut (125.6 kg/da) ve Akgin-91 (123.2 Kg/da)
verirken, diger gesit ve hatlardan diisik dane verimi (104.6-115.3 kg/da) elde edilmistir. Ana bilesenli
faktor analizi sonuglarina gore bir anabilesen (PC1) elde edilmistir. Buna gére, gesitler benzerliklerine gore
bir gurupta toplanmaktadir. Ancak, kiimeleme analizi sonuglarina goére 2 ana obek ve 3 alt Obekte
benzerliklerine ve farkliliklarina gore gesitlerin guruplandigi ortaya gikmistir.

Anahtar sozciikler: nohut, 1slah, anabilesenli faktor analizi ve kiimeleme analizi

A quantitative approach on the adaptation of some Chickpea
genotypes ( Cicer arietunum L.) for Isparta conditions

Abstract. This study was carried out to determine the adaptation of some chickpea varieties under
the ecological conditions of Isparta province in Turkey. Eleven varieties were used in two years study
(between the years of 1996 and 1997) with randomized block design with four replicate. Data were
analysed by multivariate statistical methods.According to the two years results, the differences between
the varieties were found to be important in all characters observed. The highest seed yield was obtained
from Ispanyol nohut (125.6 kg/da), which is widely grown and consummed in Isparta area and Akgin-91
(123.2 kg/da) as well, whereas low seed yield (104.6-115.3 kg/da) was obtained from the other cultivars

and lines.

One principal component (PC1) was found by factorial analyses. But, eleven varieties were

seperated in two main groups and three subclusters as a result of cluster analyses.

Key Words: chickpea, breeding, factor analysis by principal component and cluster analysis.

Giris

Glndmizde nifus artisina paralel olarak
beslenme sorunu gittikce biyiimektedir. Ozellikle
protein orani fazla olan besinlerin (Uretilmesi
beslenme sorununun ¢éziimi agisindan blyiik 6nem
tagimaktadir. Bu nedenle en verimli ve Kkaliteli
gesitlerin yetistiriimesi gerekmektedir.

Kurakliga dayanikli, diisiik verimli topraklarda
nohutun vyetigtirilebilmesi, bu Grinin dnemini
artirmaktadir. Genis bir pazara sahip olan ve
bugdaygillerle ekim ndbetine giren nohut, kurak ve
tuzlu topraklar icin aranilan bir bitki durumundadir
(Sehirali, 1988). Gida sanayinde islendiginde leblebi
olarak da tiiketilebilen bu driin, leblebi ihracati
dikkate alindiginda &nemli bir ihrag Grinimizdir
(Anonim, 1995).

Kurak alanlarda tahil-nohut, tahil-fig, tahil-
mercimek, tahil-nadas ekim ndbeti sistemlerinin
uygulandidi Isparta ekolojisinde, nohut ekimi 6nemli
yer kaplamaktadir.
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Bu arastirma Isparta ili ekolojik kosullarinda en
uygun nohut gesit ve hattinin belirlenmesi amaciyla
yapiimistir Calismada ayrica veriler istatistik analize
tabi tutularak, uzerinde calisilan gesitler siniflandiril-
migtir.

Cok degiskenli istatistik analiz yontemleri verilerin
benzerlik ve farkliklarina gére siniflandirimasi amaci
ile son yillarda bir gok arastirmada kullanilmistir.

Benzeri calismalara, Vaupel and Yashin (1985),
Kahn and Stoffella (1989), Mathehou et a/. (1995)
ve Sabater (2004), drnek verilebilir. Bu galisma bazi
nohut cesitlerinin agronomik o6zelliklerinin incelen-
mesi ve secilen 6zelliklere gbére siniflandiriimasi
amaci ile yapiimistir. Baska bir ifade ile gesitlerin
genetik ozelliklerinin incelenmesi ve bu 0Ozelliklere
gore homojen kimelere goére siniflandiriimalan
amaclanmistir (Lester et al. 1986).

Cesitlerin agronomik 6zelliklerine goére siniflan-
dinlmasi ile elde edilen panel verisi, gok degiskenli
istatistik yontemlerinden anabilesenli faktor analizi
ve kimeleme yontemleri ile analiz edilmistir. Analiz
sonugclari grafikler ile gosterilerek, arastirma sonug-
larninin  aynintil - olarak  yorumlanmasina 6nem
verilmistir.
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Materyal ve Yontem

Isparta ekolojik kosullarina uygun nohut gesit ve
hatlarinin 6zelliklerinin incelenmesi amaciyla yapilan
bu arastirma 1996-1997 yillarinda yuritilmustir.
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Arastirmada degisik tarim kuruluslarindan temin
edilen Eser-87, Akcin-91, Canitez-87, Diyar-95, ILC-
482, AK 7112, ILC-5566, Leblebilik Kirmizi Nohut
(Ekotip), 4N-495/2, Ispanyol Nohut (bélgede
yetistirilen ekotip) ve Aziziye gesit ve hatlari materyal
olarak kullanilmistir.

Cizelge 1. Cesitlerin bakla, dal ve dane 6zelliklerine ait bulunan ortalama degerler (1996-1997)
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Eser87 24.38 16.93 2.99 2.92 9.70 10.52 311.6 3.07 0.52 115.3 20.98
Akgin91 26.68 17.35 2.60 3.11 7.43 7.93 419.8 3.12 0.49 123.2 21.80
Canitez 23.87 15.52 2.79 3.31 7.22 7.60 516.4 3.59 0.49 110.9 19.08
Diyar95 25.38 17.80 2.84 3.30 5.53 5.95 449.6 2.67 0.49 114.6 19.63
ILC481 22.12 15.59 3.15 3.37 10.00 10.63 320.0 3.06 0.51 107.8 20.57
Ak7112 23.88 15.47 2.78 2.83 6.81 7.35 368.4 2.76 0.47 111.5 19.41
ICC5566 26.63 19.14 2.60 2.52 8.96 9.58 320.0 2.87 0.44 110.9 20.69
Kir.Nohut 22.05 14.80 2.70 3.44 6.93 7.25 522.6 3.56 0.51 111.3 19.36
4N-495-2 25.39 16.95 2.90 3.43 6.94 7.34 510.8 3.36 0.50 104.6 18.64
ispany.No 26.19 17.54 2.85 3.07 7.34 7.68 504.8 3.56 0.47 125.6 21.09
Aziziye 24.73 16.69 2.73 2.73 6.38 6.74 415.5 2.98 0.48 105.1 23.25
Ortalama 24.66 16.70 2.81 3.08 7.56 8.04 423.6 3.14 0.49 112.8 -
LSD(%5) 0.543 0.4491 0.2169 0.3473 0.8838 0.88 6.173 1.090 1.852 6.89 0.49

1996 vyilindaki arastirmanin yiritildiglu Atabey
deneme tarlasi siltli-killi-tin binyeli, tuzsuz hafif alkali,
fazla kiregli, orta fosforlu, organik maddece de orta
durumda iken, 1997 yilindaki arastirmanin
ylritlldagla Cunlr Kampus arazisi tinli blnyeli, hafif
alkali, tuzsuz, kireg bakimindan ¢ok yiiksek, fosforca
orta, organik madde bakimindan fakir durumdadir
(Anonim 1997a). Her iki yilda vejetasyon
dénemindeki yadislar (514.6 ve 496.4 mm), uzun
yillar ortalama yadis miktarindan (586.8 mm) diisiik
gerceklesirken, 1997 yili toplam yadis miktari 1996
toplam yadis miktarindan daha az olmustur(Anonim
1997b). Denemeler her iki yilda 4 tekerrirli olarak

Tesaduf Bloklari Deneme Deseninde kurulmustur.
Her iki yilda da ekim Mart ortasinda (14 Mart 1996 -
15 Mart 1997) yapilmistir. Verim 0Odelerine iliskin
veriler, her parselden hasattan 6nce alinan 10%r
bitki Uzerinde yapilan o6lgim ve sayimlardan
saglanmistir. Birim alana dane verimi tim deneme
alanindan (6 m?) elde edilen 10 bitki verimi de ilave
edilerek  bulunmustur.Cesitler  arasindaki  dogal
guruplandirmayr bulmak ve verilerdeki degisimleri
incelemek amaciyla ana bilesenli faktdr analizi ve
Obekleme (kiimeleme, cluster) analizi cok degiskenl
istatistik analiz yontemleri kullanilmistir (Johnson ve
Wicherin 1992, Adam ve Hwang 1999).

Cizelge 2. Degiskenlerin anabilesen katsayilari ve 6zkdkenlilik degerler

_ Anabilesen Ozkokenlilik Varyans matrisi () Varimax
Degiskenler Katsayilari (K?) ' Rotasyonu
Eser87 0.9945 0.9890 0.0110 Akgin91--0.9998
Akgin91 0.9998 0.9995 0.0005 Diyar9--0.9998
Canitez 0.9967 0.9934 0.0066 Aziziye--0.9996
Diyar95 0.9998 0.9996 0.0004 AK7112--0.9986
ILC481 0.9963 0.9926 0.0074 Ispanyol--0.9986
AK7112 0.9986 0.9973 0.0027 Canitez--0.9967
ICC5566 0.9938 0.9876 0.0124 ILC481--0.9963
Kirmizi Nohut 0.9958 0.9917 0.0083 4N-4952-0.9962
4N-495-2 0.9962 0.9923 0.0077 Kirmizi--0.9958
Ispanyol Nohut 0.9986 0.9971 0.0029 Eser87--0.9945
Aziziye 0.9996 0.9991 0.0009 ICC55.- 0.9938
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Ana bilesenli faktér analizi verilerin boyutlarinin
indirgenmesi amaci ile kullaniimaktadir. Arastirmada
Once anabilesen sayilari (PCler ) belirlenmeye
caliglmig, daha sonra faktorlerin benzerlik ve
farkliiklarina goére kimeleme analizi ile c¢esitler
gurublandiriimigtir. Anabilesen analizi, baglangig veri
setinin maksimum varyansl dogrusal birlesimlerinin
belirlenmesi temeline dayanmaktadir (Johnson and
Wicherin, 1992). Bu yoéntem baslangig veri setinden
bagimsiz yeni veri setlerinin elde edilmesini
saglamaktadir. Degiskenlerin (gesitlerin) R? de (iki
boyutlu uzayda) anabilesen sonuglarina gore
gosterilebilmesi  yontemin diger bir avantajidir
(Chatfied and Collins 1980, Jackson 1991).

Bir difer cok dediskenli istatistik yontemi olan
kimeleme analizi, gb6zlemlerin bazi ydntemler
kullanilarak benzerliklerine gére guruplandiriimasini
saglamaktadir.  Guruplar arasindaki  varyansin
maksimizasyonu ve gurup ici varyansin
minimizasyonu temeline dayanmaktadir (Johnson ve
Wicherin, 1992). Standardize edilen verilerin iki
dediskeni arasindaki mesafe iki dediskene ait
badintinin monotonik doniisimii ile elde edilmektedir
(Kendall, 1980). Kiimeleme (6bekleme) analizi, bir
alt kiimedeki gozlemlere ait oklid uzakhiginin
minimizasyonu ile (st Obekler arasindaki 6klid
uzakligin maksimizasyonunun degistiriimesi sagla-
narak sonuglanmaktadir. Bu yéntemin kullaniima-
sinin basglica amaci hangi ¢esitlerle yetistirme
yapilacaginin  belirlenmesine ait bulgulara ulasil-
masidir. Bdylece agronomic sonuglar diger 1slah
calismalarinda kullanilabilecektir.

Kimeleme analizi sonuglari Dendogram denilen
grafiklerle, tekli (single) ya da tam badlanti
(complete) tekniklerine goére farkl sekillerde sunula-
bilmektedir. Analiz bdylece birincil ve dominant
drdnlerin kiime 6zelliklerini otomatik olarak ayirmak-
tadir. Bu yontemde sonuglar grafikle sunularak,
ayrintil - yorumlara ulasabilme olanadi avantajl
bulunmaktadir.

Bulgular ve Tartisma

Nohut kdilttirlerinden elde edilen iki yillik verilerin
analiz sonuglarina gore, incelenen tim &zelliklerde
gesitler arasi farkliliklarin énemli oldugu saptanmistir
(Cizelge 1). ilk baklanin yerden yiiksekligi ve bitkide
bakla sayisi disinda diger &zelliklerde yillar arasinda
farkliklar saptanmistir. 1000 dane adirigi ve birim
alan dane verimi disindaki tiim 6zelliklerde yil*cesit
interaksiyonu istatistiki olarak énemli bulunmustur.

Bitkide en fazla anadal sayisi ILC-482 cesidinden,
en az ise ICC-5566 ve Akgin-91'den elde edilmistir.
Sonuglar, Tosun ve Eser (1975), Singh ve Tuwafe
(1981), Karasu (1993), Eser ve ark. (1987)'nin
bulgulariyla paralellik gostermistir. Bitkide bakla
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sayisi bakimindan ILC-482 en fazla, Diyar 95 en az
degeri almislardir. Bu sonuclar Singh ve Tuwafe
(1981), Eser ve ark. (1987), Samal ve Jagadev
(1989)'In sonuglarina yakin, Dumbre ve Deskmukh
(1984), Khargade ve ark. (1985)'nin sonuclarindan
ise dusuk olmustur.

Dane verimi dikkate alindijinda, Isparta ili
ekolojik kosullarinda Uretici tarafindan yetistirilen,
dogal seleksiyondan gecmis Ispanyol nohut (125.6
kg/da) ile Akgin-91 (123.2 kg/da) gesitlerinin Isparta
kosullarina uygun olabilecegi goriilmektedir (Cizelge
1). Ayrica, bu cesitlerin tiketicinin istedine uygun
yliksek 1000 dane adirlidina sahip olmasi avantaji da
bulunmaktadir. Eser ve ark. (1987) 200-208 kg/da,
Poma ve ark. (1988) 150-237 kg/da arasinda verim
alindigini bildirirken, Engin (1989)" de en fazla 277
kg/da verim alindigini bildirmistir

Cesitlerin 15 6zelliginin guruplandiriimasi ile elde
edilen panel verisi cok degiskenli istatistik yontemleri
ile analiz edilmistir. Belirlenen Griin 6zelliklerine goére
nohut gesitlerinin igsel homojen siniflari saptanmistir.
Siniflandirma icin, 11 c¢esidin karakteristik &zel-
liklerine ait matrisin hiyerarsik algoritma analizine
dayanan, kiimeleme analizi yapilmistir.
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Sekil 1. Kimeleme analizi sonuglarinin dendogramda
gosterimi.

Ana bilesenli faktér analizi sonuglarina goére bir
ana bilesen (PC1) elde edilmistir (toplam varyansin
%99.50'sini aciklamaktadir). Bu nedenle arastirmada
ihmal edilen bilgi kaybi en az diizeydedir (%0.50)
(Cizelge 2). Buna gore, incelenen kiiltlrler énemli
derecede benzer karakteristik yapiya sahiptirler.
Birden fazla anabilesen vektéri bulunsaydi, gesitlerin
onemli farkliliklara sahip oldugu sonucuna ulasilacak,
daha farkli siniflar elde edilecekti (Johnson ve
Wicherin, 1992). Oz kokenliik (47 degerleri
verilerin  glivenirliliginin yiksek oldugunu gdster-
mekte olup (Johnson ve Wicherin, 1992), incelenen
faktorlere gére en farkl kiltir ILC-5566 cesididir.
Varyans matrisi degerlerinin gok kiiglik olmasi
verilerin glivenirliginin gdstergesidir.
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Anabilesen katsayilarina gore gesitlerin biiylikten
kiicige dogru siralamasi vyapildiginda (varimax
rotasyonu), incelenen faktérlere goére kullanilan
gesitleri benzerlik agisindan temsil edecek en dnemli
gesitler bulunmus olmaktadir (Johnson ve Wicherin,
1992). En biiylk dedere sahip olani en 6nemli
(gurubu en iyi temsil edecek ortalamalara sahip
olan) gesit, en kiigiik dedere sahip olani ise en farkli
gesit olarak kabul edebiliriz.

Ana bilesen degerlerinin varimax rotasyonu
yapildidinda, butin kimenin en ©nemli gesitleri
sirasiyla Diyar-95, Akcin-91 ve Aziziye'dir. En farkl
6zelliklere sahip en uzak iki kiltiir Eser-87 ile Kirmizi
nohut iken (6klid uzakhd 301), en yakin iki kltir
Canitez-87 ile kirmizi nohut'dur. Bu yakinliklar,
cesitlerin  birbirleri  yerine  kolaylkla ikame
edilebileceklerini de gdstermektedir. Birbirine uzak
olan gesitler arasinda yapilacak 1slah denemelerinde
ise, cok farkl ve yeni kiiltirler elde edilebilecektir.
Dendogramda sunulan kiimeleme analizi sonuglarina
gore cesitler iki ana ve (g alt 6bede ayrilmistir (Sekil
1). Eser-87, ILC-482, IIC-5566 ve AK7112 cesitleri,
digerlerinden farkli ve benzerlikleri yiiksek ana ébegi
olusturmaktadir. Diger gesitlerin olusturdugu ana
Obek ise, iki alt 6bede ayrilmaktadir.

Sonug

Bu arastirmada cok dediskenli istatistik
yontemleri kullanilarak, nohut cesitleri benzerlik ve
farkliliklarina gére guruplandirilarak, incelenmistir.

Kiltirler arasinda en yakin, birbirine benzeyen
kilttrler; Kirmizi nohut ile Canitez-87, Aziziye ile
Akgin-91, ILC-482 ile Ese-87'dir. Incelenen cesitlerin
tcerli kiimeler olusturdugu dikkati cekmektedir.
Benzer kiiltlrlerin fazlalidi reticinin tercih zenginligi
acisindan 6nem tasimaktadir. Birinci gurubu temsil
eden kiltir Diyar-95 iken, ikinci ana kimenin en
Onemli kaltlrd AK 7112dir.

Gorildigu gibi az sayida nohut genotipi arasinda
bile birbirine benzeyenler ve birbirinden oldukca
farkllik gdsteren materyale rastlanmistir. Ozellikle
farklliklar 1slah caligmalarinda yeni varyasyonlarin
elde edilmesinde énem tasimaktadir.
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