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Bazi Kizilcik (Cornus mas L.) Cesitlerinin
Dollenme Biyolojisi Uzerinde Arastirmalar

Cevriye MERT! Arif SOYLU?

Oz: Bu calismada, Bursa kosullarinda yetistiriciligi yapilan Dedirmendere, Erkenci Degirmendere,
Yuvarlak Bardak, Iri Bardak ve Uzun Memeli kizilcik yerel gesitlerinde; kendilemenin ve serbest tozlanmanin
meyve tutumuna etkisi arastinlmigtir. Ayrica bu gesitlerde /n vitro kosullarinda cigek tozu canlilik ve
gimlenme testleri yapilmistir. Cesitlerin gigek tozu canliik dederleri (% 56.02-75.01) genellikle yiiksek
bulunmus, cimlenme diizeyi ise % 2.36-34.36 dederleri arasinda dedisim géstermistir. TUm cesitlerde
% 15 sakkaroz konsantrasyonundan en iyi gimlenme (% 13.85-34.36) orani elde edilmistir. Cesitlerin
serbest tozlanma kosullarindaki meyve tutma oranlari % 11.50-13.93 ve kendilemelerdeki meyve tutma
oranlari ise % 1.0-5.73 arasinda degismistir. Ancak, gicek tozu borularinin disicik borusu igindeki
gelisimleri, kendileme ve serbest tozlasma kosullarinda belirgin bir farkliik gostermemis, dijer meyve
turlerinde disicik borusunda gorilen tipik uyusmazlik belirtilerine rastlanmamistir. Elde edilen sonuglar,
incelenen kizilcik gesitlerinden yiiksek diizeyde Uriin elde edebilmek igin yabanci tozlasmanin gerekliligini
ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: Kizilcik, tozlasma, meyve tutma, gigek tozu.

Studies on the Fertilisation Biology of Some Cornelian Cherry
(Cornus mas L.) Cultivars

Abstract: This study was conducted to determine the fruit set of cornelian cherry (Cornus mas L.)
local cultivars: Degirmendere, Erkenci Dedirmendere, Yuvarlak Bardak, iri Bardak and Uzun Memeli, under
self and free pollination conditions. In addition viability and germination tests of pollen grains were
performed in vitro conditions. Viability and germinability rates of pollen grains changed between 56.02-
75.01% and 2.36-34.30%, respectively. Higher level of germinations 13.85-34.36% obtained from 15% of
sucrose concentration. Fruit set of the cultivars under free pollination conditions changed between 11.50-
13.93% and self pollination conditions changed between 1.0-5.73%. However, pollen tube growth in the
self pollinated and cross pollinated styles under free pollination conditions did not show any differences,
and any incompatibility signs. The results of this study showed that cornelian cherry cultivars need cross
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pollination to set high level of crop.

Key Words: Cornelian cherry, pollination, fruit set, pollen grain.

Giris

Anadolu, kiziladgin anavatan bdlgeleri icinde yer
almaktadir. Bu nedenle de zengin kizilck
populasyonlarina sahiptir (Ulkiimen 1973). Bazi
lUlkelerde kizilck yabani bir tir olarak bilinirken
Kafkas'larda cok popiler bir bitkidir (Klimenko
1990). Ulkemizde kizilcik genel olarak yabani formlar
halinde dadlik alanlarda ve dere vyataklarinda
bulunmaktadir. Bu populasyonlarda, yetistiricilije
yonelik olarak seleksiyon calismalarn yapilmis ve
Ustlin kaliteli, verimli olan genotip ve yerel gesitler
belirlenmigtir (Eris ve ark. 1993; Pirlak ve Guleryiiz
1995; Yalcinkaya 1999). 2004 degerleri itibariyle
Turkiye'de toplam 1 230 000 adet kizilck adac
bulunmakta olup, willik Gretim 12 000 ton'dur
(Anonim 2006). Meyve tutumunda tozlasma ve
dollenmenin biiyiik dGnemi bulunmaktadir. Bunun igin
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de, oncelikle erkek ve disi cigeklerin olusumlarini
normal olarak tamamlamalar, tozlananla, tozlayici
cesitler arasinda  eseysel bir  uyusmazligin
bulunmamasi gerekir (Soylu 2006; Williams 1970).
Bu nedenle bahge kurarken yetistirilecek gesidin
meyve tutma 06zelligi arastirimalidir. Kizilcikta déllen-
me biyolojisi hakkindaki bilgiler sinirlidir. Yapilan bazi
calismalarda, kizilciklarin kendine verimsiz oldugu ve
karsilikli tozlanmalar ile verimliligin arttigi bildiril-
mistir (Akcay ve Yalginkaya 2003; Darrow 1975;
Pirlak 1997).

Bazl Kizilcik tiplerinde gicek tozu canlihdi ve gigek
tozu cimlenmesi (izerine calismalar yapilmis, genelde
gicek tozu canlihdinin % 50'nin (zerinde oldugu
bildirilmistir (Akcay ve Yalginkaya 2003; Pirlak 1997).

Bu arastirmada, Bursa ilinin Cumalikizik kdytinde
yetistiriciligi yapilan 5 yerel kizilcik cesidine ait cicek
tozlarinin  /n vitro kosullarda canllik diizeyleri,
¢imlenme yetenekleri ve gicek tozu borusunun disicik
borusundaki gelisimi ile bahce kosularinda yapilan
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kendileme ve serbest déllenme kosullarindaki meyve
tutumu degerleri incelenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu calisma, 2006 yilinda Uludag Universitesi,
Ziraat Fakiltesi, Bahge Bitkileri Bolimi‘'nde daha
o6nceden yapilan bir seleksiyon calismasiyla belir-
lenen (Eris ve ark. 1993), Degirmendere, Erkenci
Degirmendere, Iri Bardak, Yuvarlak Bardak ve Uzun
Memeli yerel kizilcik gesitlerinde gergeklestirilmistir.
Bitkisel materyaller, Bursa ilinin Cumalikizik kdytinde
bulunan kizilcik agaglarindan temin edilmistir.

Yontem

Cicek tozlarinin elde edilmesi, canlilik ve
c¢imlendirme testleri

Cicek tozlarini elde etmek igin her gesitten,
adacin farkll yon ve yiksekligindeki dallardan,
acllmak Uzere olan tomurcuklar toplanmistir. Bu
tomurcuklarin basgiklari ayrnilmis ve yaklagik 22+2
0C'deki laboratuvar kosullarinda bir gece bekletilerek
patlamalar saglanmistir.

Cicek tozu canlihdini belirlemek amaciyla %1'lik
Triphenyl Tetrazolium Chloride (TTC) cozeltisi
kullanilmigtir. Bu amagla lam Gzerine bu ¢ozeltiden 1
damla damlatiimig ve o©nceden elde edilen gigek
tozlari bu damla lizerine serpistirilmis Uzeri bir
lamelle kapatilmistir. Dort saat sonra 1sik mikroskop
(BH-2, Olympus) altinda vyapilan sayimda koyu
kirmizi boyanan c¢icek tozlari canli, agik kirmizi
boyananlar yari canli, boyanmayanlar cansiz olarak
dederlendirilmistir (Pirlak 1997). Her cesitten 3
ornek hazirlanmig, her 6rnekte tesadifi secilen (g
alanda sayim yapilmistir.

Cicek tozu cimlendirme testi “asili damla” yénte-
mine gore % 0, 5, 10, 15 sakkaroz konsantrasyonlari
kullanilarak 22+2 °C’de yapilmigtir. Konsantrasyonlar
daha 6nce yapilan arastirmalara gére belirlenmistir
(Akcay ve Yalcinkaya 2003; Pirlak 1997). Her
gesitten 4 ornek hazirlanmig, her 6rnekte tesadfi
secilen li¢ alanda sayim yapilarak cigek tozu gimlen-
me ylzdeleri belirlenmistir. Her bir goris alaninda
80-100 adet cicek tozu sayilmistir.

Kendileme

Incelenen kizilck cesitlerinin - kendilemelerdeki,
meyve tutma diizeylerini belirlemek amaciyla agaclar
Uzerinde heniliz agmamig, ancak agmak (izere olan
ayni gelisme doénemindeki ciceklerde, ta¢ yapraklar
ince uglu bir pens vyardimiyla cigek Uzerinden
uzaklastinlmistir. Daha sonra, bu ciceklerde kendi
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gicek tozlar ile ve sulu boya fircalar yardimiyla
kendileme islemi gergeklestirilmistir. Kendileme
yapillan dallarda yabanci tozlanmalar Onlemek
amaciyla gaz alisverisine izin veren o6zel polietilen
torbalarla izolasyon yapilmistir. Ayrica her cesit icin
serbest doéllenme kosullarindaki meyve tutma
oranlari saptanmistir. Kendilemelerde 45-50 adet
cicek huzmesi kullanilmis bunlar g tekrarlamal
olarak dederlendirilmistir. Cesitlerin her hiizmedeki
ortalama cicek sayilari bulunmus, buradan meyve
tutma oranlari belirlenmistir. Meyve tutma sayimlari
ciceklenmeden 2-2,5 ay sonra, dogal meyve
dokiimlerinin bitiminde yapilmistir.

Cicek tozu borusunun disicik borusundaki
gelisiminin incelenmesi

Kendileme kosullarinda eseysel uyusmaziigin olup
olmadigini  belirlemek amaciyla, kendilenen disi
organlarda, kendilemeden 48, 72, 96, 120, 144, 168
saat sonra ve serbest tozlanma kosullarindan
04.03.2006; 11.03.2006 tarihlerinde alinan disi
organ Ornekleri FAA ¢ozeltisinde tespit edilmistir. 8N
NaOH cozeltisinde yumusatilan disicik borusu
ornekleri lacmoid boyama ydntemine gore boyan-
diktan sonra (Soylu ve Ayfer 1981) ezme preparatlar
hazirlanmistir. Hazirlanan preparatlar isik mikros-
kopta incelenmistir.

Denemeden elde edilen verilerin istatistiki
analizinde P=0.05 6nemlilik seviyesine gére Duncan
coklu karsilastirma testi uygulanmistir (Dizgines
1975). Yizde olarak ifade edilmis degerler varyans
analizine tabi tutulurken bunlarin agisal degerleri
dikkate alinmis ve analiz bu sekilde yapilmistir
(Diizgiines 1963).

Bulgular ve Tartisma
Cicek tozu canhilig

Cicek tozlarinin TTC testine gore belirlenen
canliik dizeyleri Cizelge 1'de verilmistir. Cesitlerin
TTC testi ile belirlenen canliik duzeyleri istatistiki
diizeyde 6nemsiz bulunmus, canh cicek tozu orani
%56.02-75.01, cansiz gigek tozu orani %3.19-21.28
dederleri arasinda degisim gostermistir. En yliksek
gicek tozu canliik orani Uzun Memeli (%75.01)
gesidinde saptanmis bunu sirasiyla  Erkenci
Degdirmendere (%71.07), Dedirmendere (% 70.38),
iri Bardak (%62.77) cesitleri takip etmis, en diisiik
canliik orani Yuvarlak Bardak (%56.02) cesidinde
gorilmastir. Pirlak (1997) bazi kizilcik tiplerinde
yapmis oldugu calismada cicek tozu canlilik oraninin
%>53.34 ile %66.93 dederleri arasinda degistigini
saptamistir. Bir bagka aragtirmada, gigek tozu canliik
oranlarinin  kizilck tipleri arasinda %42.75 ile
%°53.25, cansiz ¢gicek tozu oraninin ise %7.25 ile
%15.50 arasinda dedistigi tespit edilmistir (Akcay ve
Yalginkaya 2003).
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Cizelge 1. Baz kizilcik gesitlerine ait gigek tozlarinin TTC testine gore belirlenen canlilik diizeyleri*.

Cesitler Canli (%) Yan canli Cansiz (%)
(%)
Degirmendere 70.38 25.15 4.32
E. Degirmendere 71.07 25.72 3.19
Iri Bardak 62.77 15.94 21.28
Yuvarlak Bardak 56.02 27.50 17.48
Uzun Memeli 75.01 19.45 5.54

*Ortalamalar P=0.05 seviyesinde 6nemsiz bulunmustur.

E. Degirmendere: Erkenci Degirmendere

Cizelge 2. Yerel kizilcik gesitlerine ait gicek tozlarinin dedisik sakkaroz konsantrasyonlarinda asili damla

yontemindeki gimlenme diizeyleri*

Sakkaroz Cesitler
konsantrasyonu 1
(%) Degir. E. Degir. 1. Bardak Y. Bardak U. Memeli
0 7.19 e-h 5.67 fgh 2.36 h 3.10 gh 10.98 d-e
5 18.67 cd 7.59 e-h 5.62 fgh 5.71 fgh 19.09 cd
10 23.00 bc 17.55 cd 15.59 cd 12.17 def 22.85 bc
15 28.00 ab 28.74 ab 16.75 cd 13.85 de 34.36 a

*Sira ve stitunlar arasinda ayni harfle gosterilen degerler P=0.05 seviyesinde farkli degildir.
Dedir.: Degirmendere, E. Dedir.: Erkenci Degirmendere, I. Bardak: Iri Bardak, Y. Bardak: Yuvarlak Bardak,

U. Memeli: Uzun Memeli

Bulmus oldugumuz dederler, diger arastirmaci-
larin buldugu dederlerden kismen daha yiiksek
olmustur.

Cicek tozu gcimlenme sonuglari

Farkll sakkaroz konsantrasyonlarina gére kizilcik
gesitlerinin cimlenme oranlan Cizelge 2'de verilmistir.
Incelenen tiim cesitlerde sakkaroz konsantrasyonuna
paralel olarak ¢imlenme oraninda bir artis
saptanmistir. En yiksek cimlenme %15'lik sakkaroz
iceren ortamda gergeklesmistir. Bu konsantrasyonda
en yiksek cimlenme Uzun Memeli (% 34.36)
gesidinde goriilmiis bunu Erkenci Degirmendere
(% 28.74), Degirmendere (% 28.00) takip etmistir.
En disiik ¢imlenmeler Yuvarlak Bardak (% 13.85) ve
Iri Bardak (% 16.75) cesitlerinde gériilmigtiir. Pirlak
(1997), 5 farkh kizilck genotipinde yapmis oldugu
calismada en iyi cimlenme ortami olarak % 15 ve
% 20’lik sakkaroz ortamlarini saptamig, cimlenme
oranlarinin % 11.47-43.87 dederleri arasinda
degistigini bildirmistir. Akcay ve Yalcinkaya (2003)
yapmis olduklari galismada tim tiplerde en yilksek
gimlenme oraninin (% 28.07) % 15'lik sakkaroz
iceren ortamlardan elde edildigini bildirmislerdir. Bu
sonuclar bizim arastirma bulgularimizla blyik o6lctide
benzerlik géstermektedir.

Cicek tozu borularinin disicik borularindaki
gelismeleri

Kendileme ve serbest tozlasma kosullarindan elde
edilen cigeklerin  disicikk  borularinda yapilan
incelemeler, her iki tozlasma kosulunda belirgin bir

farklihk olmadigini ortaya koymustur. Genellikle her
iki kosulda da tepecik yuzeyinde ¢ok sayida cicek
tozunun cimlendigi ve disicik borusunda ilerledigdi
gorilmektedir (Sekil 1 A, B). Meyve tirlerinde
eseysel uyusmazlik gametofitik tipte olup, genellikle
disicik borusunda ortaya cikmaktadir (Brewbaker
1957). Disicik borularinda ilerleyen gicek tozu
borulari, uyusmazlik durumunda, bir sire ilerledikten
sonra ya uglari sismekte (Williams 1970) veya boru
ucu patlamaktadir (Heslop-Harrison 1975). Ancak
inceledigimiz orneklerde boyle bir anormallie rast-
lanmamistir. Uyusmazlik bazen de embriyo kese-
sinde ortaya cikabilmektedir (Brewbaker 1957). Bu
durumu aydinlatmak icin daha ayrintili bir galismaya
gereksinim vardir.

Kendileme ve serbest tozlasma
kosullarindaki meyve tutma oranlari

Cesitlere gore farkh tozlasma kosullarindaki
meyve tutma oranlan Cizelge 3te verilmistir. Bu
sonuclara gbére meyve tutma oranlar serbest
tozlasma kosullarinda % 11.5-13.9 arasinda ve
kendilemelerde % 1.0-5.7 arasinda degismistir. Her
iki kosuldaki meyve tutma orani cesitlere gére de
degisim gostermekte, ancak kendileme kosullarin-
daki meyve tutma oranlan serbest tozlanma
kosullarina gore her gesit icin dnemli derecede dislik
bulunmaktadir. Bu nedenle c¢esitlerde, tozlasma
kosullarina gére meyve tutma oranlarinin paralel bir
dedisim gosterdigi  sdylenebilir.  Farkh  kizilcik
genotiplerinde calisan diger bazi arastirmacilar da
kendileme kosullarinda diisiik diizeyde meyve tutma
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oranlari saptamiglardir (% 1.46-2.58 ve % 1.05-
2.28) (Akcay ve Yalginkaya 2003; Pirlak 1997).
Serbest tozlasma kosullarindaki meyve tutma
oranlar, dider arastirma sonuclariyla kiyaslan-
didinda, birbirine yakin dederlerin elde edildigi
(% 11.28-15.38 ve % 14.11-21.27) ve en yliksek
meyve tutumunun % 21 dolayinda oldugu goriil-
mektedir (Akcay ve Yalcinkaya 2003; Pirlak 1997).
Elde ettigimiz bulgular bu arastirmacilarin bulgula-
riyla paralellik gostermektedir. Elde edilen bu
sonuglar, Gzerinde calisilan yerel kizilcik gesitlerinin
bliyik 0lglide kendine verimsiz oldugunu ve
ekonomik bir Uriin elde etmek icin mutlaka farkl
gesitlerle tozlanmanin gerekliligini ortaya koymak-
tadir.
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Cizelge 3. Kizilcik gegitlerinin farkl tozlanma
kosullarindaki meyve tutma oranlar’”

Meyve tutma

Cesitler Tozlasma sekli orant (%)
Degirmendere Kendileme 1.80d
Serb.tozlasma 11.50 b
o q Kendileme 1.00d
E. Degirmendere Serb.tozlasma 12.30 ab
. Kendileme 573 c
diEariak Serb.tozlasma 13.93 a
Kendileme 3.13d
fuvariak Bardak Serb.tozlasma 13.66 ab
: Kendileme 3.06d
Uzun Memeli
Serb.tozlasma 11.53b

*Ayni harfle gosterilen degerler P=0.05 seviyesinde farkli degildir.
Serb. tozlagma: Serbest tozlagma
E. Degirmendere: Erkenci Degirmendere

Sekil 1. Serbest tozlasma (A) ve kendileme (B) kosullarinda cicek tozlarinin tepecikte cimlenmeleri ve gicek tozu
borularinin disicik borusundaki ilerlemeleri. Ct: Cigek tozu; CtB: Cicek tozu borusu.
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