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Ozet: Bu calismada Adapazart Seker Fabrikasi sekerpancari ekim alanlarinda sekerpancari kist
nematodu, Heterodera schachtii Schmidt, 1871’ in yayilisi incelenmis ve bulasik alanlar tespit
edilmistir. Ornek alirken bolgenin farkli toprak yapisi, akarsu (Sakarya Nehri) kenar1 olmasi,
tarlalarin birbirine uzak olmasi ve o bdlgenin ekim alani deseni géz Oniine alinmustir. Bulasik olarak
tespit edilen sahalar; Alifuatpasa, Kaynarca, Pamukova’ya bagli merkez ve bazi kéylerdir. Bu
bolgelere ait toplam 10 adet tarla ve bunlara ait 304 dekar alanin H. schachtii ile bulasik oldugu; diger
bolgelere bagh sekerpancart eken kdylerin ise temiz oldugu saptanmistir. Ayrica bu alanlarda tespit
edilen H. schachtii’nin bazi morfometrik 6l¢iimlerine de karsilagtirmali olarak yer verilmistir.
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Investigations on Distribution of Heterodera Schachtii Schmidt,
1871 (Tylenchida: Heteroderidae) in Sugarbeet Cultivation
Areas of Adapazari District

Abstract: In this study, sugarbeet (Beta vulgaris L.) growing areas belonging to Adapazar1 sugarbeet
plant were surveyed in terms of Heterodera schachtii Schmidt, 1871 Sugarbeet Cyst Nematode,
occurence and infested areas were determined. During the sampling, soil type, closeness to the rivers
(Sakarya River), distance between the fields and growing design were taken in to consideration. H.
schachtii infested areas were as follows: Central and other villages belonging to Alifuatpasa,
Kaynarca, Pamukova. From these districts, totally 10 fields and a sum of 304 da. Were of land
belonging to these fields found as infested, while villages belonging to other districts were determined
as uninfested. Moreover, morphometric characters of H. schachtii which was determined on infested
areas are shown.
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Giris

Onemli bir besin maddesi olan seker, giiniimiizde sekerpancari, sekermisiri ve
sekerkamisindan elde edilmektedir. Sekerpancari (Beta vulgaris L. var. saccharifera),
Chenopodiaceae familyasindan, iki yillik, yazlik bir endiistri bitkisidir. Sekerpancari serin
ve 1liman iklim bitkisi olmasi sebebiyle genellikle kuzey yarim kiirede iilkemizin de
bulundugu 30 derece giiney - 60 derece kuzey enlemleri arasinda degisik iklim kusaklar1 ve
bolgelerde yetismektedir (Gencer, 1988; Morillo-Velarde, 1993). Ulkemizde sekerpancari
tarim1 Dogu Karadeniz, Ege ve Akdeniz sahil kesimi ile Glineydogu Anadolu’ da az olmak
iizere diger tiim yerlerde yapilmaktadir (Anonim, 1994).

Diinyada seker liretimi pancar sekeri ve kamis sekerinden olmak iizere 147 228 000 ton
olarak goriilmektedir. Avrupa Birligi iilkeleri arasinda sekerpancari iiretimi bakimindan ilk
iic siray1 Fransa, Almanya ve Tiirkiye almaktadir. Ulkemizde 2001-2006 yillar1 arasinda
seker fabrikalarina ait sekerpancari ekilis alanlarinda 3 237 000 da ekim yapilmistir. Diinya
iilkeleri arasinda sekerpancari ekilis alanlari bakimindan 330 000 ha ile Tirkiye ikinci
sirada yer almaktadir (Anonim 2008a). Ulkemizde sekerpancari iiretimi 14 800 000 ton
olurken hektar alana 448 485 kg verim elde edilmistir (Anonim 2008b).

Sekerpancari, toprakta nemi tutan yapraklari vasitasiyla atmosfere saldigi oksijen, ayni
miktardaki bir orman alanindan daha fazla olan bir bitkidir. Ayn1 zamanda biyolojik yakit
olarak biiyiik bir potansiyele sahiptir. Bu yonleriyle ¢evreci bir bitki olan sekerpancari,
kendinden sonra ekilen iiriinlere de daha az girdi (giibre) kullandirmakla kalmayip %20
oraninda verim artig1 saglamaktadir. Boylece hem kendisinden sonra ekilen miinavebe
bitkisinin (Bugday, arpa, misir, vs.) liretim maliyetlerini diisiirmiis hem de toprak ve su
kaynaklarinin daha az kirlenmesini saglamis olmaktadir (Anonim 2008c). Tarimda ekim
ndbetinin, planli iiretimin ve sulu tarimin 6nciisii olmus bir bitkidir. Ileri tarim tekniginin
bir geregi ve ekim alanlarindan azami fayda saglamak i¢in gerekli miinavebeyi iilkemiz
tarimina sekerpancart yerlestirmistir (Siray, 1990).

Sekerpancarinda zarar yapan en dnemli nematod tiirii olarak ele alinan Sekerpancari
Kist Nematodu, Heterodera schachtii, Schmidt, 1871 (Tylenchida: Heteroderidae), ilk defa
1859’ da Almanya’da Schacht tarafindan sekerpancarinda “sekerpancari yorgunluk
hastalig1” olarak kaydedilmistir (Filipjev ve ark., 1941; Esser ve Rhoades, 1978). Sonradan
1871°de Schmidt tarafindan H. schachtii olarak tanimlanmistir. 1911° e kadar bu nematod
hakkinda 45 farkli bilimsel makale yaymlanmis olup 1920°de H. schachtii lizerine
calismalar baslamistir (Bird, 2005). Nematod, sekerpancari iiretimi yapilan 39 farkli iilkede
tespit edilmistir (Cooke, 1984; 1987; 1992 a,b). Diinyada yayilis alan1 olarak bircok Avrupa
iilkesi, Amerika Birlesik Devletleri, Kanada, Ortadogu, Afrika, Avustralya ve Giliney
Amerika gosterilmektedir (Baldwin ve Mundo-Ocampo, 1991; Evans ve Rowe, 1998).
Avrupa iilkelerinde iiriin kaybi tahmini olarak 90 milyon Euro’dur (Miiller, 1999).

H. schachtii’nin tespit edilmis konukgular1 arasinda 23 farkli familyaya ait 95 cinse
bagl 200’den fazla bitki tiirii bulunmaktadir (Steele, 1965; Amiri ve ark., 2002). Onemli
konukgular1 arasinda Cruciferae familyasindan Brassica spp., Raphanus spp., Nasturtium
spp., Sinapis spp.; Amaranthaceae familyasindan Spinacia oleraceae ve Chenopodiaceae
familyalarindan Beta spp.; Caryophyllaceae familyasindan Dianthus caryophyllus ve
Leguminoseae familyas1 bitkileri yer almaktadir (Baukolh, 1976; Lange ve ark., 1990;
Raski, 1950; Hafez, 1998). H. schachtii bitkinin kalite ve seker yoniinden en Onemli
bolimii olan goévde ve yumru bolgesinde zarar yapmaktadir (Tokmakoglu, 1974).



Ulkemizde zararlinm ilk tespit edildigi yer 1958 yilinda Trakya Bélgesi olmasina ragmen
heniiz {iiretici tarafindan iyi taninmayan nematod, zararini ve yogunlugunu yildan yila
arttirmistir (Diker, 1959). H. schachtii’ nin ekim 6ncesinde toprakta bulunma yogunlugu ile
zarar derecesi artmaktadir (Cooke, 1991; Seinhorst, 1982; Mehrdad ve ark., 2005).

Nematodla miicadele edilmeye c¢aligmakta olan Tiirkiye Seker Fabrikalari A. S.
tarafindan uygulanan miinavebe yoOntemiyle daha etkin ve sistemli bir miinavebe
programinin belirlenebilmesi icin sekerpancari ekilis alanlarinin taranip H. schachtii ile
bulasik olup olmadigmnin tespit edilmesi gerekmektedir.

Adapazar1 Seker Fabrikasinin 9 bdélgesini kapsayan ve H. schachtii’nin sdrveyinin
yapildig1 bu calismada zararlinin tespitine yonelik bir ama¢ hedeflenmistir. Ayrica daha
saglikli bir miinavebe siiresini igeren programin yapilmasi konusunda {reticinin
bilgilendirilmesi miimkiin olabilecektir.

Materyal ve Yontem

Caligmanin ana materyalini, Adapazar1 Seker Fabrikasi sekerpancari ekim alanlarindan
alman toprak ve bitki kdk Orneklerinden tespit edilen H. schachtii’nin kistleri
olusturmustur. Calisma arazi ve laboratuvar ¢aligmalar1 olarak iki asamada siirdiiriilmiistiir.

Arazi Cahismalan

Adapazar1 Seker Fabrikasi sekerpancari ekim alanlarina nematodlarin yogun olarak
bulundugu Temmuz 1997 tarihinde gidilmistir. Toprak ve bitki 6rnegi alinirken nematodun
Ozellikle taban suyu yiiksek olan arazilerde ve nemli topraklarda bulunmasi kosulu ve
numunenin Ozellikle Sakarya Nehri kenarindan alinmasina dikkat edilmistir. Ayrica
bolgenin ekim alani miktari, ekim deseni, tarlalarin birbirine olan uzakligi ve bdlgenin
degisik toprak yapisi da gbz dniinde bulundurulmustur.

Her bir bolgeyi temsilen en az 3, en fazla 14 kdy olmak iizere toplam 50 kdy ve 60 ayr1
tarladan toplam 60 adet 6rnek alinmigtir. Toprak ornegi alinan alan miktar: ise 1533 da’
dir. Toprak ve bitki numunesi alirken, tarlanin bir kdsegeninden diger kdsegenine kadar
olan bitkiler ve etrafindaki toprak numune olarak alinmistir. Ayrica 6rnek alinan noktalara
isabet etmese de bodurlagma, solma ve yatma belirtisi gosteren bitkilerden de toprak ve
bitki ornekleri alinmigtir. Alinan 6rnekler laboratuvara gotiriilinceye kadar polietilen
torbalar iginde +4 °C’de saklanmustir.

Laboratuvar Calismalari

Nematodun olusturdugu kistler, bitkinin kilcal kdklerinden pens yardimiyla toplanip igi
saf su dolu kiigiik siselere konulmustur. Toprakta bulunan kistler ise Fenwick diizenegi ile
toplanmistir (Fenwick, 1940). Toprak orneklerinden 100 g alinip ydnteme uygun olarak
yikanmistir. Daha sonra hem bitkilerden hem de topraktan toplanan kistler sayilmis ve
kaydedilmistir. Bu sayim islemi her bir numune i¢in uygulanmistir. Kistlerin vulval bolge
ve vulval koni ucunun preparati ayrica kistlerin icinden elde edilen II. donem larvalarin
preparatlar1t De Grisse (1969)’nin gelistirdigi “Fiksasyon ve Daimi Preparasyon Yontemi”
ne gore yapilmustir. H. schachtii’nin teshisleri Prof. Dr. M. Emel OKTEN tarafindan
yapilmistir. Teshislerde Mulvey ve Golden (1983)’e ait teshis anahtarlar1 kullanilmustir.



Bulgular ve Tartisma

Adapazar1 Seker Fabrikasi sekerpancari ekim alanlarinda yapilan sérveyler sonunda,
sorvey yapilan 60 tarladan 10 tanesinin (304 400 m?’lik alan) H. schachtii ile bulasik
oldugu saptanmistir. Bulagik olarak saptanan bolgeler Alifuatpasa, Kaynarca ve Pamukova
ilgeleridir (Cizelge 1). Bulasik bolgelerde 100 g toprak érneginde bulunan en fazla kist 3
adetle Alifuatpasa Bolgesinin Dogangay Koyii ile Kaynarca ilgesinin Sabirli Koyt
bulunmustur. En az kist ise 1 adetle Alifuatpasa’nin Maksudiye ve Sarigazi koyleri,
Kaynarca’nin Saribeyli Koyii ve Pamukova Merkez’dir. Alifuatpasa ve Pamukova
ilcelerinde sulama, nehirden alinan suyu salma seklinde ve aymi karik kullanilarak
yapilmaktadir. Sakarya Nehri suyu ile sulanan nehir kenarindaki tarlalarda homojen bir
bulasiklilik goriilmiistiir. Adapazart Bolgesine ait topraklar genel olarak taban suyu yiiksek
ve fazla yagis aldigindan nematodun toprakta devamli kalip dol verecegi uygun ortam
saglanmig olmaktadir. Alifuatpasa ilgesinde kist bulunmasina ragmen nematod zararinin
belirtilerini géstermeyen tarlalar da tespit edilmistir. Bu durum nematodun yeni bulagtii
veya diizenli yapilan ekim nobeti sebebiyle popiilasyonun artmadigr seklinde
yorumlanabilir. Ayrica sorvey c¢alismalari sirasinda azotlu giibrenin ¢ok fazla kullanildigt
tarlalarda asir1 vejetatif geligme sebebiyle nematod belirtileri goriilmemistir. Kaynarca
Bolgesi ekim alanlarinda ise ayni zamanda Rhizomania Hastalig1 da yaygin oldugundan
karisik enfeksiyon oldugu diisiiniilmiistiir. Pancar Bolge Sefligi tarafindan Rhizomania
Hastalig1 ile bulasik oldugu belirlenen Saribeyli kdyiindeki tiim tarlalarda H. schachtii
kistleri de bulunmustur. Ornek alman bélgelerin cogunda Heterodera schachtii zarari
belirtileri iiretici tarafindan ”cay vurugu” zarari olarak isimlendirilmektedir.

Akkaya (1998), Ankara ili ve ¢evresindeki sekerpancari ekilis alanlarinda H. schachtii’
nin yayiliginin ile ilgili olarak yapmis oldugu calismada, en az kist sayisini 3 adetle Polath
Bolgesinin Eskikarsak ve Sanoba kdylerinde, en fazla kist sayisini ise 301 adetle yine
Polatli Bolgesinin Eskikarsak koyiinde tespit etmistir.

Susurluk ve Okten (1999), Eskisehir ili ve cevresindeki sekerpancar ekilis alanlarinda
H. schachtii’ nin yayilisi ile ilgili olarak yapmig olduklari ¢alismada, en az kist sayisint 9
adet olarak Cifteler ilgesinin Abbashalimpasa kdyiinde, en fazla kist sayisini ise 121 adet
olarak Beylikova ilgesinin Parsibey kdyiinde tespit etmislerdir.

Ertiirk (2005), Konya ili ve ¢evresindeki sekerpancari ekilis alanlarinda H. schachtii’
nin yayilist ile ilgili olarak yapmis oldugu ¢alismada, en az kist sayisim1 1 adet olarak
Merkezde, yine Cumra ilgesinin Balgikhisar kdyiinde, Seydisehir ilgesinin Gevrekli,
Yukariesence, Cigekler ve Bayindir koylerinde, Kulu ilgesinin Merkezi ile Tuzyaka
Koyiinde, Cihanbeyli ilgesinin Yeniceoba Koyiinde; yine en fazla kist sayisini da 211 adet
olarak Altmekin ilgesinin Merkezinde tespit etmistir. H. schachtti kistlerinin bulunmadigi
yerler merkeze baglh Ismil Koyii, Cumra ilgesinin Balgikhisar Koyii, Seydisehir ilgesinin
Tasagil Koyii, Beysehir ilgesinin Advancik, Asagiesence, Gocii ve Kusluca Koyii olarak
kaydedilmistir. Yine ayni ¢alismada Isparta ilinden de toprak ve kok ornekleri alinarak
incelenmis ve en az kist sayist 1 adet olarak Sarkikaraagac ilgesinin Yenikdy, Cariksaray,
Ordekgi ve Armutlu koyleri ile en fazla kist sayis1 22 adet olarak Sarkikaraagac ilgesinin
Arak Koyiinde tespit edilmistir.

Heterodera schachtii’ nin Morfolojisi

Bulasik sahalardan elde edilen kistler ve bu kistlerin i¢inden ¢ikan II. donem larvalarin
teshisi yapilmustir (Sekil 1).
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Sekil 1. Heterodera schachtii’nin I1. donem larvasi;
A) Bas ve Oesophagus bolgesi, B) Kuyruk bolgesi, C) Fiksasyon sekli

Koklerde goriilen ve toprakta en uzun siire canli kalabilen bir hayat devresi olan kistler
bitki kokleri iizerinde beyaz ve limon seklindedir (Sekil 2). Kistlerin sekli orijinal tanimina
uygun olarak bulunmustur (Baldwin ve Schouest, 1990).

H. schachtii’nin II. donem larvalarin ise viicut uzunluklari 496.23+7.49 (342.72-
618.80) um, viicut genisligi 20.055+£0.30 (9.90-26.1) pum, stylet uzunlugu 23.193+0.580
(11.7-33.3) um, Hyalin portion uzunlugu 35.88140.842 (18.00-53.1) um ve her bir anniiliin
genigligi 1.7578+0.0466 (1.17-2.88) pum olarak bulunmustur (Cizelge 2). Calismada
bulunan H. schachtii’nin II. dénem larvalart morfometrik 6lgiimler bakimindan Mulvey ve
Golden (1983), Akkaya (1998) ve Susurluk ve Okten (1999)’ in tanimlarina uymaktadir.

Cizelge 1. Adapazari ili ve ¢evresinde sekerpancari ekilis alanlarinda Heterodera schachtii
ile bulasik alanlar ve bu alanlarda 100 g topraktaki kist adedi

ilce Koy Tarlanin Bityiikliigii (m?) Kist Adedi
Alifuatpasa Dogancgay 34200 3
Alifuatpasa Esme 33100 2
Alifuatpasa Haciramazanlar 73 400 2
Alifuatpasa Maksudiye 15 000 1
Alifuatpasa Sarigazi 56 000 1
Kaynarca Sabirli 9200 3
Kaynarca Saribeyli 16 300 1
Kaynarca Sehtimar 3400 2
Pamukova Mekece 28 800 2
Pamukova Merkez 35000 1
Toplam 304 400 18




Sekil 2. Heteroderinae’lere ait disilerin (kistler) ¢esitli sekilleri
(Baldwin ve Schouest, 1990)

Cizelge 2. Heterodera schachtii’nin farkli popiilasyonlarina ait II. dénem larvalarin bazi dl¢iimlerinin

kargilagtirilmast
Bu Caligmaya Gore Mulvey ve Akkaya Susurluk ve Ertiirk
(um) Golden (1998) Okten, (2005)
Ort.tstandart hata, (1983) (nm) (1999) (nm)
(min.— max.) (um) (1=50) (um) (n—60)
(n=60) (n=?) (n=90)
L 496.234+7.49 435-492 370.24— 374.40-524.16 296.67-490.00
(342.72-618.80) 628.16
E 20.055+0.30 21-22 17-27 16-22 13.72-20.58
(9.90-26.1)
S 23.193+0.580 25-26 19-31 20-29 21.56-29.07
(11.70-33.1)
H 35.881+0.842 16-36 22-45 16-35 17.64-32.67
(18.00-53.1)
A 1.7585+0.0466 1.4-1.7 13-23 1.2-19 0.75-1.73
(1.17-2.88)

L=Viicut Uzunlugu, E=Viicut Genisligi, S=Stylet Uzunlugu, H=Hyalin Portion, A=Anniil Uzunlugu

Tesekkiir

Bu ¢alismanin ana materyalini olusturan H. schachtii’nin teshisini yapan
Hocam Sayin Prof. Dr. M. Emel OKTEN’e ve sekerpancari ekilis alanlarindan
ornek alinmasi sirasinda yardimci olan Adapazari Seker Fabrikas: ve Pancar Bolge
Sefligi yetkililerine tesekkiir-lerimi sunarim.
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