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Ozet: Kiiltiir mantar1 icerdigi yiiksek besin degeri ile nemli bir gida maddesidir ve uzun yillardir
kullanilmaktadir. Agaricus bisporus, yenebilir kiiltiir mantarlar1 i¢inde en fazla iiretilendir. Kiltiir
mantar1 Uretimi ¢esitli sathalarda gerceklestigi i¢in iiretimin her agamasinda temizlik ve havalandirma
gibi konulara dikkat edilmesi gerekir. Nemlilik sadece kiiltiir mantar1 {iretimi i¢in optimal bir ortam
degil ayrica nematodlar i¢in de ideal bir ortam olusturmaktadir. Bu nematodlar; 1) Fungal beslenen
nematodlar, 2) Predatdrler, 3) Microbivorlar (Saprofitler)’dir. Bazi ekonomik ve saglikli 6nlemler ile
bu nematodlar1 yok etmek miimkiindiir. Bu énlemler; 1) Kiiltiirel Onlemler, 2) Biyolojik Miicadele, 3)
Kimyasal Miicadele, 4) Dayanikli Cesit’dir.
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Parasitic Nematodes on Mushroom and Their Control Methods

Abstract: Cultivated mushroom is an important feeding substance with diet content and has used for
many years. Agaricus bisporus is the most produced edible mushroom with in the cultivated
mushrooms. Some procedures are needed during the treatments such as cleaness and vantilation.
Humidity is not only optimum condition for cultivating mushroom but also ideal for the development
of nematodes. These nematodes are; 1) Fungal feeding nematodes, 2) Predators, 3) Microbivors
(Saprofits). It is possible to eliminate these nematodes by some economic and healthy precautions.
These precautions are; 1) Cultivation procedure, 2) Biological Control, 3) Chemical Control, 4)
Resistant Variant.
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Giris
Kiiltiir mantar1 ¢ok eski yillardan beri insan hayatina girmis bir besin maddesi olup
ayni zamanda bazi alkoloid ve zehir iceren tiirleri hastaliklarin tedavisi amaci ile
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kullanilmustir. Kiiltiir mantarinda en fazla iiretimi yapilan tiir Agarius bisporus (Lange)
Imbach (Beyaz Sapkali Mantar)’dir. A. bisporus canlilar aleminin “fungi” topluluguna ait
olup bir bitki degildir (Agdaci1 ve ark., 1990). Kiiltiir mantarinin insanlik i¢in ilk defa
kullanimimi belgeleyen Theoprastus (M.O. 372-287)’dur (Al-Amidi ve Downes, 1980).
1902° den itibaren misel yapim yontemleri gift¢i biiltenlerine sokulmus ve tohumlugun
pratik olarak kullanilmasi saglanmigtir. II. Diinya Savasi’ndan sonra teknolojideki yeni
gelismelerden mantar iiretim sektorii de etkilenmis ve modern {iretimin temelleri atilarak
klimal1 kapali iiretim tesisleri kurulmustur. Kiiltiir mantart iilkemiz i¢in oldukga yeni bir
besin maddesi olup kiigiik iiretim yerlerinde {iretimi yapilmaktadir (Demir ve Uzun, 1998).
Ulkemizde bilimsel olarak ilk mantar iiretim calismalar1 1970°li yillarda Ankara
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bag-Bahge Kiirsiisii'nde yiiriitiilmiistiir. Daha sonra Yalova
Bahge Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii’nde bir iiretim tesisi kurulmustur. Ulkemizde kiiltiir
mantar {iretimi yapan bolgeler arasinda en fazla {iretim genel olarak 9%93.1 ile Marmara
Bolgesidir. i¢ Anadolu ve Ege Bolge’lerinde de yaygm olarak yapildigi, buna karsilik
Karadeniz ve Giiney Dogu Anadolu Bolge’lerinde ise iiretim miktarinin ¢ok az oldugu ve
yetistiriciligin yayginlagsmadig1 goriilmektedir (Erkel, 1992; Erkal, 1992; Demir ve Uzun,
1998). 1973 yilinda yaklasik 80 ton olan mantar iiretim miktarinin 1991 yilinda yaklagik 3
000 tona yiikseldigi, 6zellikle son yillarda iilkemizde mantar yetistiriciligine olan ilgilinin
ve liretim miktarmin oldukga arttig1 goriilmektedir (Erkel, 1992). Ancak 1990 yil1 verilerine
gore 1 424 000 ton olan diinya mantar iiretimi ile kiyaslandiginda bu degerlerin oldukca
disik oldugu goriilmektedir (Chang ve Miles, 1991). Magara, tiinel, bodrum, Kkiler,
kullanilmayan ahir gibi yerlerde aile isletmesi seklinde mantar {iretimi yapilmasina karsilik
bu iiretim yerlerinin modern iiretim tesisleri ile kiyaslanmasi s6z konusu degildir. Mantar
iiretiminin ticari ve ekonomik olarak yapilabilmesi modern mantar isletmelerinin kurulmasi
ile miimkiindiir (Giinay, 1995; Agaoglu ve ilbay, 1989). Yiiksek besin degeri ile alternatif
bir gida maddesi olan kiiltiir mantar1 iiretiminde olusabilecek sorunlarin Oniine kiiltiirel
onlemler ile gecilebilmektedir. Ozellikle kompost veya ortii materyali dedigimiz kiiltiir
mantarinin yetistigi ortamda kullanilan giibre karigimi ve saman gibi gesitli maddeler ile
sulama suyu ve iiretim malzemeleri, 6zellikle iyi havalanan nemli yerlerde bulunan
nematodlar ig¢in dogal bir ortam hazirlamaktadir. Bu ortam iginde bulunabilecek
nematodlar; fungal beslenen nematodlar, predatdrler (avcilar) ve saprofitler (giiriikgiiller)
olarak 3 grupta incelenmektedir. Kiiltiir mantar1 ireticiliginin izledigi belli yontemler ve
sathalar kompost hazirlama, pastdrizasyon, misel ekimi, ortii toprag: ile kaplama ve hasat
olup her bir asama belli siirede ger¢eklesmektedir. Ureticilikteki bu ardisik diizenden her
biri nematodlar tarafindan olumsuz etkilenebilmektedir (Sekil 1).

Kiiltiir Mantarinda Zararh Olan Bashca Nematodlar

Nematodlar hayvanlar aleminin “Nematoda” subesine bagli olup “iplik solucanlar1”
Tiirkge ismiyle bilinmektedirler. Boyutlar1 gozle goriilemeyecek kadar kiigiikk mikronluk
olgiilerde olup sekilleri ince, uzun, iplik seklinden torba, limon veya armut sekline kadar
degisebilmektedir. Nematodlar her zaman ve her yerde, ozellikle iyi havalanan nemli
topraklarda ¢ok fazla sayida bulunmaktadirlar. Kiiltiir mantart tireticiliginde kullanilan sap-
saman, giibre, bitki artigi, hububat vb. materyaller nematodlarin bulunabilecegi dogal
ortamlardir. Kompost iginde nematodlar dormant denen uyku déneminde bulunmaktadirlar.
Kompostun 1slatilmasi i¢in kullanilan su, nematod ile bulasik ise buradan diger kaynaklara
bulagsma kaynag1 olmaktadir. Ayrica diger bulasma kaynaklar1 arasinda ortii topragi, giibre
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karigimi, ve tiretim malzemeleri de sayilabilmektedir. Yapilan ¢esitli sorvey ¢aligmalarinda
kiiltiir mantarinda bulunan nematodlarin en yaygin olarak Rhabditida takimi ile
Aphelenchidae ve Tylenchidae familyalarinda yer aldig1 goriilmiistiir.

Fungal Beslenen Nematodlar

Fungal beslenen nematodlarin zarar liretimin erken devresindeki bulagmalarda miseli
tamamen yok edecek diizeyde olabilmektedir. Zarar sonucu kompost igindeki miseller tel
tel olmus sekilde ipliksi bir hal alir. Daha sonra gelisen bakteriyel aktivite ile kompost koyu
renkli ve 1slak bir goriinim alarak ¢oker. Yogun bulasmalarda mantar gelisimi goriilmez.
fleri safhalarda kompost yiizeyinde lokal ¢okmeler ve zarara 6zel olarak mikrobiyal
bozulmadan dolay: tuhaf bir kimyasal madde kokusu duyulur (Bora ve ark., 1994). Misel
asitlama doneminde olabilecek bulasmada misel gelisimi azalir ve iiretimi olumsuz etkiler.
Nematodlarin bir siire sonra kasalarin altindan ve yataklarin kenarindan sarkit benzeri bir
sekilde asili olduklar1 goriilebilir (Fletcher ve ark., 1989). Kuru ortamda bu sekilde bir
araya gelerek yumak meydana getirirler ve bu yumak yapi iginde canli kalarak yeni
bulagmalara hazir olduklar goriilebilir. Fungal beslenen nematodlar ile savasimda 6ncelikle
mantar sinekleri ile miicadele etmek gerekmektedir. En yaygin goriilen ve en fazla iiriin
kaybina neden olan fungal beslenen gruba ait nematod tiirleri; Ditylenchus myceliophagus
Goodney, 1958 ve Aphelenchoides composticola Fischer, 1984, Filenchus misellus,
Filenchus discrepans (Khanna, 1991; Okada ve ark., 2005)’dir.

Kaisa (2002), ingiltere’ deki kiiltiir mantar1 kompostu yataklarindan aldig1 drneklerde
yaptig1 arastirma sonucu, Seinura winchesi isimli fungal beslenen nematodu tespit etmistir.

Saprofit (Mikrobivor=Ciiriikciil) Nematodlar

Atatiirk Bahge Kiiltiirleri Merkezi Arastirma Enstitiisii’ niin Marmara Bolgesi’ ndeki
kiiltiir mantarlarinda yaptig1 bir arastirmada 66 adet kiiltiir mantar1 iiretim alanindan alinan
262 o6rnegin en fazla Rhabditid tiirleri ile bulasik oldugu goriilmiistiir (Agdaci ve ark.,
1990). Yapilan calismalar sonunda genellikle saprofit nematodlarin kompost misellerinin
ekimi sirasinda nematod ile bulasik misel kiiltiirleri ile bulastig1 ve hijyenik sartlarda tiretim
yapan mantar giftliklerinde de bulundugu belirtilmektedir (Goodney, 1951). Saprofit
nematodlarin bakteriler ile sinerjistik olarak etkilesmesi sonucunda birlikte olusturulan
zarar mantar sapkalarinda kolaylikla goriilmektedir. Bu sekilde Rhabditis lambdiensis
isimli nematodun kiiltiir mantarinda bakteri Pseudomonas tolaasi’ yi yaydig1 saptanmistir
(Grewal ve Sohni, 1988).

Bir diger ismi de “Cukur Hastalig1” olan bu bakteriyel hastalikta 6nce kiiltiir
mantarinin alt dokusunda kiigiik parlayan lekeler daha sonra sapka iizerinde gukurcuklar
seklinde goriilmektedir (Grewal, 1991).

Torf ve kompost saprofit nematodlar icin ideal bir gelisme ve {ireme ortami
olusturmakta ve ortamim pH’nin 6tiire yakin olmasi nematod gelisimi i¢in daha elverisli
olmaktadir (Hesling, 1966). Ciirimiis organik materyalde ve kompostta nem orani
azaldiginda saprofit nematodlar yillarca bu ortamda yasayabilmektedir. Nematodlar
ortamda uygun nemi buldugunda ise yeniden aktif olur ve g¢ogalmaya baslar. Bu
nematodlarin yetistirme ortaminda varlig1 yetistirme kosullarinin zayif oldugunu ve kiiltiir
mantari iiretimi igin uygun olmadigmi gostermektedir. Ortii materyalinde popiilasyonlart
fazla olursa koloni halinde goriilebilmektedirler. Kiiltiir mantarinin sapkasinda renk
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bozuklugu ve catlama yaparlar. Tipik olarak mantar jilleri menekse mavisi veya
kahverengine doner ve beyaz rengini kaybeder. Saptanan bazi saprofit nematod tiirleri;
Caenorrhabditis elegans, Acrobeloides spp., Bursilla labiata ve Diplogaster maupasi’dir.

Predator Nematodlar

Diger zararli nematod tiirleri ile beslenerek yasamlarimi siirdiiren bu nematodlar
kompostun saglikli ve misel gelisiminin iyi olmasi durumunda komposttan ¢ok Ortii
topraginda bol miktarda bulunmaktadirlar. Predatér nematodlarin sayis1 avi konumunda
olan zararli nematodlarin sayisina baghdir. Ancak bunlarin zararli nematodlar tizerindeki
etkileri ya da iiriin iizerinde zararli olup olmadiklarina ait herhangi bir bulgu yoktur. Bu
nematodlarin ortamda bulunuslari, o ortamda zararli diger nematodlarin varliginin
isaretidir.

Kiiltiir Mantarinda Zararh Olan Nematodlarla Savasim

Sorvey: Kiiltir mantar1 zararlisi nematodlara karsi  basarili  bir savagim
uygulanabilmesi i¢in mantar {iretimi yapan isletmelerde nematodlarin popiilasyon
yogunlugunun tespiti amaciyla sérvey yapilmasi gerekmektedir. Bunun i¢in kompost ve
ortii topragi ornekleri ilkbahar ve sonbahar aylarinda alinmalidir. Her isletmeden 1 veya
daha fazla 6rnek toplanmalidir. Ornekler iiretim yapilan plastik torba, ranza ve kasalardaki
kompostun cesitli yerlerinden 10-15 cm derinlikten alinarak pagal yapilir ve bu 1 kg kadar
olan toprak 1 adet ornegi olusturmalidir. Ayrica isletmenin disinda y1gin halde bulunan
kompost, oOrtii materyali ve saman gibi diger iiretim materyallerinden de ornekler
almmalidir. Toplanan ornekler naylon torbalara konup gerekli bilgiyi igeren etiketle
(isletme sahibinin adi, yeri, 6rnegin cinsi, tarih) baglanarak kisa siirede ilgili laboratuvara
nematod analizi yapilmak iizere gonderilmelidir. Kisa siirede gonderilemeyecek ise
+4°C’de buzdolabinda muhafaza edilmelidir.

Kiiltiirel Onlemler

Uretimde kullanilan her tiirlii materyalin ve malzemenin temiz olmas1 gerekmektedir.
Bulasma kaynagi olarak belirtilen; 1) Uretimde kullamlacak o6rtii topraginimn, 2) Giibre
iceren samanma, 3) Raf, ranza ve naylon torbalarin, 4) Uretim binasinm, 5) Sulama
suyunun, 6) Kompost ve ortii topraginin hazirlandigi beton zeminin ve malzemenin
dezenfekte edilmesi gerekmektedir. Nematodlar zayif misel gelisiminde daha fazla
geliseceginden ortalama kuvvetli misel gelisimini saglamak yapilacak ilk istir. Bunu da
ancak etkili bir pastorizasyon saglamaktadir. Pastdrizasyonda kullanilan 55-60 °C sicaklik
kompost i¢cinde homojen dagilirsa nematodlar yok edilebilmektedir. Ayrica iiretim sirasinda
kompostta lokal ¢okmeler yapan siddetli nematod bulasikliligi varsa, o bolgenin tim
iiniteye yayilmas: onlenebilmektedir. Diger yandan Ditylenhus myceliophagus’ ta oldugu
gibi nematodlarin yumak gibi bir araya gelerek kurakliga dayanabilecegi ve hatta 3 yil canli
kalabilecegi dayanikli formlar olugturmalar1 gbz 6niine alinarak kullanimi biten kompostun
iiniteden uzaklastirilmas: gerekmektedir (Fletcher ve ark., 1989).

Dayamikh Cesit Kullanim

Dayaniklilik belirlenebilirse bu yontem nematod kontrolii i¢in en ideal ydntemdir.
Kiiltlir mantarmin dayaniklilik genetigi hakkindaki bilgiler sinirhdir ve etkinligi
bulunmamaktadir.
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Biyolojik Miicadele

Kiltir mantarinda biyolojik miicadele herhangi bir baska {iriinle karsilastirildiginda,
tiretim alaninin tiretim odalariyla sinirli olmasi ve uygun antagonistik mikroorganizmalarin
basarili olma sansinin yiiksek olmasi sebebiyle daha avantajli bir yontemdir. Ancak diger
tim biyolojik savasim alanlarinda oldugu gibi kiiltiir mantarinda da gelismeler yavas
ilerlemektedir.

Hijyen

Hastalik etmenlerini ve zararlilari mantar tiretim evinden uzak tutmak i¢in alinacak
onlemlerdir. Calisanlarin, alet-ekipmanin ve {iretim odalarinin bakimi ve temizligi, hasadin
es zamanda yapilmasi, iiretimden 15 giin 6nce siki bir sinek temizligine dikkat edilmesi
gerekmektedir. Hasat edilen {irlin ve {irlin artiklar1 ayr1 ayr1 kapali torbalarda isletmeden
uzaklastirilmalidir.

Kimyasal Miicadele

Glinlimiizde gelismis ilkelerde kiiltiir mantar1 iiretiminde olusacak hastalik ve
zararlilara karsi kimyasal kullanimi son derece sinirlandirilmigtir. Bunun nedeni kiiltiir
mantart hemen her giin hasat edilerek pazara sunuldugundan ila¢ kullanimi ile hasat
arasindaki siire smirlamasmnin uygulanamaz olusudur. Ilag uygulamasindan sonra hasada
kadar bekleme stiresi 10-15 giindiir. Kiiltiir mantarinda ise zararlilara veya hastaliklara kars1
kullanilacak higbir ilaca kars1 bu tolerans yoktur.

Tiim bu sebeplerden dolay1r savasimda oncelikle hijyene fazla 6nem verilmelidir.
Boylece ilag kullanimi da azalmis olacaktir. Ancak hijyenik sartlarin optimal kosullarda
uygulanamadig1 yerlerde ilag kullanimi i¢in zorunluluk duyulmaktadir. Bunun nedeni
maddi sorunlar ile bilgi eksikligidir. Ozellikle hasat odasinda zorunlu olmadik¢a ilag
kullanilmamalidir. Zorunlu olarak kullanilacak ise; 1) Etki siiresi en kisa olan ilag segilmeli,
2) Hasat dalgalar1 arasinda ve hasat odasinda ilaglama gerekiyorsa etki siiresi 3 giinden ¢ok
olmayan ila¢ secilmeli, 3) Diren¢ kazanmamasi igin ayni etkili maddenin isletmede uzun
stire kullanilmamasi gerekmektedir. Bunlarin disinda hijyen ve dezenfektan kullanimi
olduk¢a 6nem kazanmaktadir.

Nematisit Etkili Olan Bitki Ekstraktlar:

Hindistan’da yapilan bir ¢alismada kiiltiir mantarinda zararli olan Aphelenchoides
composticola savasimi i¢in Azadrichta indica bitkisinin kavrulup toz haline getirilmis
yapraklarinin %2 ve %S5 oraninda kullanmmui ile etkili oldugu ve iriin artis1 sagladigi
bildirilmistir Ayn1 amagla kullanilan diger bitkiler arasinda Acorus calamus, Cannabis
sativus, Eucalyptus hybrida, Ricinus communis, Callothrips procera sayilabilmektedir
(Richardson, 1990).

Bougainvillea spectabilis, Calotropis procera, Cedrella tootza, Jacaranda acutifolia,
Melia azadirach, Ricinus conmunis ve Tagetes patula’ nin yaprak ekstraktlar ile M.
azadirach ve R. conzlnunis’ in tohum ekstraktlar1 Aphelenchoides composticola’ya karsi
yiiksek nematisit etkide bulunmustur (Grewal,1989).
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Dezenfektan Kullanim

Isletmelerde binalarin i¢ini ve disim dezenfektanlar ile temizlemek gerekir. Odalarin
kapisinin 6niine konan paspas her sabah %2’lik formalin ile ilaglanmalidir. Arag-geregler
ve Ortll topraginin serildigi beton zeminler dezenfekte edilmelidir. Bulasik bos kasalar ve
raflar yine %2’lik formalin ile veya sudol gibi 6zel sterilantlar iginde yikanabilir fakat
bunlarin hi¢biri nematodlar i¢in etkili degildir. Ayrica bu kimyasallar mantarda sekil
bozukluguna sebep olabilir. Formalin ile siirekli ve yanlig kullanim yesil kiiflerden
Trichoderma tiirlerini arttirabilmektedir.

Sonuc¢

Kiiltiir mantar1 yiiksek besin degeri ve lezzeti sebebiyle onem kazanmaya devam
etmektedir. Ulkemizde de Kkiiltiir mantar1 yetistiriciligine gereken Onemin verilmesi
gerekmektedir. Hastalik ve zararlilarin bulasma kaynaklarinin yaninda iiretim agamalarinin
her birinde 6zellikle hijyenik sartlara dikkat edilirse daha kaliteli ve yiliksek oranda iiriin
alinabilmektedir. Ayrica modern, ekonomik ve kolay savasim ydntemlerinin zamaninda
uygulanmasi ile maliyet ve Oncelikle insan sagligi ile ilgili dikkatli adimlar atilmasi
gerekmektedir. Kiiltiir mantar1 hemen her giin hasat edilen ve pazara sunulan bir besin
maddesi oldugundan ila¢ kullanmaktan ¢ok temizlige 6nem verilmelidir. Ozellikle kalint:
sorunu yaratmadigindan pastdrizasyonun 6nemi anlagilmalidir.

Uretim sirasinda nematod sorunu ile karsilasiimasi, heniiz kompost hazirlama islemi
sirasinda hata yapildiginin isaretidir. Nematod zararmi onlemek i¢in {iretimin basindan
itibaren her asamada islemlerin uygun dikkatli bir sekilde yapilmasi gerekmektedir.

Nematod Kaynagi, Sap, Saman Savasim
Isitma
Formaldehyde

Ortii Toprag | / ﬁ

. Uretim Artiklarinin
Kompost sy Pastorizasyon sl Misel Asilam gy Ortii Topraginin sepHasats Yok Edilmesi,
K

\ Serilmesi / ullanilan Malzeme ve

Nematod Kaynag:

Bulagmalar
Savagim Savagim
Isitma Isitma
Formaldehyde Kirli Raflar, Alet- Formaldehyde

Ekipman, isciler

Sekil 1. Kiiltiir mantari {iretiminde nematodlarin bulagsma yollar1 ve savagimi
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