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Ozet: Bu arastirmada, derin tabanli bir kiimeste yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde i¢ ortam gevre
kosullariin yeterliligi arastirilmistir. Kiimes igerisinde yapilan dl¢timler sonucu kiimes i¢i ortalama
giinliik sicaklik ve bagil nem degerleri, yaz mevsiminde 31°C ve % 44, ge¢is mevsiminde 18°C ve
%358 ve kis mevsiminde 16°C ve % 86.1 olarak belirlenmistir. Yapilan hesaplamalar sonucu kiimes
igerisinde gergeklesen havalandirma miktarlari, tavuk basina yaz doneminde 8 m’/h, gecis doneminde
4.3 m*h ve kis déneminde 1.02 m’/h olarak belirlenmistir. Kis mevsiminde yapilan 6lgiimlerde,
ortalama yapay aydinlatma siddeti 19.04 lux olarak elde edilmistir. Calisma sonucunda, kiimes i¢
ortam g¢evre kosullarinin yaz mevsiminde tavuklarin optimum isteklerini karsilamakta yetersiz oldugu
belirlenirken kis ve gegis mevsimlerinde yeterli oldugu sdylenebilir.

Anahtar Kelimeler: Yumurta tavugu, Derin tabanl kiimes, Sicaklik, Bagil nem, Havalandirma

A Study on Determination of Sufficiency of Indoor Environmental
Conditions in a Layer House with Deep-Pit

Abstract: In this study was carried out to determinate sufficiency of indoor environmental
conditions in a laying hen house with deep-pit. According to measurements in house average
daily temperature and relative humidity were found as 31 °C and 44%, 18 °C and 58%, 16 °C and
86.1% in summer, autumn and winter seasons, respectively. Existing ventilation rates per hen were
calculated per hen 8 m’/h, 4.3 m*/h, 1.02 m*/h summer, autumn and winter seasons, respectively. The
average lighting intensity in winter season was found as 19.04 lux. End of the study, indoor
environmental conditions (temperature and humidity) in layer house in summer season were
insufficient for optimum demand of laying hens while in winter and autumn seasons were sufficient.

Keywords: Laying hen, Layer house with deep-pit, Temperature, Relative humidity, Ventilation

Yiiksek lisans tezinden hazirlanmustir.
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Giris

Ticari karakterli yumurta tavugu yetistiriciliginde hayvanin saghgmi ve konforunu
korumak ve verimi artirmak i¢in g¢evresel kontrol sistemleri kullanilir. Ciinkii tavuklar,
cevre kosullarina karst en duyarli hayvan grubu igerisinde yer almaktadir. Yetersiz gevre
kosullar1 baz1 hastaliklarin etkilerini ve olus sikligini etkileyebilir. Bunun yani sira ¢evresel
kosullardaki ani degisimler hastaliklar icin 6nemli belirleyici bir faktor olabilir. Kiimes
igerisinde olusan c¢evre kosullarinin dis ortam iklim kosullarina ve iginde barinan
hayvanlarin optimum isteklerine gore nasil kontrol edilecegi sorusu dikkate alinmali ve
o6nemle incelenmelidir. Ciinki kiimes ici iklimsel ¢evre kosullari iiretimi, verim ve kalite
acisindan biiylik bir oranda etkilemektedir. Barinak igerisindeki g¢evre kosullarinin en
onemli unsurlari sicaklik, bagil nem, havalandirma ve aydinlatmadir (Seedorf ve ark. 1998).

Yumurta tavuklari i¢in optimum kiimes i¢ ortam sicakligi ¢esitli arastiricilar tarafindan
farkli bicimde tanimlanmaktadir. Kafeste barindirilan yumurta tavuklart ig¢in optimum ig
ortam sicakligi 21°C’dir (Spratt 1993). Yumurta tavuklari, 13-24°C araligindaki sicaklik
degerlerinde en fazla sayida ve en biiyiik boyutta yumurta tiretebilirler. Buna ek olarak,
24°C’nin tustiindeki sicakliklarda yumurta tiretiminin diismesine karsin 7°C’nin altindaki
sicaklik degerlerinde yem tiiketimi onemli derecede artar. Yumurta tavuklari 25°C’nin
istiindeki sicakliklarda viicutlarindan g¢evreye dogru is1 vermede problem yasamalarina
bagl olarak yem tiiketimi, canli agirlik artisi, yumurta verim ve kalitesinde, kanlarindaki
asit-baz dengesi ile besin maddelerinin sindirilme derecelerinde azalma goriilmektedir
(Lindley ve Whitaker 1996).

Hayvan barmaklarinda yiiksek i¢ ortam sicakliklariin gosterdigi etkiler bagil nem
degerine gore degisiklik gosterebilmektedir. Yiiksek bagil nem degerleri, yiiksek
sicakliklarda hayvanlari olumsuz yonde etkilemekte ve verimi diisiirmektedir. Kiimes i¢
ortam havasinda nem igeriginin yiiksek olmasi hayvanin gizli 1s1 kaybini olumsuz yonde
etkilemektedir. Tavuklar i¢in uygun bagil nem aralig1 % 65-70, en yiiksek bagil nem simur
aralig1 % 70-75dir (Ipek ve Ertek 1994). Kiimes i¢ ortam havasindaki bagil nem degerinin
yiiksek olmasi, soguk mevsimlerde yapi elemanlar: iizerinde ve igerisinde yogunlasarak
clirime ve kiiflenmenin olugsmasina, yap1 elemanlarinin yaliim 6zelliklerinin azalmasina,
ahsap yap1 elemanlarinin émiirlerinin kisalmasina, metal yap1 elemanlarinin paslanmasina,
elektrik tesisatinin arizalanmasina, altlik neminin artmasina, tavuk tiylerinin ve
yumurtalarinim kirli olmasina, digkidan fazla miktarda amonyagin kiimes havasina
karigmasina ve bakterilerin kolay gelismesine neden olur (Ugurlu ve Kara 2002).

Bu calismada, Bursa bolgesinde bulunan derin tabanlt bir yumurta tavugu kiimesinde
yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde olusan i¢ ortam sicaklik ve bagil nem Ol¢iimleri
yapilmistir. Ayrica, sadece kis mevsiminde aydinlatma siddeti &lgiilmiistiir. Olgiilen
sicaklik ve bagil nem degerlerinden hareketle havalandirma oranlart hesaplanmistir. Bu
kiimeste gergeklesen sicaklik, bagil nem ve aydinlatma siddeti ile uygulanan havalandirma
oraninin yeterliligi arastirtlmugtir.

Materyal ve Yontem

Arastirma materyali olarak, Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Uygulama
ve Arastirma Merkezi hayvancilik tesislerinde bulunan 5400 kapasiteli yumurta tavugu
kiimesi kullanilmustir. Incelenen kiimes, kuzey-giiney dogrultusunda y&nlendirilmis olup iki
katli, derin tabanli (deep-pit) olarak planlanmistir. Kiimesin alt kat1 giibre depolamada
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kullanilirken, iist katinda yetistiricilik yapilmaktadir. Kiimes 15 m genislige, 36 m
uzunluga ve 8.44 m yiikseklige sahiptir. Arastirmada hayvan materyali olarak, Isa Brown
kahverengi yumurta tavuklari kullanilmistir. Tavuklarin viicut agirliklart 1.8-2.0 kg
arasinda degismektedir. Tavuklar arastirma baslangicinda 25 haftalik yasa sahiptir.
Arastirmanin ilk haftalarinda kiimeste 5000 adet tavuk bulunmakta iken, {iretim periyodu
boyunca ortaya ¢ikan hastaliklar ve yiiksek sicaklik sonucunda yasanan 6liimler nedeniyle
aragtirmanin son haftalarinda bu sayi1 yaklasik 4000°e kadar diismiistiir.

Calismada incelenen kiimesin i¢ ortam g¢evre kosullari, 1s1 stresinin yasandigi yaz
donemi, gegis donemi ve kis donemleri i¢in ayr1 ayr1 incelenmistir. Yaz donemi ¢alismalari,
Temmuz ve Agustos aylar1 boyunca, gegis donemi caligmalari Kasim ayinda ve kis donemi
caligmalari ise Aralik ve Ocak aylarinda yapilmistir. Arastirmada, ii¢ katl (kat) olan 5 adet
kafes sirasinin (koridor) her ii¢ katinin giiney, kuzey ve sira ortasmna gelecek bicimde
toplam 54 adet kafes incelemeye almmistir. Kafes siralarinin fana yakin ve giiney
bdlimiindeki kafesler 6n grup, kiimesin ortasindaki kafesler orta grup ve kiimesin girisinde
bulunan kafesler arka grup olarak adlandirilmistir (Sekil 1).

1 I
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N 1.Kor 2.Kor 3.Kor 4. Kor 5.Kor 6.Kqr
Pencere
7-9 Arka Grup [6-18 5273436 [3-45 b2-s4
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46 Orta Grup |3-15 2.24p1-33 lo-42 fro-51
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Pencere - OnGrup  fois TETITEN T bes Pencere
Havalandirma Fant Alin Duvarindaki Kap1 Olgek: 1/200
I

Sekil 1. Deneme plani
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Bu kafeslerin her birinde sicaklik, bagill nem ve aydinlatma siddeti Olgiimleri
yapilmistir. Kafes diizeyinde sicaklik ve bagil nem degerlerinin belirlenmesinde dijital
termohigrometre kullanilmistir. Bu Olgiimler, her giin 13:00-14:00 saatleri arasinda
yapilmistir. Arastirmada gozlenen kafeslerde aydinlatma siddeti dijital liixmetre ile
Olglilmiistiir. Kiimes i¢i ¢evre kosullari ile ilgili elde edilen verilerin kafes siralari ve kafes
katlar1 arasindaki farkliliklarin 6nemli olup olmadig1 ve her ii¢ ¢alisma doneminde goriilen
kiimes i¢i ¢evre kosullarinin, tavuk isteklerini karsilama diizeyleri belirlenmeye
calisilmugtir.

Incelenen kiimeste, yaz doneminde mekanik havalandirma uygulanirken kis
doneminde dogal havalandirma uygulanmaktadir. Gegis doneminde ise kiimes i¢ ortam
sicakligimin ¢ok yiikselmesine bagli olarak fan ¢alistirllmaktadir. Mekanik havalandirmada
kiimesin kisa kenarma yerlestirilmis olan bir adet 40000 m’h kapasiteli emici tip
havalandirma fani kullanilmaktadir. Caligmada incelenen kiimeste gergeklesen
havalandirma kis ve yaz mevsimleri i¢in ayri ayri hesaplanmigtir. Kis mevsimi
havalandirmasinda nem dengesine gore formiiliize edilen minimum havalandirma esitligi
kullanilmustir (Albright 1990).

m,

Vmin:
(p (W, =W;))

Vimin :Nem dengesi i¢in gerekli minimum havalandirma kapasitesi (m®/s)

my : Tavuklar, giibre ve igme suyundan kaynaklanan su buhari miktar1 (kg/s)
p :Dis ortam havasinin yogunlugu ( kg/m®)

W; : I¢c ortam nem miktar1 (kg/kg)

W, : D1 ortam nem miktari (kg/kg)

Yaz ve gecis mevsimi i¢in maksimum havalandirma kapasitesi asagidaki esitlik
yardimryla hesaplanmustir.

g, —(UA+F.P)(t,—t;)

max 1006.p.(t, — 1, )

Vinax : Maksimum havalandirma kapasitesi (m®/s)
gs : Hayvanlarin yaydiklar 1s1 miktar1 (W)

U: Yapi elemaninin 1s1 iletim katsayisi ( W/m’K )
A: Yap1 elemaninin yiizey alani ( m?)

F: Cevresel 1s1 kay1p faktorii (W/m K')

P: Yapmin ¢evre uzunlugu (m)

t;: I¢ ortam hava sicakligi (K )

ty: D1s ortam hava sicakligi (K)

p: Hava yogunlugu ( kg/m’ )
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Kiimes igerisinde gergeklesen aydinlatma siddetinin yeterliliginin belirlenmesi
amaciyla, incelenen kiimesin mevcut dogal ve yapay aydinlatma sistemleri ayri ayri
incelenmistir. Dogal aydinlatma sisteminin denetiminde Balaban ve Sen (1988)’de
belirtilen taban diizenleme ilkelerine uygunluga bakilmistir. Yapay aydinlatma sisteminin
yeterliliginin belirlenmesinde Ayik (1975)’da verilen asagidaki esitlik kullanilmistir.

E F
nv

O = .100

@ : Belirli bir alanin aydinlatilmast i¢in gerekli 151k akist (Im)

E,, : Aydinlatilmasi istenilen yer i¢in gerekli en uygun aydmlik siddeti (lux)
F: Aydmlatilacak alan (m?)

1 : Aydmnlatma tesir derecesi

V : Tozlanma derecesine bagli diizeltme katsayisi

- Calismada, elde edilen verilere varyans ve regresyon analizleri uygulanmistir.
Istatistiksel analizlerde, Minitab 12.0 ve Mstatc programlar1 kullanilmisgtir.

Arastirma Sonugclari ve Tartisma
Kiimes I¢ Ortam Sicaklig ve Bagil Nemi

Caligma sonucunda, donemlere gore kafeslerde elde edilen minimum, ortalama ve
maksimum giinliik sicaklik ve bagil nem degerleri Cizelge 1°de verilmistir.

Cizelge 1. Giinlilk Minimum, ortalama ve maksimum sicaklik ve bagil nem degerleri

Sicaklik (°C) Bagil Nem (%)
Donemler
Minimum Ortalama Maksimum Minimum Ortalama Maksimum
Yaz 22 31 34 35 44 61
Gegis 12 18 28 47 58 70
Kis 7 16 20 78 86 93

Cizelge 1’den goriilebilecegi gibi arastirma kiimesinde, yaz doneminde ortalama
giinlik sicaklik degeri 31°C ve bagil nem degeri ise % 44 olarak gerceklesirken, gegis
doneminde ortalama giinliik sicaklik ve bagil nem degerleri sirasiyla 18°C ve % 58 olarak
gergeklesmistir. Kis doneminde ise ortalama giinliik sicaklik 16°C ve bagil nem % 86.1
olarak kaydedilmistir.

Yaz doneminde elde edilen degerler, tavuklarin optimum gevre isteklerini yeterince
karsilamaktan uzak olup, hayvanlar strese sokabilecek bir diizeydedir. Esmay (1978), yaz
mevsimi i¢in kiimes i¢i sicaklik degerinin {ist sinirmi 29.4°C olarak belirtirken, Anderson
(1998) ise i¢ ortam sicakhigmm 29-32°C araligmma yiikselmesiyle tavuklarin yem
tilketimlerinin biiyiik bir oranda diisecegini, yumurta biiylikligiiniin ve kabuk kalitesinin
kotiilesecegini ve yumurta tiretiminin diisecegini bildirmektedir. Bunun yani sira, Butcher
ve Miles (1996), tavuklarin i¢inde bulundugu kiimes i¢ ortaminin sicaklik degeri 30°C’yi

21



buldugunda tavuklarin 1s1 stresine girdiklerini ve sik solumaya baslayarak viicutlarindan 1s1
atmaya calistiklarini belirtmektedir. Kiimes i¢ ortaminda yaz mevsiminde gergeklesen bagil
nem degeri, Onerilen % 65-70 (Anderson 1998, Ugurlu ve ark. 2002) degerinden daha
disiiktiir.

Sonug olarak, aragtirma yapilan kiimeste yaz donemine iliskin elde edilen kiimes ig
ortam kosullar1 tavuk isteklerini karsilayacak yeterlilikte degildir. Ortam sicakligi,
tavuklart 1s1 stresine sokabilecek diizeyde yiiksektir.

Gegis ve kis donemlerinde kiimes icerisinde gerceklesen sicaklik degerleri; Tiirkoglu
ve ark.(1997) 10-20 °C, Balaban ve Sen (1988) 13-18 °C ve Lindley ve Whitaker (1996) 13-
24°C olarak belirttigi optimum degerlere uygundur. Van Kampen (1981) kiimes i¢ ortam
sicakligl, 10°C’nin altina diistigiinde yumurta iretiminin azaldigmi, yumurta biiytkligi-
niin ise degismedigini bildirmektedir. Clark ve McArthur (1994) ise tavuklar i¢in kritik
diisiik sicakligi 16°C olarak vermektedirler. Sicakligin diismesi hayvanlarin normal
fizyolojik faaliyetlerine olumsuz yonde etkili olmakta ve yem tiiketimini artirmaktadir. Bu
durumda, kiimes i¢ ortaminda elde edilen minimum degerler disinda fazla bir risk altina
girildigi sdylenemez. Ancak pencerelerin diisiik sicakliklarda kapatilmasi nedeniyle ortaya
cikan havalandirma yetersizliginden dolay1 kiimes icerisinde gaz yogunlugunun arttigi
gozlemlerle tespit edilmistir.

Bagil nem degeri ise gegis mevsiminde % 58 olarak 6lglilmiistiir. Bu degerin elde
edilmesinde dis ortam bagil neminin etkisi ile kiimesin giiney cephesindeki alin duvarinda
bulunan kapmin ve kiimesin uzun duvarlari boyunca uzanan pencerelerin bir boliimiiniin
stirekli olarak agik kalmasi oldugu sdylenebilir. Boylece, kiimes icerisinde devamli bir hava
hareketi olusmaktadir. Kig doneminde, i¢ ortam bagil neminin % 80’1 astig1 gbzlenmistir.

Incelenen kiimeste arastirma donemine gore, elde edilen degerlerin, koridorlar, katlar
ve gruplar arasinda farklilik gosterdikleri belirlenmistir. Bu farkliliklarin  6nemlilik
diizeyinin belirlenmesi amactyla, koridorlar ve katlar arasinda varyans analizi yapilmistir.
Varyans analizi sonuglari Cizelge 2’de verilmistir.

Arastirmanin yuritiildigii donemlere gore elde edilen sicaklik degerleri arasindaki
farkliliklar ile koridorlar ve katlar arasindaki interaksiyonlar dnemli bulunmustur (P<0.01).
Koridor ve katlar diizeyinde elde edilen bagil nem degerleri arasindaki farkliliklar; yaz
doneminde sadece koridorlar arasinda Onemlilik gosterirken (P<0.01), katlar arasinda
onemsizdir. Gegis doneminde, katlar arasinda onemlilik goriiliirken (P<0.01), koridorlar
arasinda onemlilik goriilmemektedir. Kis doneminde ise hem koridorlar hem de katlar
arasindaki farkliliklar 6nemlilik gostermektedir (P<0.01).

Cizelge 2’de goriilecegi gibi, yaz ve gegis mevsiminde en yiiksek sicaklik degerlerine
ikinci koridorda rastlanmistir. Kiimes icerisinde ikinci koridor, fanin tam karsisinda yer
almasindan dolay1 kiimes icerisinden emilen sicak ve olumsuz bilesenler iceren kirlenmis
hava, ikinci koridor iizerinde yogun bir bigimde birikmektedir. Kiimeste yaz ve gecis
mevsiminde en diisiik sicaklik degerleri birinci ve altinct koridorlarda kaydedilmistir. Bu
koridorlar, hava giris agikliklarinin yer aldigi pencere kenarinda bulunmaktadir. Bu
nedenle, fanin c¢aligmasi ile birlikte kiimes icerisinde olusan algak basincin etkisiyle
pencerelerden giren temiz hava, ilk temasini duvar kenarinda yer alan bu koridorlarda
gerceklestirecektir.

Kis mevsiminde ise en yiiksek degerlere iiglincii ve dordiincii koridorlarda ulagilmistir.
Kis mevsiminde kiimeste mekanik havalandirma zorunlu kalmadikc¢a calistirilmamakta,
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hatta pencereler dis ortamin sicakligmma bagli olarak tamamen kapatilmaktadir. Buna
ragmen, pencere kenarindaki birinci ve altinci koridorlar yapi elemanlarindan olan 1s1
kayiplar1 nedeniyle, kis doneminde en diistik sicakligin gortildiigii bolimlerdir.

Kafes katlar arasindaki sicaklik ve bagil nem verileri, Cizelge 3’de kargilagtirtlmistir.
Elde edilen degerlere gore, yaz ve gecis mevsimlerinde katlar arasinda en yiiksek
sicakliklar ikinci katta gergeklesmistir. Kafes siralarinin ikinci katlarinda ise hem yerlesim
siklig1 daha fazla hem de bulunduklari seviyede hava akimi daha azdir. En diisiik degerler
ise alt katlarda goriilmiistiir. Yaz doneminde fanin caligmasiyla birlikte, kiimesin alt
katindaki giibre ¢ukuru agikliklarindan kiimese dogru bir hava akimi olusmaktadir. Bu
durum alt katta kiimes i¢ ortam kosullarinin daha diisiik seviyelerde ger¢ceklesmesine olanak
saglamistir.

Cizelge 2. Donemlere gore koridorlar arasindaki sicaklik ve bagil nem degisimi

Donemler Koridorlar Slcakl:*k o B.Ne:? o)
1 30.78+0.125° 45.8942.037

2 31.0840.137° 44.98+0.951°

Vay 3 31.0240.274* 442342178
4 31.0120.326™ 43.51+1.243™
5 31.05+0.204™ 43.88+0.848"™

6 30.81+0.200 41.70+2.582°

wx O.D.

1 18.24+0.241% 58.4610.643

2 18.51+0.481° 58.54%0.833

Gegis 3 18.51+0.567" 57.3540.601
4 18.4340.593* 57.01+0.814

5 18.37+0.635% 56.98+0.848

6 18.1840.612° 56.63%0.650

* ok

1 15.7440.35° 86.81+0.780°

2 16.3240.696 86.90+0.654°

Kis 3 16.3620.860° 86.73+0.841°
4 16.40+0.987" 85.4140.771"

5 16.17+0.965° 85.74+0.769°

6 15.67+0.438° 84.98+0.566°

a,b,c; Ayni siitunda farkli harfleri tagiyan ortalamalar arasindaki farklar 6nemlidir. "P<0.05, "P<0.01

Cizelge 3’den izlenecegi gibi, kis doneminde, kafes katlari arasinda en yiiksek deger,
liciincii katta gerceklesmistir. Incelenen kiimeste, ki mevsiminde minimum havalandirma
oraninit saglayabilmek i¢in hava giris aciklig1 olarak kullanilan pencerelerin bir boliimii
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kapatilmigtir. Bu nedenle, ligiincii kat seviyesindeki hava akiminin azalmasiyla birlikte
sicaklik ve bagil nem degerlerinde artis goriilmiistiir. En diisiik degerler ise yaz ve gegis
mevsimlerinde oldugu gibi birinci katta gerceklesmistir.

Kafes gruplarinda yapilan Olgiimler sonucunda elde edilen degerler Cizelge 4’de
verilmistir. Gruplar arasinda yapilan varyans analizi sonucunda, kafes gruplari arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Yaz ve gecis mevsimlerinde gruplar
arasindaki en yliksek degerlere sahip olan grup 6n gruptur.

Cizelge 3. Donemlere gore katlar arasindaki sicaklik ve bagil nem degisimi

Doénemler Katlar Sicaklik (°C) B.Nem (%)
ok O.D.
1 30.84+0.217* 43.70+2.479
Yaz .
2 31.07+0.237° 44.59+3.136
30.97+0.238° 43.80+2.295
k3 *k
] 17.98+0.223° 56.98+0.557°
Gegis
18.58+0.284* 57.7340.541°
18.56+0.351° 57.78+0.562°
sk k3
« 1 15.21£0.347° 85.3240.641°
1§
2 16.27+0.543° 86.29+0.873"
3 16.84+0.605 86.68+0.615"

a,b,c; Aym siitunda farkli harfleri tagtyan ortalamalar arasindaki farklar onemlidir. "P<0.05, "P<0.01

Cizelge 4. Donemlere gore gruplar arasindaki sicaklik ve bagil nem degisimi

Donemler Gruplar Sicaklik (°C) B.Nem (%)
On 31.01 4491
Yaz Orta 31.03 43.94
Arka 30.82 43.24
On 18.46 57.69
Gegis Orta 18.33 57.45
Arka 18.33 57.34
On 16.09 86.01
Kis Orta 16.14 86.28
Arka 16.10 86.00

Kiimes i¢i ¢evre kosullari, dig ortam c¢evre kosullarina bagli olarak degiskenlik
gostermektedir. Cilinkii dis ortam havast kiimes i¢ ortam havasi ile siirekli iliski
icerisindedir. Arastirma yapilan donemde, i¢ ve dis ortamda elde edilen sicaklik ve bagil
nem degerleri ve bunlar arasindaki farklar Sekil 2°de verilmistir.
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Sekil 2. Haftalara gore, i¢ ve dig ortamda kaydedilen ortalama sicaklik ve bagil nem degerleri ile
arasindaki farklar

Aragtirmada, kiimes i¢i gilinliik ortalama sicaklik ve nem degerleri ile giinliik ortalama
dis sicaklik ve nem degerleri arasindaki iligkiyi bulmak i¢in dénemlere gére olusturulan
regresyon denklemleri Cizelge 5’te verilmistir. Hesaplanan biitiin regresyon denklemlerinde
kiimes i¢ ortam sicaklik ve bagil nem degerleri bagimli, dis ortam sicaklik ve bagil nem
degerleri ise bagimsiz degisken olarak se¢ilmistir.

Cizelge 5. I¢ ve dis ortam sicaklik ve bagil nem degerleri arasindaki iliski

Mevsim Degisken Regresyon Denklemi R’ P
v Sicaklik 22.2+0.372x 0.61 <0.01
az ..
Bagil Nem 14.4 + 0.696x 0.38 0.D
Sicaklik 13.1 +0.523x 0.64 <0.01
Gegis

Bagil Nem 60.1 +0.286x 0.19 <0.05
Sicaklik 12.4 +0.726x 0.82 <0.01

Kis
Bagil Nem 74.6 +0.132x 0.35 <0.05

Kiimeste Gerc¢eklesen Havalandirma Oranlari

Arastirma kiimesinde mevcut havalandirma sisteminin c¢evre kosullarini saglanma
yeterliliginin belirlenmesi amaciyla, cesitli dl¢iim ve incelemelerde bulunulmustur. Bu
amagla farkli donemlere gore kiimes icerisindeki mevcut havalandirma miktar1 ve olmasi
gereken havalandirma miktarlart hesaplanarak karsilastirilmistir. Dénemlere gore hayvanin
etkilenecegi ekstrem kosullar farklilik gosterdigi icin yaz, gegis ve kis donemleri icin ayri
ayr1 havalandirma oranlar1 hesaplanmustir.

Yaz doneminde kiimes i¢ ortaminda yapilan mevcut havalandirma miktar1 olarak,
kiimeste bulunan fanin kapasitesi dikkate alinmistir. Buna gore, kiimeste mevcut olan
maksimum havalandirma kapasitesi 40000 m’/h olup, tavuk basmna diisen havalandirma
miktar1 8 m*/h olarak hesaplannustir. Elde edilen bu deger kimi arastiricilara gore yetersiz
kalirken, kimine gore yiiksektir. Charles (1994), 2 kg agirhigindaki 1000 tavuk iizerinde
yaptig1 arastirmada maksimum havalandirma kapasitesini tavuk bagina 9 m*/h olarak elde
etmis ve bu degeri dnermistir. Oderkirk (2001) ise, yerlesim sikhigi 460 cm?/ tav olan
kafesli yetistiricilik sistemlerinde 18-21°C sicaklik degerinin saglanabilmesi igin gerekli
olan havalandirma kapasitesini 11.04 m’/h.tav olarak belirlemis ve maksimum
havalandirma kapasitesini ise 12.72 m*/h.tav olarak 6nermistir. Buna karsin Seedorf ve ark.
(1998), 1.8 kg canli agirligindaki yumurta tavuklarinin barmdirildigr kiimeslerde, yaz
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mevsiminde gerekli olan maksimum havalandirma miktarim 7.2 m’/h.tav seklinde
vermektedir. Ekmekyapar (1991)’de yaz dénemi i¢in gerekli olan maksimum havalandirma
miktarni 6.8 m’/h.tav olarak Gnermektedir. Sonug¢ olarak, yaz doéneminde kiimes ig
ortaminda mevcut olan havalandirma miktar1 kismen yeterlidir. Sicakligin asirt
yiikselmemesi ve mevsim normallerini izlemesi durumunda tavuklarin stres noktasina
ulagmasini engelleyebilir.

Gecis doneminde kiimes i¢ ortaminda gerceklesen havalandirma miktari, tavuk basma
4.3 m*/h olarak hesaplanmustir. Belirlenen bu havalandirma miktar, nerilen gegis donemi
havalandirma kapasitesinden daha yiiksektir. Okuroglu ve Delibas (1986), ge¢is donemi
havalandirma kapasitesini 3.2 m’/h.tav, Ekmekyapar (1991) ise 3.4 m’/h.tav olarak
Onermektedir. Buna gore, gegis doneminde incelenen kiimeste olusan havalandirma miktari
yeterli diizeydedir. Gegis doneminde kiimes i¢ ortam sicakligi ortalama 18°C olarak
gerceklesmistir. Bu donemdeki havalandirma kapasitesi dikkate alindiginda hava giris
aciklik alani biraz daha azaltilarak ortalama sicakligin 21°C civarinda elde edilmesi
saglanabilir.

Aragtirma kiimesinde ki donemi havalandirmasinda, havalandirma agikligi olarak
kiimesin her iki uzun duvar iizerindeki pencerelerden, kiimesin kisa kenarinda disariya
acilan kapidan ve giibre ¢ukurunda bulunan kapilardan yararlanilmakta olup, c¢atida
havalandirma bacasi1 bulunmamaktadir. Kiimesin iki kath olarak insa edilmesi, giibrenin
depolandigr alt kattaki kapilarin hava giris agiklig1 olarak gérev yapmasini saglamaktadir.
Burada, kapilardan giren temiz hava h = 4.89 m’lik bir yiikseklik boyunca, icerdeki
olumsuz etkenler ile yiiklenmis kiimes havasini yukariya dogru iterek, havalandirma ¢ikis
aciklig1 olan pencerelerden digariya atmaktadir.

Kiimesteki biitiin pencerelerin tamamen agik tutulmasi durumunda, riizgar etkisiyle
kiimes igerisinde olusan havalandirma miktar1 2.8 m*/h.tav olarak hesaplanmistir. Ancak
kis mevsiminde kiimes i¢ ortam sicakliginin Spratt (1993)’de belirtilen optimum i¢ ortam
sicakliginin 21°C’de tutulmasi gerekir. Bu nedenle kiimes i¢ ortam sicakligini 21°C’nin
altina diisiirmeyecek havalandirma kapasitesi hesaplanmis olup bu deger 1.02 m*/h’dir.
Kiimes i¢ ortaminda bu havalandirma miktarinin saglanmasi ic¢in pencerelerin % 26
oraninda acilmasi gerekir.

Kiimeste Uygulanan Aydinlatma Program

Hayvan barinaklarinda saglanmasi gereken c¢evre kosullarindan biri de aydinlatmadir.
Aydmlatma ile barinak igerisinde yemleme ve is kolayligi saglanir. Bunun yani sira
yumurta tavukc¢ulugunda, yapay aydinlatma ile tavuklarin yem yeme siireleri artirilarak
beslenmeleri hizlandirilacagi gibi, goz yoluyla beyindeki salgi bezleri uyarilarak
yumurtlama verimi artirilabilir. Aydinlatma dogal ya da yapay yolla gerceklestirilmektedir
(Ayik 1975). Ozellikle kafes tavukgulugu yapilan kiimeslerde tavuklar degisik
yiiksekliklerde bulundugu i¢in uygulanacak aydinlatma sekli, zamani1 ve lamba gii¢lerinin
tizerinde 6zenle durulmalidir (Winchell 2001)

Arastirma kiimesinde dogal ve yapay aydinlatmanin yeterliligini belirlemek amaciyla
pencere alani ile yapay aydmlatma miktar1 hesaplanarak optimum degerler ile
karsilagtirilmistir.  Incelenen kiimeste yaz doneminde dogal 1s13mn yeterli oldugu
diisiniilerek bu mevsimde sadece geceleri yapay aydmlatma uygulanmistir. Gegis
doneminde ise yapay aydinlatma elemanlari, dogal 1518in yetersiz oldugu giindiiz
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saatlerinde ¢alistirilmistir. Buna karsin kis mevsiminde, belirli bir program dahilinde
aydinlatma uygulanmistir.

Aragtirmanin yiiriitildiigii kiimeste dogal aydinlatma, kiimesin her iki uzun duvarma
kargilikli olarak yerlestirilmis 120x72 cm ve 96x72 cm boyutlarindaki toplam 26 adet
pencere ile saglanmaktadir. Pencereler kiimes tabanindan 1.75 m yiikseklige
yerlestirilmistir. Pencerelerin toplam alani 19.7 m*’dir. Pencere toplam alam kiimes taban
alanmin % 5.5’ine karsilik gelmektedir. Balaban ve Sen (1988), kiimeslerde yeterli bir
dogal aydinlatmanin saglanabilmesi i¢in pencere alaninin kiimes taban alanina oranini 1/20-
1/25 arasmnda olmasi gerektigini belirtmektedirler. Yine Ekmekyapar (1991)’da tavuk
kiimeslerinde toplam pencere alam1 kiimes taban alaninin % 5’1 olmasi gerektigi
bildirilmektedir. Buna gore arastirma kiimesinde dogal aydinlatmay1 saglayan pencerelerin
toplam alaninin yeterli oldugu sdylenebilir.

Aragtirma kiimesinde yapay aydinlatma koridorlar arasina yerlestirilmis 36 W giiciinde
toplam 36 adet fliiorasan lamba ile yapilmaktadir. Lambalar koridorlara 3 m araliklarla,
kiimes tabanindan 2.3 m yiikseklige yerlestirilmistir. Incelenen kiimeste yaklasik olarak 14
saat yapay aydinlatma uygulanmaktadir. Spratt (1993), yumurta tavukgulugu kiimeslerinde
minimum aydinlatma siiresini 14 saat verirken iyi bir yumurta verimi ig¢inde tavuklarin 10
saatten fazla karanlikta kalmalarinin uygun olmadigini belirtmektedir.

Arastirma kiimesinin aydinlatilmas: i¢in gerekli olan 151k akist (®) hesaplanarak,
kiimeste bulunan fliiorasan lambalarin toplam 151k akisi ile karsilagtirilmistir. Buna gore,
kiimeste 24x15 m boyutlarindaki iiretim alani i¢in gerekli olan 151k akis1 18634 Im olarak
hesaplanirken, kiimes icerisindeki mevcut fliiorasan lambalarin toplam 1s1k akis1 84600 Im
olarak belirlenmistir. Bu durumda arastirma kiimesinde yapay aydinlatma i¢in yerlestirilmis
fliiorasan lambalarin yeterli miktarda ve yeterli giicte oldugu sdylenebilir.

Kafesli sistemde kafeslerin 151k kaynagmna yakmliginin farkli olmasindan dolay:
aydinlatma siddeti, kafes katlar1 ve kafes bloklar1 arasinda farklilik gostermektedir. Yapilan
Olciimler sonucunda koridorlarda ve katlarda elde edilen degerler Cizelge 6’da verilmistir.
Cizelgeden goriilebilecegi gibi en yiiksek aydinlatma siddeti birinci ve altinci koridorlar da
gerceklesmistir. Bu koridorlarin pencerelerin bulundugu duvar kenarinda olmalari, hem
duvara monte edilen lambalardan hem de dogal 1siktan yaralanmalarini saglamaktadir.

Cizelge 6. Kis doneminde dl¢iilen aydinlatma siddeti

Aydinlatma Siddeti (Lux)

19.04+25.39
Koridorlar *
1 48,56 + 36,620
2 11,57 +5,830°
3 5,12 +2,280°
4 4,85 +0,890°
5 5,48 +2,010°
6 38,67 + 35,470
Katlar *
1 7.53+5.710°
2 15.36 + 15.590™
3 34.24 + 38.260°

a,b; farkli harfleri tasiyan ortalamalar arasindaki farklar nemlidir. “(P<0.05)
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Winchell (2001), ticari karakterli yumurta tavuklari i¢in 20-72 haftalar arasinda
uygulanmasi1 gereken aydinlatma siddetini 10-30 lux olarak verirken, Charles ve ark.
(1994), 18’inci haftadan sonraki donemlerde tavuklar i¢in aydinlatma siddetinin 10-20 lux
arasinda olmasi gerektiginin belirtmistir. Kiimeste duvar kenarlarindan kiimesin ortasina
dogru gidildik¢e aydinlatma siddetinin azaldigi goriilmektedir. En az aydinlatma siddetine
sahip olan koridorlar, kiimesin ortasinda yer alan igiincii ve dordiincii koridorlardir.
Kiimesin ortasinda dogal 1518in etkisinin olduk¢a azalmasi nedeniyle bu koridorlarda
aydinlatma siddeti digerlerine gore daha diisiik ¢ikmustir.

Cizelge 6’da kafes katlarina gore aydinlatma siddeti degisimi verilmektedir. En diigiik
aydinlatma siddeti 7.53 lux ile birinci katta gergeklesmistir. Birinci katlar ile fliioerasan
lambalar arasindaki yiikseklik farkinin fazla olmasi; bu katlardaki 1s18in intensitesini
azaltmakta ve aydinlatma siddeti daha diisiik kalmaktadir. Katlar arasinda en yiiksek deger
liglincii  katlarda elde edilmistir. Bu katlarin aydmlatma lambalarina yakin olmasi
aydinlatma siddetinin daha fazla olmasina neden olmustur. Aydinlatma siddeti hem
koridorlar arasinda hem de katlar arasinda farklilik gostermektedir. Katlarin ve koridorlarin
aydinlatma siddeti {izerine etkisi dnemli bulunmustur (P<0.05).

Bu caligmada, derin tabanli bir kiimeste yaz, sonbahar ve kis mevsimlerinde
gerceklesen i¢ ortam gevre kosullarinin yeterliligi arastirilmistir. Yaz mevsiminde i¢ ortam
sicakligi optimum sicaklik degerinden yaklagik 10°C daha yiiksek gergeklesmistir. Bu
sicaklik degerinin optimum sinirlar i¢erisinde ger¢eklesmesi i¢in havalandirmayla i¢ ortama
alinacak havanin kiimes igerisine girerken sicakliginin diigiiriilmesi gerekir ki bu da kiimese
yerlestirilecek bir sogutma sistemi ile miimkiin olabilir. incelenen kiimeste kis mevsiminde
uygulanan dogal havalandirmayla, kiimes igerisine giren havanin dogrudan tavuklarin
iizerine gelmesiyle, olusan hava akimi tavuklara zarar verecektir. Bu nedenle incelenen
kiimeste, c¢ati havalandirmast yapilmali ve wuygun havalandirma bacasi boyutlar
belirlenmelidir. Buna gore caligmada, minimum havalandirma kapasitesi goz Oniine
alinarak havalandirma bacasi projelendirilmistir. Caligmanin yiiriitildiigii kiimes icin
hesaplanan toplam havalandirma bacasi kesit alani yaklasik 2 m?’dir. Buna gére, boyutlari
50x50 cm olan 8 adet havalandirma bacasi kis mevsiminde gerekli minimum
havalandirmay1 saglayacaktir. Kiimeste uygulanan aydinlatma sisteminde fliiorasan
lambalarin tabandan olan yiiksekligi ve kafes katlarinin lambalara olan uzakligi iiniform bir
1siklandirma olanagi vermediginden dolay1 alt ve orta katlardaki aydinlatma siddeti yeterli
diizeyde gerceklesmemistir. Bu nedenle, fliioresan lambalarin tabandan olan yiiksekligi
kiimes igerisindeki giinlik faaliyetleri olumsuz yonde etkilemeyecek bir seviyeye
diigiiriilmelidir.
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