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Ozet: Zeytin sinegi, Bactrocera oleae (Gmelin) (Diptera: Tephritidae), diinyanin pek ¢ok yerindeki
ticari zeytin bahgelerinde iiriin kayiplarina neden oldugundan biiyiik ekonomik dneme sahiptir. Bu
calisma, Bursa’nin ‘Gemlik’ ¢esidi zeytin bahgelerinde iki yil siireyle iklim (sicaklik, oransal nem ve
yagis) ve konukcu bitki (zeytin meyve fenolojisi) faktorlerinin B. oleae’nin ergin popiilasyon
dalgalanmasi iizerindeki etkilerini belirlemek i¢in yapilmistir. B. oleae ergin uguslarini izlemek igin
cinsel + besin cezbedicili sari yapigkan tuzaklar, 5 farkli zeytin bahgesine asilmistir. iklim
istasyonlarindan saglanan giinliik ortalama sicakliklar, birinci ugus erginlerinin yakalamasinin %10’a
ulastig1 tarihten baglamak iizere en diisiik gelisme esigi 9.5°C ¢ikarilarak ve en yiiksek gelisme esigi
30°C degerleri hesaba katilmadan giin-derece toplamlarinin hesaplanmasinda kullanilmistir. Sonuglar
Zeytin sineginin yilda {ic ugus periyodunun bulundugunu, ergin popiilasyon dalgalanmalarinin
sicakliga ve neme bagli olarak yildan yila degistigini, ayrica Zeytin sineginin genellikle eyliil aymndan
kasim ayma kadar yiiksek popiilasyonlar olusturdugunu gostermektedir. Zeytin fenolojisi
gozlemlerine gore, ilk ergin ¢ikislari orta irilikte meyve doneminde meydana gelmistir. Buna ek
olarak, kiimiilatif ergin yakalamalar1 ve gilin-derece modelleri kullanilarak bir simiilasyon model
olusturulmustur. Bu model ileride B. oleae ergin uguslarinin 6nceden tahmin edilmek suretiyle erken
uyart ve tahmin sisteminde kullanilmasini saglayabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Bactrocera oleae, giin-derece modeli, meyve fenolojisi, Gemlik, zeytin

Establishment of the Bio-ecological Characteristics of Olive Fruit Fly,
Bactrocera oleae (Gmelin) Fundamental to Its Control in Olive
Orchards (Gemlik cv.)

Abstract: Bactrocera oleae (Gmelin) (Diptera: Tephritidae), the olive fruit fly, is of tremendous
economic importance because of the losses it induces in commercial olive growing regions
worldwide. This study was carried out to determine the influence of climatic (temperature, relative
humidity, rainfall) and host plant (olive fruit phenology) factors on the adult population fluctuation of
B. oleae, on a table olive variety, Gemlik, in olive groves of Bursa during two years. Yellow sticky
traps with lure (sex + food) were placed in the trees of five different orchards to monitor the adult
flight activity of B. oleae. Daily mean temperatures obtained from weather stations were used to
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calculate degree-day accumulations above a total lower developmental threshold of 9.5°C and below
a total higher developmental threshold of 30°C starting from 10% of captures from the adult of the
first flight were recorded. The results show that the olive fly gives 3 flight periods in a year, the
population fluctuation of olive fly was changed from year to year belong to temperature and humidity
of orchards and also the olive fly was generally occurred the high populations from September to
November. According to the olive phenology observations, the first adult emergences were occurred
in medium-sized fruit period. In addition, a simulation model was developed using cumulative adult
catches and degree day accumulations. The model can be used estimating B. oleae flights in
forecasting system in the future.

Key Words: Bactrocera oleae, degree-day model, fruit phenology, Gemlik, olive.

Giris

Diptera takimimnin Tephritidae familyasinin Bactrocera cinsine ait tiirler, meyve ve
sebzelerin dnemli zararlilar1 arasindadir (Nardi ve ark., 2005). Bactrocera oleae (Gmelin)
(Zeytin sinegi), Akdeniz iilkeleri, Kanarya adalari, Afrika, Kuzey ve Giiney Amerika,
Avustralya, Orta Dogu, Cin ve Hindistan’1 kapsayan diinyanin bir¢ok zeytin yetistiriciligi
yapilan yerinde iiriinlerde olusturdugu biiyiik kayiplardan dolay1 ekonomik 6neme sahiptir.
B. oleae oligofagus bir bocek tiirii olup, Olea europaea L., O. verrucosa (Link) ve O.
chrysophylla (Lam.) gibi Olea cinsi bitkilerde beslenmektedir. Sinegin erginlerinin canli
kalabilmesi ve iireyebilmesi i¢in bdceklerin ¢ikardigi sekerli maddeler, ¢igek nektarlari ve
polenleri, ¢lirlimiis meyve dokular1 ve sular1 gibi ¢esitli sivi veya kati besin kaynaklar ile
beslenmesi gerekmektedir. Zeytin sinegi ¢ikiglari zeytin meyvesinin larvanin beslenmesine
uygun oldugu zamanlarda, bolgenin ekolojik kosullarina bagli olarak yaz bagindan ortasina
kadar siirmektedir (Tzanakakis, 2003). Disi sinekler yumurtalarini olgunlasmakta olan
meyvelerin igine birakirlar ve yeni ¢ikan larvalar meyve eti ile beslenerek pupa olurlar.
Boylece sinegin larvalar1 zeytin meyvesi ve yaginda nitelik ve nicelik yoniinden 6nemli
kayiplara neden olur. Ispanya gibi zararlmin yogun oldugu bolgelerde &nlem alinmazsa
iirtiniin %40°dan fazlasina zarar verdigi ve yaklasik yilda 800 milyon ABD dolar1 kayba
neden oldugu bildirilmektedir (Bueno ve Jones, 2002; Pereira ve ark., 2004). Ulkemizde ise
miicadele yapilmadigi zaman, zararlinin normal yillarda %15-30, salgin yillarinda ise
%70’e kadar ulasan zarar meydana getirdigi bildirilmektedir (Pala ve ark., 2001). Bu
kayiplar olgunlasmamis meyvelerin dokiilmesi, larva beslenmesinden kaynaklanan meyve
etindeki zarar ve zeytin yagi kalitesinde azalma gibi ti¢ 6nemli baslikta toplanabilir. Bu
zararin etkisi zeytinin yag veya sofralik olarak iiretilmesine gore degisebilir (Pereira ve
ark., 2004). Bursa ilinde yetistirilen zeytinler genellikle ‘Gemlik’ ¢esidi olup, iirlinler gesit
ozelliginden dolay1 sofralik olarak degerlendirilmeye uygundur. Pereira ve ark. (2004)’iin
belirttigi gibi zeytin ¢esidi B. oleae’nin zararini veya salgin yapmasin etkileyebilir, ancak,
bu durum ‘Gemlik’ ¢esidi i¢in bilinmemektedir. Ege Bolgesi’nin 6nemli zeytin
cesitlerinden “Cilli’, ‘Memecik’, ‘Cakir’, ‘Domat’ ve ‘Ayvalik’in Zeytin sinegine hassasi-
yeti bilinmesine ragmen ‘Gemlik’ ¢esidi ile ilgili bdyle bir kayit bulunmamaktadir (Guusay
ve ark., 1990).

Ulkemizde Zeytin sineginin popiilasyon dalgalanmasi ile ilgili Ege, Marmara, Akdeniz
ve Karadeniz’in baz1 illerinde ¢alismalar yiiriitilmistiir (Giigli ve ark., 1995; Pala ve ark.,
1997; Cetin ve Alaoglu, 2005; Bozbuga, 2007). Ancak, bugiine kadar ‘Gemlik’ ¢esidi
iizerinde ve Ozellikle Bursa ilinde yapilmig ayrintili bir ¢alisma bulunmamaktadir. Bursa
ilinde ve c¢evresinde yapilmis en &nemli galismalar; Seckin ve Unal (1996) tarafindan
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Zeytin sinegine karsi biyoteknik miicadele imkanlarinin arastirmasi ve Pala ve ark.
(1997)’nin Entegre Miicadeleye alt yapi saglayan calismalaridir. Dolayistyla, Bursa ili
‘Gemlik’ ¢esidi zeytinlerinde B. oleae’nin salgin durumu ve popiilasyon dalgalanmasi ile
ilgili ayrintili bir ¢alisma bulunmamaktadir.

Diger taraftan, Entegre Zararli Yonetiminin zararlilarla miicadelede en akiler ve etkili
yol oldugu ¢ok iyi bilinmektedir. Bu nedenle, iilke ¢apinda Zeytin Bahgelerinde Entegre
Miicadele Teknik Talimati hazirlanmis ve basilmistir (Pala ve ark., 2001). Ancak, bu
talimatlarda Zeytin sinegi tek basma ana zararli olarak belirtilmekte ve nemli, 1liman
bolgelerde, haziran sonu - temmuz basindan itibaren, oncelikle salamuralik ‘Gemlik’ ve
‘Manzanilla’ ¢esitleri ile yaglik ‘Ladoelies’ ¢esidinden baglamak {izere, yaz boyunca
O6nemli zararlara neden oldugu kaydedilmektedir. Oysaki, son yillarda yapilan ¢aligmalarda
Bursa’da ana zararh tiirlerin Zeytin sinegiyle birlikte Zeytin giivesi [Prays oleae (Bern)
(Lepidoptera: Plutellidae)]’nin de oldugu kaydedilmektedir (Kumral ve ark., 2005; Kovanci
ve Kumral, 2008). Bu durum, Bursa’nin ekolojik kosullarindan veya ‘Gemlik’ ¢esidinin
ozelliklerinden kaynaklanabilir. Ancak, asil onemli konu Zeytin sineginin farkli yillardaki
popiilasyon dalgalanmasmin saptanmasi ve bdlgesel olarak popiilasyon diizeylerinin
goriilerek, her yil diizenli miicadelenin gerekip gerekmediginin saptanmasidir. Diger
taraftan, zararli ile miicadelede onemli unsurlardan birisi de zararlinin ¢ikig ve salgin
zamanlarmin yillara gore belirlenmesi ve bunlarin bir matematiksel modele doniistiiriilerek,
tahmin ve erken uyari sistemlerinde kullanilabilir duruma getirilmesidir. Tim bu
nedenlerden dolay1, bu ¢aligma Bursa ilinde ‘Gemlik’ ¢esidi ile kurulmus bes farkli zeytin
bahgesinde iki y1l siireyle yiiriitiilmistiir. Calismada Zeytin sinegi popiilasyon dalgalanmasi
verileri, etkili sicaklik toplamlari, bitkinin meyve fenolojisi verileri toplanarak ve birbiriyle
iligskilendirilerek bir erken uyart modeli olusturulmasi amaglanmustir. Ayrica, bu ¢alismanin
diger bir amacini da zararlinin yillara ve bdlgelere gore ¢ikis donemlerini ve tepe noktasi
olusturdugu tarihleri tespit edip, zararliyla miicadelede gerekli bilgilerin toplanmasi
olusturmustur.

Materyal ve Yontem

Deneme Bahceleri

Bu ¢galisma 2001 ve 2002 yillarinda Bursa’nin Orhangazi ve Osmangazi ilgelerine bagl
Dutluca (40.410°N, 29.364°E; 100m yiikseklik) ve Giindogdu (40.321°N, 29.036°E; 100m
yiikseklik)’daki iki ilaglanmayan ve Dutluca, Giindogdu ve Mudanya ilgesine bagl
Kumyaka (40.387°N, 28.802°E; deniz seviyesinde)’daki ilag¢lanan {i¢ ‘Gemlik’ ¢esidi zeytin
bahgesinde yiiriitiilmiistir. Tiim bahgeler 2-3 da biyiikligiinde, 10x10m mesafelerde
dikilmis, 30-40 yasinda agaclardan olusmaktadir. Dutluca’daki bahgeler Iznik gblii
kiyisinda olup, iki bahge arasindan sadece Iznik-Gemlik karayolu ge¢mektedir. Bu bahgeler
Iznik goliiniin kuzeyinde bulunan Samanlh Daglar1 sayesinde 1liman bir iklime sahiptir.
Kumyaka’daki bahg¢enin kuzey sinir1 deniz kiyisinda olup, poyraz ve karayel hakim
riizgarlardir. Buna karsin, Giindogdu’daki bahgelerin kuzeye bakan kisimlari Giindogdu
tepesi sayesinde bu soguk riizgarlardan korunmaktadir. Ilaglama yapilan bahgeler yilda iki
defa mart ve kasim ay1 ortasi olmak iizere bakirlt bir preperatla Zeytin halkal leke
hastaligina [Spilocaea oleagina (Cast) Hughes] karst ve iki veya li¢ defa Zeytin giivesi ile
Zeytin sinegine karsi deltamethrin, monocrotophos ve/veya dimethoate etkili maddeli
insektisitlerle Tarim Ilge Miidiirliiklerinin &nerilerine gore ilaglanmustir. Tlaglanan bahgeler
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ayrica, yilda bir defa azot, fosfor ve potasyum’lu karisik giibrelerle erken ilkbaharda
giibrelenmis ve yilin sicak temmuz aylarinda bir veya iki defa sulanmistir. ilaglanmayan
bahgelerde ise bu iglemler yapilmamakta olup, genellikle bunlar kendi haline birakilmis
zeytinliklerdir.

Bactrocera oleae ergin popiilasyon degisiminin izlenmesi

Zeytin bahgelerinde B. oleae’nin ergin ucusunun izlenmesi igin, erkekleri c¢eken
spiroketal etkili maddeli cinsel ve her iki cinsiyeti ¢geken amonyak iceren besin cezbedicisi
iceren lurlar (cezbediciler) takilmig 20 x 24.5 cm oOlgiilerinde sar1 yapigskan tuzaklar
kullanilmistir (Agri Sense Inc., Salinas, CA, USA). Her bir deneme bahgesine ii¢ adet
tuzak, agac¢larin giineydoguya bakan 1-1.5 m yiiksekligindeki dallarina, birbirlerine esit
mesafede ve bahgeyi 6rnekleyecek sekilde haziran ay1 basindan aralik ayr sonuna kadar
astlmigtir. Yapigkan yiizeyler kirlendikge, cezbediciler ise dort haftada bir degistirilmistir.
Tuzaklarda goriilen erginler haftalik olarak kaydedilmis ve sonugta tuzak basma diisen
birey sayist hesaplanmustir.

Giin-derece hesaplamalar

Giinliik ortalama sicaklik verileri Bursa, Osmangazi ilgesi, Hiirriyet semtinde bulunan
meteoroloji istasyonundan ve il¢elerde bulunan erken uyari istasyonlarindan saglanmustir.
Bu giinliik sicaklik ortalamalar1 Zeytin sineginin en diisik gelisme esigin (9.5°C)’den
cikarilarak ve en yiiksek gelisme esigi (30°C)’nin iizerindeki sicakliklar hesaba katilmadan,
her bahge icin etkili sicaklik toplamlart giin-derece olarak hesaplanmistir (Gong ve Rosa,
2003). Ergin sayilar1 % kiimiilatif degerlere donistiiriilmistiir. Model olugturulmasinda ilk
cikiglar yaniltict oldugu i¢in hesaplamalara erginlerin ¢ikislarinin kiimiilatif degerlerinin
%10 oldugu giinden itibaren baglanmistir (Milonas ve ark., 2001; Kumral ve ark., 2005).
Ikinci ucus baslangicinin hesaplanmasinda birinci ugusun sifir oldugu veya ¢ok azaldig
tarih ikinci ugus baslangic zamani olarak kullanilmigtir. Bu ugusun baglangicini belirten
giin-derece degeri ise ilk ugusun ¢ikisimin %10 oldugu tarihten itibaren toplanan giin-derece
toplamlarindan elde edilmistir. Uciincii ve varsa diger ucuslardaki, hesaplamalar da aym
metotla yapilmistir. Elde edilen giin-derece degerleri; uguslarin baslangic zamanlari, ugus
stiresi ve ugus sayisi hakkinda verilerin hesaplanmasina ve sicakliga bagli olarak zararlinin
yillara gore gosterdigi ¢cikis modelinin hesaplanmasinda kullanilmistir.

Gemlik cesidinde meyve fenolojisinin izlenmesi

Zeytin bahgelerindeki meyve fenolojisi yaz basindan, hasat sonuna kadar haftalik
olarak izlenmis olup, asagida verildigi gibi numaralandirilarak farkli donemlere ayrilmistir.
Doénem 1: Meyve baglama; dénem 2: Kiiciik yesil meyve; donem 3: Orta iri yesil meyve;
donem 4: Kiiltiir boyu (yesil olum); déonem 5: Renklenme baslangici (pembe olum); déonem
6: %50 Renklenme; donem 7: Tamamen renklenmis meyve (siyah olum). Her meyve
bahgesinden elde edilen haftalik ergin sayimlari % kiimiilatif degerlere doniistiiriilmiis ve
bu degerler sayim tarihlerine gore zeytin meyve fenoloji numarasina kars isaretlenmistir.
Yine giin-derece modelinde oldugu gibi ergin sayilarinin ¢ok azaldigi veya sifir oldugu
tarihler ugus bitis ve/veya ucus baslangiclart olarak kabul edilmistir. Bdylece her ugus i¢in
o tarihteki kiimiilatif yakalamalarin hangi meyve fenolojisi ile ¢akistig1 saptanmigtir.
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Arastirma Sonuglari ve Tartisma
Bactrocera oleae ergin popiilasyon degisimi

Bursa ilinde Giindogdu ve Dutluca’daki ilagh ve ilagsiz bahgeler ile Kumyaka’daki
ilagh ‘Gemlik’ ¢esidi zeytin bahgelerinde cezbedicili sar1 yapigskan tuzaklarda haftalik
olarak saptanan Zeytin sinegi erginlerinin 2001 ve 2002 yillarindaki popiilasyon
dalgalanmalar1 Sekil 1°de verilmistir. Sekil 1 incelenecek olursa, 2001 yilinda tim
bahgelerde ilk ergin c¢ikiglari 8 Agustos’ta gerceklesmistir. Benzer olarak, zararli tim
bahgelerde 22 Agustos’ta bir tepe noktasi yapmis olmakla birlikte, Kumyaka’daki ilagli ve
Giindogdu’daki ilagsiz bahgede sirastyla 300 ve 80 adet sinek/tuzak ile diger bahgelere gore
yiiksek popiilasyonlar olusturmustur. Daha sonra zararli Dutluca’daki ilagli bahcede 6
Eylil, ilagsizda 13 Eyliil’de, Kumyaka’daki ilagli ve Giindogdu’daki ilagsiz bahgelerde 27
Eylil’de ve Giindogdu’daki ilagh bahgede 4 Eyliil’de belirgin bir tepe noktasi yapmuistir.
Bu tepe noktasinda ergin popiilasyonlar1 tuzak basina 100-120 birey civarinda olmustur.
Gilindogdu’daki 1ilagsiz bahgede ergin popiilasyonu 160 bireye kadar ¢ikmistir.
Kumyaka’daki ilaghi bahgede eylill ortasinda sentetik piretroitli kimyasallarla yapilan
ilaglamalar ikinci ugusun ergin popiilasyonunu oldukc¢a diislirmiistiir. Benzer olarak,
Gilindogdu’da eyliil sonu ve Dutluca’daki eyliil ortasinda yapilan benzer etkili maddeli
kimyasallarla yapilan ilaglamalar ergin popiilasyonlarini ilagsiz bahgelere gore diisiik
¢ikmasina neden olmustur. Ayni y1l {iglincii bir tepe noktas1 Dutluca’daki ilagli bahgede 11
Ekim’de, Kumyaka’daki ilagli, Giindogdu ve Dutluca’daki ilagsiz bah¢ede 18 Ekim’de,
Gilindogdu’daki ilagli bahgede ise 25 Ekim’de meydana gelmistir. Bu tepe noktasi
Kumyaka’daki ilagl bahgede tuzak basina 50 sinegi asmamis, ancak, diger bahgelerde 120
adet (sinek/tuzak) tizerinde olmustur. Dutluca’daki ilagsiz bah¢ede bu say1r 180 adeti
(sinek/tuzak) bulmustur. Hasat zamani yaklastigi icin bu ugus periyodunda ilaglama
yaptlmamistir. Boylece 2001 yilinda genel olarak birincisi agustos ay1 ortasinda, ikincisi
eyliil ay1 sonunda ve tiglinciisii ekim ay1 ortasinda olmak iizere ii¢ belirgin tepe noktasi
gozlenmistir.

Ayni bahgelerin 2002 yilindaki bulgular1 incelendiginde, 2001 yilina gore gozle
goriiliir bir farklilik meydana gelmistir. Nitekim, 2002 yilinda Kumyaka ilagli bahgesi harig
tim bahgelerde tuzak basina sinek sayist 20’yi gegmemistir. Kumyaka’da ise 50 adet
sinek/tuzak’1 agmayan popiilasyonlar meydana gelmistir. Bahgelerdeki tepe noktalarini
ancak, Kumyaka’da gormek miimkiin olmus, ilk ¢ikig tarihleri ise bir ay ileri giderek 5
Eylil’i bulmustur. Kumyaka’da eyliil ortasinda tepe noktasi olusurken, diger bahgelerde
popiilasyonlar ¢ok diisiik diizeyde seyretmistir. Kumyaka’da ekim ay1 basinda ikinci bir
tepe noktast olusurken, diger bahgelerde zayif olarak ayni tepe noktasi izlenmistir.
Kumyaka’da ekim basinda sentetik piretroitli kimyasallarla yapilan ilaglama ekim ayinda
goriilen tepe noktasinin ikiye boliinmesine neden olmustur. Kumyaka’daki ilacl,
Giindogdu ve Dutluca’daki ilaglt ve ilagsiz bahgelerde ise ayni tepe noktasi olusmustur.
Gilindogdu’da ayrica, dordiincii bir tepe noktasi kasim sonunda meydana gelmistir.
Kumyaka’da yapilan tek ilaglama disinda diger ilach bahgelerde kimyasal miicadele
yapilmasina ihtiya¢ duyulmamustir.

Sekil 1°de iklim rasatlarindan elde edilen haftalik oransal nem ortalamalar1 ve toplam
yagis miktarlar1 ergin sayilariyla birlikte verilmistir. Bu zeytin bahgelerinden elde edilen
ergin sayimlart toplam yagis ve oransal nem degerleri ile iliskilendirildiginde 2001 yilinda
ilk ¢ikiglardan ve ikinci tepe noktasindan once yagis gerceklestigi ve artan oransal neme
paralel olarak tepe noktalarinin olustugu hemen tiim bahgelerde gzlemlenmistir. Kasim
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ortalarindaki yiiksek yagisin ve nemin ise sinegin popiilasyon dalgalanmasma etkisi
olmamigtir. Benzer olarak, 2002 yilinda Kumyaka’daki ilk tepe noktasindan dnce yagis ve
artan oransal nem saptanmistir. Bu ilk c¢ikigtan dnce temmuz ve agustos aylarinda diisiik
nem ve ¢ok az yagisin gerceklestigini verilerden gormek miimkiindiir. Yine ikinci tepe
noktasina yagisin ve yiiksek oransal nemin eslik ettigi gozlemlenmistir. Diger bahgelerdeki
tepe noktalarinda yagisla birlikte oransal nemin arttigin1 gormek miimkiindiir.

Her iki yilin ergin popiilasyonlar1 birbiriyle karsilastirildiginda 2001 yilindaki sinek
popiilasyonlarmin tiim ucguslarda 2002’ye gore goreceli olarak cok yiiksek oldugu
saptanmistir. Buna karsilik ilaglama yapilan bahgelerle ilagsiz bahgeler arasindaki ergin
popiilasyon diizeyleri ¢ok farkli olmazken, sadece Giindogdu’da ikinci tepe noktasinda
ilagsiz bahgede ve Dutluca’da iigiincii tepe noktasinda yine ilagsiz bahgede yiiksek
ctkmustir. Iyriboz (1968), Zeytin sineginin ilk ergin c¢ikigmin deniz kiyilar1 ve soguk
riizgarlardan korunmus yamaglarda mayis’in ii¢lincii haftasi, yiiksek ve soguk yerlerde ise
temmuz’un ilk haftasinda, Bursa ve Kocaeli zeytinliklerinde haziran ay1 sonlarma dogru
baglayabilecegini bildirmektedir. Tzanakakis (2003), Bolgenin iklim kosullarina bagh
olarak, Zeytin sinegi erginlerinin ve tiim biyolojik dénemlerinin yaz basi veya ortasindan
kis aylarina kadar goriildiigiinii bildirmektedir. Ayrica, arastirict kurak ve sicak yaz
aylarmin bu ¢alismada 2002 yilinda elde edilen sonuca benzer sekilde, Zeytin sinegi
gelismesini ¢ok yavaglattigini ve popiilasyonlarini ¢cok diisiirdiigiinii ifade etmektedir.

Bactrocera oleae erginleri icin giin-derece modeli

Sekil 2’de hem 2001, 2002 ve hem de her iki yilin birlikte degerlendirildigi B.
oleae’nin kiimiilatif ergin sayimlarina karsilik giin derece degerlerini gosteren lineer
egrileri ve formiilleri goriilmektedir. Egriler incelendiginde hem 2001 ve 2002 yil1 i¢in hem
de her iki yil i¢in lineer egrilerin R’ degerleri ilk ugus i¢in oldukca yiiksek ¢ikmistir.
Formiillere gore 2001, 2002 ve her iki yil i¢in ilk ugusun tamamlanmasi sirastyla 370, 346
ve 364 giin-derece siirmiistiir. Ikinci ugus igin de R? degerleri oldukca yiiksek bulunmustur.
Ikinci ugusun ¢ikisi ilk ugusun erginlerinin %10 yakalanmasindan itibaren hesaplanmis ve
formiillere gore 2001, 2002 ve her iki yil igin sirastyla 323, 392 ve 338 giin-derecede
meydana gelmistir. Buradan birinci ve ikinci ugusun birbiri igine girdigini gérmek
miimkiindiir. ikinci uguslarin siiresi ise 2001, 2002 ve her iki yil i¢in sirasiyla 417, 405 ve
436 giin-derece olmustur. Son ugus icin lineer egrilerinin R* degerleri diger ucuslara gore
diisik bulunmustur. Son ugus icin tamamlanma siiresi 2001, 2002 ve her iki yil i¢in
sirastyla 412, 203 ve 315 giin-derece olarak gergeklesmistir. Egrilerin R* degerlerinin diisiik
olmasiin muhtemel nedeni 6zellikle 2002 yilinda son ugusun kismi olmasi ve pupalarin bir
béliimiiniin toprak altinda kislamaya girmesi olabilir. Iyriboz (1968), Zeytin sineginin sicak
deniz kiyilarinda ve yamaglarda 5 dol verebilecegini, ancak, Ege’de normal yillarda en ¢ok
4 dol verebildigini, ikinci ve ligilincii dollerin birbirine karistigini kaydetmektedir. Pala ve
ark. (2001), B. oleae’nin Marmara Bolgesi’nde 3-4 dol verdigini, nemli ve iliman
bolgelerde haziran ay1 sonu- temmuz ay1 basindan itibaren, 6zellikle salamura ‘Gemlik’ ve
‘Manzanilla’ cesitleri ile yaglik ‘Ladoelies’ zeytin ¢esitlerinde 6nemli zararlar meydana
getirdigini  bildirmektedirler. Tzanakakis (2003), bolgenin iklim kosullarina gore
degismekle birlikte Zeytin sineginin yilda 2-5 dol verdigini bildirmektedir. Arastirici,
sicakligin Zeytin sineginin en yiiksek gelisme esigi degerini gegmeyen Giliney Fransa ve
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Sekil 2. Bursa ili zeytin bahgelerinde saptanan 2001, 2002 ve her iki yilin birlikte verildigi
Bactrocera oleae nin kiimiilatif ergin sayimlarina karsilik giin- derece degerlerini gosteren
lineer egrileri ve formiilleri.
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Kuzey ltalya’da, ii¢ dol verdigini; Italya, Ispanya ve Merkezi Yunanistan’da ilk doliin
haziran ile temmuz aylar1 arasinda goriildiigiinii; diger iki doliin kasim ve aralik aylarinda
saptandigin1 kaydetmektedir. Gong ve Rosa (2003), Zeytin sineginin yumurtadan ergine
gelismesini 375.03 giin-derece olarak saptamistir. Geng ve Nation (2008), Zeytin sinegi i¢in
gelisme esigini her bir gelisme donemi icin ayr1 ayr1 hesaplamis ve sonugta yumurta, larva
ve pupa igin gelisme esiklerini sirastyla 9.19, 13.94 ve 12.36°C olarak bulmustur.
Aragtirmacilarin verilerinden yola ¢ikilarak yapilan hesaplamalarda gelisme siiresi 22 ve
27°C’deki verilerden sirastyla 290 ve 310 giin-derece bulunmustur. Bursa ilinde saptanan 3
ugusla ilgili glin-derece degerleri; literatiir verileri ile karsilastirildiginda ve &zellikle de
Gong ve Rosa (2003)’nin Zeytin sineginin gelisme siiresi ile ilgili verileri dikkate
alindiginda zararlinin Bursa ilinde birisi kiglayan dol olmak tizere yilda ii¢ dol verdigi
goriilmektedir. Ancak, dol sayismmin dogrulanmast ve kesin olarak belirlenmesi igin
biyolojik gozlemlerin yapilmasi gerekmektedir. Diger taraftan elde edilen bulgular
zararlmin dollerinin muhtemelen i¢ ice gectigini gostermektedir.

Bactrocera oleae ergin ¢ikislarinin meyve fenolojisi ile iliskisi

Sekil 3’de Zeytin sine§i ergin yakalamalarinin kiimiilatif degerleri ile zeytin
meyvesinin fenolojik donemlerinin iligkisi verilmistir. Yapilan haftalik fenolojik
gozlemlere gore ilk erginlerin 2001 yilinda daha ¢ok orta iri (yesil) meyve doneminde
ciktig1 ve kiiltiir bitylikliigiinde (yesil olum) erginlerin ugus yaptigi goriilmiistiir. Ayni ucus
2002 yilinda yine orta iri (yesil) meyve doneminde baglamig, ancak ergin popiilasyonunun
cok azi1 bir sonraki dénemde gézlemlenmistir. Ikinci ucusa bakildiginda her iki yilda ilk
cikiglar kiiltir biyiikliiglinde meydana gelmis ve renklenmenin bagsladigi ben diisme
donemine ve %50 renklenmeye kadar siirdiigii saptanmistir. Son ugus ise %50 renklenmede
baglamis ve ¢ogunlukla ugusunu meyvenin tamamen renklendigi siyah olum doneminde
yapmustir. Tzanakakis (2003), zeytin bahgelerinde Zeytin sinegi ¢ikislarinin meyve
olgunlagmastyla iliskili oldugunu, larvalarin olgunlagmak iizere olan meyve doneminde
yiiksek popiilasyonlar olusturdugunu bildirmektedir.

Elde edilen iki yillik bulgulara gére, B. oleae’nin Bursa kosullarinda yilda 3 ugusu
bulunmakta ve sicaklik ile neme bagli olarak yildan yila farkli diizeyde popiilasyonlar
olusturmaktadir. Nitekim, 2001 yilinda 6nemli bir salgin yapmistir. Bu nedenle zararlinin
popiilasyonunun her yil diizenli olarak izlenmesinde yarar vardir. Ayrica, ilk ergin
c¢ikiglariin tahmin edilmesinde meyve fenolojisinin yarayish bir gosterge oldugu kanisina
varilmistir. Nitekim orta iri meyve biiylikligli Zeytin sinegi ergin ¢ikiglari i¢in iyi bir
gosterge olabilir. Buradan hareketle sar1 yapiskan cezbedicili tuzaklar asilarak, ergin
cikislari (%10) saptandiktan sonra meyve bahgelerine kurulmus erken uyari sistemlerinden
elde edilen giinliik sicaklik verileri ve ¢caligmada olusturdugumuz formiiller kullanilarak her
bir ugus i¢in istenen popiilasyon diizeyleri tahmin edilebilir. Ancak, ileriki yillarda elde
edilecek yeni popiilasyon bulgularnin bu g¢alismadaki matematiksel tahminlerimiz ile
karsilastirilarak dogrulanmasinda ve hata degerlerinin saptanmasinda yarar goriilmektedir.
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Sekil 3. Bactrocera oleae’nin ergin uguslari ile meyve fenolojik donemlerinin iligkisi. Dénem 1:
Meyve baglama; donem 2: Kiigiik yesil meyve; donem 3: Orta biiylikliikte yesil meyve;
doénem 4: Kiiltiir boyu (yesil olum); dénem 5: Renklenme baglangici (pembe olum); dénem
6: %50 Renklenme; donem 7: Tamamen renklenmis meyve (siyah olum).
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