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Tiirkiye’de Makine Ogrenmesi ve Karar Agaclari
Alaninda Yaymlanmis Tezlerin Bibliyometrik Analizi
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oz

Bu ¢aliymada makine ogrenmesi ve karar agaglart alaminda yazilan tezlerin ¢esitli
parametreler kapsaminda degerlendirilerek  biblivometrik analiz  yontemiyle incelenmesi
amaglanmistir. Bu amagla Yiiksek Ogretim Kurumu 'nun Ulusal Tez Merkezi veri tabaninda “makine
ogrenmesi”, “machine learning”, “karar agaglar1”, “decision tree” anahtar kelimeler kullanilarak
2020 yr1li mayis ayinda yapilan tarama sonucu 368 teze ulasilmistir. Ulasilan tezler, y1l, tez tiiri, dili,
tiniversite, enstitii, anabilim dal, sayfa sayisi, kullanilan program, kullamilan yontem, anahtar
kelimeler gibi degiskenler dikkate alinarak bibliyografik acidan detayli olarak incelenmistir. Tezlere
iliskin belirlenen arastirma sorulart dikkate alinarak veriler elde edilerek Excel programina
aktartlmisgtir ve tiim hesaplamalar, grafikler ve tablolar bu program araciligiyla yapilnigtir. Yapilan
incelemeler sonucunda, denetimli ogrenme stratejisine dayanan makine 6grenmesi ve karar agaglart
alaninda yazilmis tezlere iligkin 6nemli bulgular elde edilmigtir. Bunlar; yillara gore tezlerin dagilimi,
alana en ¢ok katki saglayan iiniversite, enstitii, anabilim dali, en ¢ok kullanilan makine égrenmesi
yontemi, kullanilan oOznitelik se¢im yontemleri, kullanilan parametre optimizasyon ydntemleri,
gelistirvilen melez yaklasimlar, gelistirilen topluluk 6grenme yontemleri, en yaygin programlama
dili/yazilim vb. seklinde onemli bulgulardan olusmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bibliyometrik Analiz, Tez, Makine Ogrenmesi, Denetimli Ogrenme,
Karar Agaglar
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Bibliometric Analysis of Theses Published on Machine
Learning and Decision Trees in Turkey

ABSTRACT

In this study, it is aimed to examine the theses written in the field of machine learning and
decision trees with the bibliometric analysis method by evaluating them within the scope of various
parameters. For this purpose, 368 theses were reached as a result of the search performed in May
2020 by using the keywords "machine learning", "decision trees" in the database of the Council of
Higher Education's National Thesis Center. Theses reached; It was examined in detail in terms of
bibliography taking into account the year, thesis type, language, university, institute, department, the
number of pages, the software used, the methods used, the keywords. In view of the research questions
defined for the theses, the data were obtained and transferred to the Excel program. In this software,
all calculations, graphs and tables were made. As a result of the examinations, important findings
were obtained regarding the theses written in the fields of machine learning and decision tree based
on the supervised learning strategy. These include important findings such as the distribution of theses
by years, the university, institute, department that contributed the most to the field, the most commonly
used machine learning method, the feature selection methods used, the parameter optimization
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methods used, the hybrid approaches developed, the ensemble learning methods developed, the most
popular programming language / software, etc.
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GIRIS

Bibliyometri terimi, 1969 yilinda Alan Pritchard tarafindan ortaya
atilmistir (Lawani, 1981: 294). Pritchard’a gore bibliyometri, matematigin ve
istatistiksel yontemlerin kitaplara ve diger iletisim araclarina uygulanmasi olarak
tanimlanmaktadir (Pritchard, 1969: 348). Bibliyometri, filoloji, bilgi bilimi,
matematik ve istatistik gibi birgok disiplinin kesisimi ve birlesimi ile nicel analize
dayali bir disiplindir (Li vd., 2020: 2). Bibliyometrik analiz; bilimsel aragtirmalari
ilerletmek igin genig bir perspektiften bakmaya olanak saglayan, disiplinler arasi
bir dnciile sahiptir (Samiee ve Chabowski, 2012: 369).

Pritchard bibliyometri’nin yazili iletisim siire¢lerini nicellestirmeyi
amaclayan tiim caligmalarda kullanilabilecegini ve bir¢cok bilimsel alanda hizla
kabul gorecegini belirtmistir ve literatiir incelendiginde Pritchard’in bu tahmininde
hakli ¢iktig1 goriilmektedir (Pritchard, 1969: 348). Bibliyometri, ilerlemeyi
hedefleyen ¢ogu bilimsel alanda (tip, matematik, ekonomi, bilgisayar bilimi, fizik,
sosyoloji, psikoloji vb.) 6nemli bir ara¢ haline gelmistir (Martinez vd., 2015: 257).

Literatiirdeki bibliyometrik ¢alismalar incelendiginde, belirli bir alan veya
konudaki gelisimin arastirildigi calismalarin yani sira, dergilerde yayimlanan
makaleleri, lisansiistii tezleri, kongre ve sempozyumlarda sunulan bildirileri
inceleyen ulusal ve uluslararasi ¢alismalara da siklikla rastlanmaktadir (Giizeller ve
Celiker, 2017: 2). Calismamizda denetimli 6grenme stratejisine dayanan makine
O0grenmesi ve karar agaglart alaninda yazilmig tezlerin bibliyometrik analizi
yapilmistir.

Literatiirde problemleri ¢dzebilmek i¢in ¢ok sayida makine 6grenmesi
algoritmasi gelistirilmistir. Calismalar incelendiginde algoritmalarin performansini
arttirmak icin farkli yaklagimlar 6ne siiriilmiistiir. Bu yaklagimlar genel olarak;
Oznitelik secimi yaptiktan sonra makine 6grenmesi algoritmalarini uygulamak,
topluluk 6grenme metotlar1 gelistirmek, makine &grenmesi algoritmalarinin
parametrelerini belirlemede farkli optimizasyon algoritmalar1 uygulamak, makine
Ogrenmesi algoritmalarini sezgisel ya da farkli yontemler kullanarak iyilestirmek
seklindedir. Caligmanin odak noktas1 tezlerde kullanilan denetimli 0grenme
stratejisine dayanan makine Ogrenmesi, karar agaci algoritmalarmi ve
algoritmalarin performansimi iyilestirmek icin gelistirilen farkli yaklasimlari
inceleyerek ileride yapilacak caligmalarda tekrardan kagmabilmek ve
arastirmacilara bir bakis agis1 saglayabilmektir. Bu amagla Ulusal Tez Merkezinde
erigilebilen 368 tez bibliyometrik yontemle incelenerek, arastirmacilara bu alanda
yaymlanan tez ¢alismalari hakkinda bilgi vermek ve bu konuda ¢alisacak olan
arastirmacilara yol haritas1 olusturmasi hedeflenmektedir. Calismanin kapsamini
olusturan ve erigilebilen tezlere ait bilgiler Excel tablosuna aktarilmis,
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hesaplamalar, tablolar ve grafikler ile ilgili islemler belirtilen program iizerinden
gergeklestirilmistir.

I. MAKINE OGRENMESI

Makine Ogrenmesini anlamak i¢in Oncelikle 6grenme kavraminin
tanimlanmas1 gerekmektedir. Ogrenme kavrami farkl sekillerde ifade edilmekle
birlikte genellikle Simon tarafindan one siiriilen tanimdan yola g¢ikarak farkli
sekillerde ifade edilebilmektedir. Simon 6grenmeyi, "zaman i¢inde yeni bilgilerin
kesfedilmesi yoluyla davraniglarin iyilestirilmesi siireci" olarak tanimlamistir.
Makine Ogrenmesi ise bu Ogrenme isinin  bilgisayarlar tarafindan
gergeklestirilmesidir. Makine 6grenmesi, bilgisayarin ge¢gmisteki deneyimlerinden
elde edilen bilgi ve tecriibeleri kullanip bir model olusturarak gelecekte olusacak
olan benzer olaylar hakkinda karar verebilmesini ve problemlere ¢6ziim
bulabilmesini saglayan bir yapay zeka alanidir. Bagka bir deyigle makine 6grenmesi
" bilgisayarin bir olay ile ilgili bilgileri ve tecriibeleri 6grenerek gelecekte olusacak
benzeri olaylar hakkinda kararlar verebilmesi ve problemlere ¢oziimler
iiretebilmesidir" denilebilir. Bilgisayar oyunlar1 ve yapay zeka alaninda oncii
kisilerden sayilan Arthur Lee Samuel 1959 yilinda makine &grenmesini,
bilgisayarlarin yeniden programlamaya ihtiya¢ duymadan gorev yapmasini
saglayan bilim olarak tanimlamigtir. Mitchell (1997) makine &grenmesini “Bir
bilgisayar yazilimi, deneyim D'yi kullanarak istenilen bir gorev G'yi
gerceklestirmek i¢in performans P 6l¢iisii ile egitilmesidir.” seklinde tanimlamustir.
Burada performans P 6l¢iitii ile olusturulan gorev G, deneyim D'yi gelistirmektir
(Bilgin, 2018: 13; Oztemel, 2003: 21).

Orneklerle  6grenen  sistemlerde  farkli  6grenme  yaklagimlar
kullanilmaktadir. Ogrenme islemini gerceklestirecek olan sistem ve kullanilacak
ogrenme algoritmas1 bu yaklasimlara bagli olarak farklilasmaktadir (Oztemel,
2003: 24). Genel olarak Ogrenme yaklasimlari; denetimli, denetimsiz ve
pekistirmeli (takviyeli) olmak tizere li¢ grupta incelenmektedir.

(i) Denetimli Ogrenme (Supervised Learning): Denetimli 6grenmede
amag, bir dizi girdi degiskenine dayanarak ¢ikti degerini tahmin etmektir (Friedman
vd., 2001: 28). Bu tiir yaklagimda 6grenen sisteme 6grenmesi istenen olay ile ilgili
ornekler girdi/gikti seti olarak verilir. Sistemin gorevi girdileri belirledigi ¢iktilara
haritalamaktir. Boylece olaym girdileri ile c¢iktilarinin arasindaki iliskiler
ogrenilmektedir (Oztemel, 2003: 25). Denetimli makine 6grenme yaklagimi
tahmin ve kestirim problemlerine odaklanmaktadir. Denetimli makine dgrenmesi
regresyon ve siniflandirma olarak iki alt grupta ele alinmaktadir (Akay, 2018:46).

(i) Denetimsiz  Ogrenme (Unsupervised Learning): Denetimsiz
ogrenmede; ¢ikt1 degeri yoktur ve amag bir dizi girdi degiskeni arasindaki iligkileri
ve Oriintiileri tanimlamaktir (Friedman vd., 2001: 21). Bu tiir stratejide sisteme
sadece girdi degerleri gosterilir ve sadece girdiler iizerinde 6grenme islemini
gerceklestirmeye ¢alisir. Orneklerdeki parametreler arasindaki iliskileri sistemin
kendi kendisine 6grenerek iliski agin1 ortaya koymasi beklenir (Oztemel, 2003: 25).
Denetimsiz 6grenme stratejisi kiimeleme, olasilik yogunluk tahmini, 6znitelikler
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arasindaki iligkilerin kesfedilmesi ve boyut indirgeme gibi amaglar igin
kullanilmaktadir (Kutlugiin, 2017: 31-32).

(iii) Takviyeli Ogrenme (Reinforcement Learning): Bu yaklasimda
Ogrenen sisteme her girdi seti i¢in tiretilmesi gereken ¢ikti setini sisteme vermek
yerine sistemin kedisine gosterilen girdilere karsilik ¢iktiy1 iiretmesi beklenir ve
tirettigi ¢iktinin dogru veya yanlis olduguna dair bir sinyal dretir. Sistem {iiretilen
sinyali géz 6niine alarak 6grenme siirecini devam ettirir (Oztemel, 2003: 25).

A. Topluluk Ogrenmesi

Siniflandirma, kiimeleme ve regresyon problemlerinde, tek bir 6grenme
algoritmasinin kararliligini ve tahmin dogrulugunu arttirabilmek igin, topluluk
O0grenmesi (ensemble learning) kavrami ortaya atilmistir (Kapucu ve Cubukgu,
2019: 5). Topluluk 6grenmesi modeli, bireysel olarak egitilmis bir dizi temel
modeli belirli bir toplam kurali kullanarak birlestirerek tek bir nihai tahmin tireten
giincel bir makine 6grenmesi arastirma alanidir. Topluluk 6grenmesi yontemleri,
temel Ogrenme algoritmalarmin genellestirme hatasini diigiirerek ve dogru
smiflandirma oranmmi artirarak daha yiiksek performans ile tahmin yapabilen
modellerin olusturulmasit amaglanir. Topluluk tahmin modeli, geleneksel tek
tahmin modelinden daha kararli ve dogru tahminler saglayabilir (Verma ve Mehta,
2017: 155; Onan, 2018: 60-61).

Topluluk o6grenmesi yoOntemi, temel (baz-base) model olusturma
stratejisine gore heterojen topluluk ve homojen topluluk olmak tizere iki kategoriye
ayrilabilir. Heterojen topluluk modelinde; temel modelleri, ayn1 egitim verilerini
farkli 6grenme algoritmalarina veya ayni algoritmalara farkli parametre ayarlartyla
uygulanarak olusturulur. Buna 6rnek olarak bagging, boosting, random forest (RF),
random subspace verilebilir. Homojen topluluk modelinde ise, orijinal verilerden
yeniden drneklenen farkli egitim verilerini ayn1 parametre ayarlari ile ayni 6grenme
algoritmasina uygulayarak temel modellerini olusturur. Buna 6rnek olarak stacking
verilebilir (Wang vd., 2018: 110).

B. Oznitelik Se¢imi

Veri setlerindeki 6znitelikler siiflama performansini etkileyen en énemli
unsurlardan biridir. Bir veri setinde toplanan Ozniteliklerin sayisi1 genellikle
nispeten biiyiiktiir (yani boyutluluk laneti) ve bu 6zelliklerin tiimii bilgilendirici
degildir veya yiiksek ayirt etme giicii saglayamaz (Tsai vd., 2013: 241). Gergek
hayat problemlerini ¢6zebilmek i¢in kullanilan veri setlerinde gereksiz, ilgisiz,
guriiltiili, yaniltict vs. Oznitelikler yer almakta ve problemleri ¢6zmek igin
kurulacak modeller hakkinda genellikle 6nsel bilgi bulunmamaktadir. Bazi makine
O0grenme algoritmalari, gereksiz, ilgisiz, giiriiltiilii, yaniltic1 gibi 6zniteliklere karsi
duyarlidir ve bu tiir algoritmalarda performans diisiisleri ortaya ¢ikabilir. Bu
nedenle 6zniteliklerin yeterli sayida ve dogru olarak belirlenmesi gerekmektedir.
Oznitelik secimi (attribute selection), bir veri kiimesindeki modeli olusturmak i¢in
verilen orijinal 6znitelik kiimesinden alakasiz ve gereksiz Oznitelikleri ortadan
kaldirarak orijinal veri setini en iyi temsil edebilecek altkiimenin segilmesi olarak
tanmimlanmaktadir. Oznitelik secimi (diger adiyla nitelik segimi veya degisken
secimi), kullandig1 algoritmaya gore Oznitelikleri degerlendirip veri setinde
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bulunan n adet 6znitelik arasindan en iyi k adet 6zniteligin se¢ilmesi islemidir
(Budak, 2018: 21-22; Khalid vd., 2014: 373). Giinliik hayatta karsilagtigimiz ger¢ek
problemlerin sonucu yaniltict giiriiltii adi1 verilen bilesenlere sahip oldugu
diistiniildiigiinde yapilan bu islem aslinda bir gerekliliktir (Bilgin, 2018: 24).

Oznitelik sayismin azaltilmasi analiz asamasinda arastirmaciya bircok
avantaj saglamaktadir. Oznitelik segme isleminin avantajlari (Khalid vd.,2014:
373):

Oznitelik kiimesinin boyutunu diisiiriir ve algoritma hizin arttirir,
Gereksiz, ilgisiz veya giiriiltiilii veriyi ortadan kaldirir,

Veri kalitesini iyilestirir,

Veri kiimesi daha basit bir sekilde tanimlanabilir, gorsellestirilebilir ve
anlagilabilir hale getirir, yani modelin karmagikligini en basit diizeye
indirgemis olur,

Veri depolamak icin gereken hafiza miktarini azaltir,

Elde edilen modelin basarisini arttirir,

Ezberleme riskini de azaltir. Boylece; asir1 uyum (overfitting) problemi
agtlir.

Oznitelik segiminin dezavantaji ise en iyi alt kiimenin secilmesi zaman
yoniinden ve ek islem maliyeti a¢isindan bir negatif olusturulabilmesidir (Bilgin,
2018: 26).

Oznitelik se¢im y&ntemleri; filtreleme (filter), sarmal (wrapper) ve gomiilii
(embedded) yontem olmak iizere ii¢ kategoriye ayrilabilir.

Q) Filtreleme (Filter) Yontemi: Filtreleme yontemleri makine
o0grenmesinde kullanilan en eski 6znitelik secim yoOntemlerindendir. Filtreleme
yontemleri, 6zniteliklerin teker teker modelin agiklama/dogrulama giicii iizerindeki
etkisini incelemeye dayanmaktadir. Bu yontemlerde herhangi bir siniflandirma
algoritmas1 kullanmadan uzaklik, bilgi, bagimlilik ve tutarlilik Olgiitleri gibi
istatistiksel Olgiitlere dayanan fonksiyonlar yardimiyla Oznitelik sec¢im iglemi
yapilmaktadir (Budak, 2018: 23). Oznitelik secme ve smiflandirma islemleri
birbirinden ayr ve bagimsiz olarak gergeklestirilir. Filtreleme yontemlerine 6rnek
olarak Fisher Skor, ki-kare, Information Gain (IG), Gain Ratio (GR), Gini, F-score,
Symmetrical Uncertainty (SU), Correlation Feature Selection (CFS), RELIEFF,
ONER verilebilir.

(i) Sarmal (Wrapper) Yontem: Sarmal yontemlerde, 6znitelik se¢imi
icin dogru siniflandirma oranina bagl olarak performansinin 6l¢iildiigi farkl
O0grenme algoritmalar1 kullanarak en 1iyi performansi veren Oznitelikler
secilmektedir (Budak, 2018: 25). Bir baska deyisle, sarmal yontemlerde makine
6grenmesi algoritmalari kullanilmaktadir ve 6zniteligi segmenin 6l¢iitii kullanilan
smiflandirma oraninin dogruluk oramidir. Her bir iterasyonda belirli 6znitelik
altkiimesi i¢in smiflandirma sonucu elde edilmektedir. Sarmal yontemlerde,
Oznitelik alt kiime uzay1 biiyiidiikce sezgisel yontemler tercih edilmektedir (Yildiz
vd., 2012: 2). Sarmal yontemlere 6rnek olarak Ardisik ileri yonde se¢im (sequential
forward selection- SFS) L ekle- R ¢ikar (plus 1 — minus r), ardisik geri yonde segim
(sequential backward selection- SBS), ardisik ileri yonde kayan se¢im (sequential
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forward floating selection- SFFS), ardisik geri yonde kayan se¢im (sequential

backward floating selection- SBFS), 6zyinelemeli 6zellik eleme (recursive feature

elimination-RFE), genetik algoritma (genetic algorithm-GA), parcacik siirii
optimizasyonu (particle swarm optimization-PSQ) verilebilir.

(iii) Gomiilii (Embedded) Yontem: Gomiilii yontemlerde ise, makine
Ogrenmesi algoritmast ve Oznitelik se¢cim algoritmasi es zamanli olarak
calismaktadir. Gomiilii yontemlerin yapisinda hem siniflandirma algoritmasi hem
de Oznitelik se¢im algoritmasi icerdiginden, siniflandirma ve Oznitelik se¢me
islemleri eszamanli olarak gergeklestirmektedir (Budak, 2018: 26-27). En uygun
Oznitelik alt kiimesi arayisi, smiflandirict yapisiin igine yerlestirilmistir ve
Oznitelik alt kiimesi ve hipotezlerin birlesik alaninda bir arama olarak goriilebilir.
GOmiili yontemlere 6rnek olarak karar agaclari, LASSO verilebilir (Subanya ve
Rajalaxmi, 2014: 2).

C. Parametre Optimizasyonu

Makine Ogrenmesi modelleri tasarlanirken digardan girilmesi gereken
parametreler olan hiper parametrelerin optimizasyonu, ¢aligma maliyetini
disiirdiigiinden makine 6grenmesi modellerinin performansina olumlu etkide
bulunmaktadir ayn1 zaman da algoritmanin performansi lizerinde 6nemli etkiye
sahiptir. Makine 6grenmesi modelleri tasarlanirken kullanilan parametreler, egitim
sirecindeki verilerden elde edilebilen ve tasarimci tarafindan Onceden
tanimlanabilen olmak iizere iki gruba ayrilir. Bunlar model parametresi ve hiper
parametrelerdir. Model parametreleri genellikle verilerden tahmin edilen veya
Ogrenilen parametrelerdir. Bu parametrelerde tasarimcinin ayarlama yapmasi
beklenmez. Ogrenilen modelin bir pargasi olarak kaydedilir. Yapay sinir agidaki
agirliklar, bir destek vektor makinesinde (Support Vector Machine-SVM) destek
vektorleri, dogrusal regresyonda veya lojistik regresyonda katsayilar, model
parametrelerine drnek olarak verilebilir. Model parametrelerinden farkli olarak
hiper parametreler, verilerden tahmin edilmez ve tasarimei tarafindan ayarlamasi
gerekmektedir. Destek vektér makinelerinde kullanilan kernel parametresi(y),
epsilon degeri (¢); K-En yakin komsu (KNN) algoritmasindaki komsuluk degeri(k);
derin 6grenme algoritmalarinda kullanilan filtre boyutu, filtre sayisi, ndron sayist,
katman sayisi, aktivasyon fonksiyonu vb., hiper parametreye Ornek olarak
verilebilir (Tanyildiz1 ve Demirtas, 2019: 1). Model olusturulurken bagar1 orani
yiiksek sonuglar alabilmek i¢in hiper parametrelerin optimize edilmesi
gerekmektedir (Pinar vd., 2017: 262). Calismalarda Grid Search veya Random
Search gibi en basit yontemlerden meta-sezgisel gibi daha karmasik olanlara kadar
farklr algoritmalar hiper parametre degerini belirlemek i¢in kullanilmaktadir.

II. YONTEM

Bu calismada nicel aragtirma yontemlerinden bibliyometrik analiz teknigi
kullanilmistir. Bibliyometrik analiz, belirli bir alandaki literatiiriin nicel hale
getirerek ve ortaya ¢ikan kavramlart degerlendirerek alandaki egilimlerin tespit
edilmesini saglamaktadir. Boylelikle bilimsel yaym politikalarina yon vermenin
yani sira aragtirmacilar i¢in yol haritasi olusturmaktadir (Giizeller ve Celiker, 2017:
89). Bu calismada, makine 6grenmesi ve karar agaglari alaninda yayimlanan
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tezlerin belirli parametreler kapsaminda degerlendirilerek bibliyometrik analiz
yontemiyle incelenmesi amaglanmistir. Bu ama¢ dogrultusunda ¢aligmada
asagidaki sorulara cevap aranmistir;

- Tezlerin yillara gére dagilimi nedir?

- Tezlerin derecesine gore dagilimi nedir?

- Tezlerde kullanilan dil nedir?

- Tez galigmalarinin yapildigi iniversitelerin dagilimi nasildir?

- Tezlerin enstitiilere gore dagilimi nasildir?

- Tezlerin ana bilim dallarina gére dagilimlari nasildir?

- Tezlerin sayfa sayilarinin dagilimi hangi aralikta yogunlagsmaktadir?

- Kullanilan programlar nelerdir?

- Tezlerin kullanilan yontemlerin dagilimi nasildir?

- Makine Ogrenmesi algoritmalarinin performansini iyilestirmek icin

gelistirilen farkli yaklagimlar nelerdir?

- Tezlerde kullanilan anahtar kelimelerin analizi nasildir?

Tezlere iliskin belirlenen arastirma sorulari dikkate alinarak veriler elde
edilerek Excel programina aktarilmistir ve tiim hesaplamalar, grafikler ve tablolar
bu program araciligiyla yapilmistir.

I11. BULGULAR

A. Makine Ogrenmesi Alanindaki Tezlere iliskin Bulgular

Yiiksek Ogretim Kurumu’nun Ulusal Tez Merkezi internet sitesinde
“makine 6grenmesi”, “machine learning” anahtar kelimeler kullanilarak 2020 yili
mayis ayinda yapilan tarama sonucu 325 teze ulasilmistir. 2020 yilinin verileri
mayis ayma kadar oldugundan 2020 yilinin tamamini yansitmamaktadir. Bu
tezlerin 25 tanesi erisimi sinirlandmilmistir.  Incelenen tezlerin  adlarina
https://tinyurl.com/2mhsaeky linkinden ulasabilirsiniz. Ulasilan tezler; y1l, tez tiri,
dili, tlniversite, enstitli, anabilim dali, sayfa sayisi, anahtar kelime, kullanilan
program, kullanilan yontem dikkate alinarak bibliyografik agidan detayli
incelenmis ve Excel programina aktarilarak grafik ve tablolar olusturulmustur.

Sekil 1. Lisansiistii Tezlerin Yillara gére Dagilimi

140
120
100
80
60
40
20

—— — Zna\
19 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

yikseklisans 1 1 1 1 0 4 1 5 2 1 1 146 2 3 31032621237
= (loktora 0001000000001 2217 4129150

Lisanstistii tezlerin yillara gére dagilimi Sekil 1’de verilmistir. Tezlerin
yillara gore dagilimi incelendiginde, 2016 yilina kadar biiyiik sicramalar olmayan
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tez sayilarinda 2016 yilindan itibaren artislar gdzlenmektedir. Yazilan tezlerin
cogunlugunu yiiksek lisans tezleri olusturmaktadir.
Sekil 2. Lisansiistii Tezlerin Tiirii

doktora
17%
yliiksek
lisans
83%

Sekil 2°de lisansiistii tezlerin tiirlerine gore dagilimi verilmistir. Buna gore;
calismada incelenen 325 lisansiistii tezin %17’si doktora, %83’ ise yiiksek lisans
tezidir.

Sekil 3. Tezlerde Kullanilan Dil

ingilizce
42%

Sekil 3 incelendiginde; yaymlanan lisansiistii tezlerinin %58’1 Tiirkge,
%42’si ise Ingilizcedir.
Sekil 4. 4 ve Uzeri Tez Yaynlayan Universitelerin Frekanst

27
@ 14
=] 1312
]
S 111111108
> 77766655
IIIIIII 44 4444444444414
EEE R R e AT R R TSR EE ST EAEETT TRy G
EEE882 3328283383803 FfEcE>»E033383328
A R = - = pﬁxggmgz._.‘:.‘:au.‘:
T I 7 I I I I 7 7 B el =7~ BT = N = T IR R B B 7 7 )
FEE S oS 00000 NS ST 30085535
8222882222882 8veS5gBz22882
@g’g":::'a'gczcc'a'acog'a SR EEXB8cEEEESEEEE
:>.__:Q:D:D:D:D:D:D:D:D:D:D:D:DQ<:D I O-E E,c QE:D:D:D:::D:D
8 TS 9% mg O 000 R I R R I B e
2 LS DDZROAERRIE §< ©8° T EgEIZsS3
SEggeRT £250< b = SE¥ L EEX
82~ 5,5 = o o QO i 2] c = .= = o
n 38X o H SEsIYZ 7 ¥ ETS 5 E
— = m T T ) xm2<u~
(&3 janani N4
Universiteler

294



Yénetim ve Ekonomi 28/2 (2021) 287-308

Incelenen tezlerin iiniversitelere gore dagilimi Sekil 4 ve 5’te verilmistir.
Buna gére; Istanbul Teknik Universitesi, Yildiz Teknik Universitesi, Orta Dogu

Teknik Universitesi, Istanbul Universitesi’nin alana en ¢ok katki saglayan

iniversiteler oldugunu soyleyebiliriz.

Sekil 5. 4’ ten Az Tez Yayinlayan Universitelerin Frekansi
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Sekil 6. Enstitiilere gore Tezlerin Frekansi
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Incelenen tezlerin enstitiilere gore dagilimi sekil 6’da verilmistir. Grafik
incelendiginde; bu enstitiiler igerisinde de en ¢ok tezin fen bilimleri enstitiisii
altinda hazirlandig1 goriilmektedir.

Sekil 7. Ana Bilim Dallarina gore Tezlerin Frekansi
Endistri Mithendisligi bl 11
Elektrik ve Bilgisayar Miithendisligi... husd 13
Elektrik-Elektronik Mithendisligi Id 32
Bilgisayar Miihendislifi ssss————————————d 134

Sekil 7°de tezlerin en ¢ok yayinladigi dort anabilim dali verilmistir.
Tezlerin biiyiik bir kisminin Miihendislik alaninda gerceklestirildigi goriilmektedir.
Bulgular incelendiginde, Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dali ilk sirada yer
almakta, Elektrik- Elektronik Miihendisligi Anabilim Dali ikinci sirada yer

almaktadir.
Sekil 8. Tezlerin Sayfa Sayis1 Aralig1

205
82
9 m -
— |

1_50 51.100 101 _150 151 200 200 ve iizeri
Sayfa Sayis1

Frekans

Lisansiistii tezlerin sayfa sayist incelendiginde ortalama 96 sayfa oldugu
belirlenmistir. En az sayfa sayisina sahip tez 35 sayfa iken en ¢ok 498 sayfadan
olugmaktadir. Sekil 8’e gore, belirtilen sayfa araliklarma gore tezlerin dagilimi

incelendiginde, sayfa sayilarinin 51-100 arasinda yogunlastig1 goriilmektedir.
Sekil 9. Tezlerde Kullanilan Programlama Dili / Yazilim

Orange SPSS__LIBSVM

206 10 1%

|

RapidMiner
5%

KNIME
1%
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Kullanilan programlar1 gosteren sekil 9 incelendiginde en sik kullanilan

program Python oldugu gortilmektedir.

Sekil 10. 5 Defa ve Uzeri Kullanilan Yontemlerin Frekans:
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Sekil 11. 5°ten Az Kullanilan Yo6ntemlerin Frekansi
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Incelenen tezlerde kullanilan makine dgrenmesi algoritmalar1 Sekil 10 ve

Sekil 11°de verilmistir. Sekiller incelendiginde en sik kullanilan yedi yontem:
Support Vector Machines, Artificial Neural Networks (ANN), K-Nearest

Neighbors, Random Forest, Naive Bayes (NB), Logistic Regression (LR), Decision

topluluk  6grenme

incelendiginde

Kullanilan yontemler
yontemlerinin yeterince kullanilmadig: goriilmektedir.

Tree (DT) dir.
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Sekil 12. Tezlerde Kullamlan Oznitelik Segim Yéntemlerinin Frekansi
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Incelenen tezlerde kullanilan &znitelik segim ydntemleri Sekil 12°de
gorlilmektedir. Grafikler incelendiginde; Correlation Feature Selection,
Information Gain, Random Forest, Ki-Kare, Recursive Feature Elimination, Gain
Ratio en sik kullanilan &znitelik segim yontemleridir. Oznitelik segim
yontemlerinde c¢ogunlukla klasik Oznitelik secim yontemleri kullanilmaktadir.
Oznitelik segim ydntemlerinin hangi makine dgrenme algoritmalariyla birlikte
kullanildigim gosteren grafik asagida verilmistir.

Ele alman tezlerde Makine Ogrenmesi Algoritmalarmin parametrelerini
belirlemede kullanilan parametre optimizasyon yontemlerine iligkin grafik su
sekildedir:

Sekil 13. Tezlerde Kullanilan Parametre Optimizasyon Y &ntemlerinin Siklig

RF SVM CNN Bagging ANN KNN
Grid Search 1 3 1 1 1
PSO 1 1 1
GA 1 1 1
Artifial Bee Colony 1 1

B Grid Search ®PSO GA ® Artifial Bee Colony

Makine 6grenmesi algoritmalarinin parametrelerini belirlemede kullanilan
parametre optimizasyon yontemleri algoritmalarla birlikte Sekil 13’te verilmistir.
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Grafik incelendiginde; GA, PSO, Grid Search ve Artifial Bee Colony kullanilan
parametre optimizasyon yontemleridir.

Incelenen tezlerde gelistirilen topluluk metotlar1 Tablo 1°de verilmistir.
Tablo 1. Tezlerde Gelistirilen Topluluk Ogrenme Yéntemleri

Tez Yontem
Tozlu, 1. (2019) Stacked (Random Forest ve temel 6greniciler olarak LGBM, XGBoost ve
CatBoost)

Ates. E. (2019) LR, SVM, NB
Tiirker, S. (2019) DT, KNN, LR
Altan, S.N. (2018) Simple Logistic, SMO, NB, Decision Table
Onan, A. (2016) NB, SVM, LR, Bayesci lojistik regresyon (BLR) ve LDA
Giildan, S. (2014) LibLinear, libSVM, SMO, RF, C4.5
Koksal, I. H. (2018) | C4.5, Random Tree, RF

Incelenen tezlerde Tablo 2°de verilen melez yaklasim gelistirilmistir:
Tablo 2. Tezlerde Gelistirilen Melez Yaklasimlar

Tez Yontem
iskesen, S. E. Kiimeleme ve smiflandirmanin birlikte kullanimini i¢eren melez bir
(2014) yontem: K-Means ve NB

Incelenen tezlerde toplam 1308 anahtar kelime kullanilmistir. Tezlerde
fazla 14 en az 3 anahtar kelime kullanilirken; 44 tane tezde ise anahtar kelime yer
almamigtir. Kullanilan anahtar kelimeler dikkate alinarak R programi ile
olusturulan kelime bulutu sekil 14°te goriilmektedir. Anahtar kelimelerle
olusturulan kelime bulutu sekil 24’te goriilmektedir. Buna gore, “machine
learning” (163 kez), “support vector machines” (39 kez), “artificial neural network™
(38 kez), “classification” (33 kez), ve “data mining” (24 kez) en ¢ok kullanilan

anahtar kelimelerdir.
Sekil 14. Tezlerde Kullanilan Anahtar Kelimeler ile Kelime Bulutu

arning

,,,,,,,
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B. Karar Agaclar1 Alanindaki Tezlere iliskin Bulgular

Yiiksek Ogretim Kurumu’nun Ulusal Tez Merkezi internet sitesinde “karar
agaclar”, “decision tree” anahtar kelimeler kullanilarak 2020 yili mayis aymda
yapilan tarama sonucu 43 teze ulasilmistir. 2020 yilinin verileri mayis ayima kadar
oldugundan 2020 yilinin tamamii yansitmamaktadir. Bu tezlerin 7 tanesinin
erisimi smirlandirilmistir. incelenen tezlerin adlarna https://tinyurl.com/2mhsaeky
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linkinden ulasabilirsiniz. Ulasilan tezler; yil, tez tiirli, dili, Giniversite, enstiti,
danigman akademik unvani, anabilim dali, sayfa sayisi, kullanilan program,
kullanilan yontem dikkate alinarak bibliyografik a¢idan detayli incelenmis ve Excel

programina aktarilarak grafik ve tablolar olusturulmustur.
Sekil 15. Lisansiistii Tezlerin Yillara gére Dagilimi

S N S~ O @

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
00 01 02 03 04050607 080910111213 14151617 18 19 20

—&—yiikseklisans 1 0 0 1'2 1 0 2 2 0 0 1 01 5313471
—&— doktora 0oo000O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0O20O0O0112720
Lisansiistii tezlerin yillara gore dagilimi Sekil 15°de verilmistir. Tezlerin
yillara gére dagilimi incelendiginde, ilk tezin 2000 yilinda yazildig1 2012 yilina
kadar doktora tezinin yazilmadig1 gozlenmektedir. Yazilan tezlerin ¢ogunlugunu

yiiksek lisans tezleri olusturmaktadir.
Sekil 16. Lisansiistii Tezlerin Tiirii

ytksek lisans
81%

doktora
19%

Sekil 16’da lisansiistii tezlerin tiirlerine goére dagilimi verilmistir. Buna
gore; calismada incelenen 43 lisansiistii tezin %19’u doktora, %81°1 ise yiiksek

lisans tezidir.
Sekil 17. Tezlerde Kullanilan Dil

ingilizce
23%

tiirkce
77%

Sekil 17 incelendiginde; yayinlanan lisansiistii tezlerinin %77’si Tiirkge,
%23ii ise Ingilizcedir.
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Sekil 18. Tezlerin yaymlandig1 Universitelere Gére Frekanst

Osmaniye Korkut Ata Universitesi
Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi
Atatiirk Universitesi
Mimar Sinan Giizel Sanatlar Universitesi
Bilecik Seyh Edebali Universitesi
Cukurova Universitesi
Ankara Universitesi

Selguk Universitesi

Orta Dogu Teknik Universitesi
Istanbul Teknik Universitesi

Biilent Ecevit Universitesi
Marmara Universitesi %

BN

Hacettepe Universitesi
Van Yiiziincii Y1l Universitesi

Incelenen tezlerin {iniversitelere gére dagilimi Sekil 18’de verilmistir.
Buna gore; Van Yiziinci Yil Universitesi, Gazi Universitesi, Hacettepe
Universitesi, Bogazici Universitesi ve Marmara Universitesi’nin alana en ¢ok katki

saglayan liniversiteler oldugunu sdyleyebiliriz.
Sekil 19. Enstitiilere gore Tezlerin Frekansi

25
10
m o o
S —

w

=

<

=

g

"™ Fen Bilimleri Sosyal Saghk Bilisim Enformatik Egitim
Enstitlist Bilimler Bilimleri Enstitlist Enstitlisi Bilimleri

Enstitlist Enstitlist Enstitlist
Enstitiiler

Incelenen tezlerin enstitiilere gore dagilimi sekil 19°da verilmistir. Grafik
incelendiginde; bu enstitiiler icerisinde en ¢ok tezin fen bilimleri enstitiisii altinda

hazirlandig1 goriilmektedir.
Sekil 20. Ana Bilim Dallarina gore Tezlerin Frekansi

Endistri Mithendislifi s 4

Isletme I ©

Istatistik  |———————d 7
Bilgisayar Mithendislifi | 8

Sekil 20’de tezlerin en ¢ok yayimnladigi dort ana bilim dali verilmistir.
Bulgular incelendiginde, bilgisayar miihendisligi ana bilim dali ilk sirada yer
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almakta, istatistik ana bilim dali ikinci sirada yer almaktadir. Bunlari isletme ve
endiistri miithendisligi ana bilim dallan takip etmektedir.
Sekil 21. Tezlerin Sayfa Sayis1 Araligi

22
172}
~< 4
]
= 0 - — —
1.50 51.100 101 _150 151 _200 200 ve Uzeri

Sayfa Sayis1

Lisansiistii tezlerin sayfa sayis1 incelendiginde ortalama 120 sayfa oldugu
belirlenmistir. En az sayfa sayisina sahip tez 54 sayfa iken en cok 341 sayfadan
olugsmaktadir. Sekil 21°e gore, belirtilen sayfa araliklarina gore tezlerin dagilimi
incelendiginde, sayfa sayilarinin 51-100 arasinda yogunlastigi goriilmektedir.

Sekil 22. Tezlerde Kullanilan Programlama Dili / Yazilim

RapidMiner; 1 SAS; 1 Netbeans; 1
|

Python; 2

Matlab; 3 ‘

WEKA; 4

Kullanilan programi gosteren sekil 22 incelendiginde en sik kullanilan
programim SPSS oldugu goriilmektedir.
Sekil 23. Tezlerde Kullanilan Yo6ntemlerin Frekansi
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Incelenen tezlerde kullanilan makine 6grenmesi algoritmalar1 Sekil 23’te
verilmistir. Sekil incelendiginde en sik kullanilan alti yontem: CHAID, CART,
C4.5, C5.0, QUEST ve ANN dir. Tez calismalarinda kullanilan algoritmalar
incelendiginde topluluk Ogrenme yontemlerinin yeterince kullanilmadig:
goriilmektedir.

Incelenen tezlerde Tablo 3’de verilmis olan melez yaklasgimlar
gelistirilmistir:

Tablo 3. Tezlerde Gelistirilen Melez Yaklagimlar

Tez Yontem
Giir, H. (2018 DT ve Bulanik Mantik
Oztiirk, S. (2015) ID3 ve Bulanik Mantik
Sezer, U. (2008) ID3 ve Birliktelik Kurallari

Incelenen tezlerin sadece bir tanesinde Oznitelik secimine rastlanmistir.

Kullanilan 6znitelik se¢im yOontemi tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. Tezlerde Kullanilan Oznitelik Se¢im Yéntemleri
Tez Yontem

Ozdemir, | C4.5 algoritmas1 uygulanmadan 6nce CFS, CONS (Consistency Based Feature
S.(2014) | Selection), IG, and SU 6znitelik se¢im yontemleri ile dznitelikler se¢ilmis.

Incelenen tezlerde toplam 144 anahtar kelime kullanilmistir. Tezlerde fazla
7 en az 3 anahtar kelime kullanilirken; 6 tane tezde ise anahtar kelime yer
almamigtir. Kullanilan anahtar kelimeler dikkate alinarak R programi ile
olusturulan kelime bulutu sekil 24’te goriilmektedir. Buna gore, “decision trees”
(23 kez), “data mining” (15 kez), “CART” (5 kez), “classification” (4 kez),
“artificial neural network” (4 kez), “CHAID” (4 kez), “logistic regression” (4 kez)

ve “C4.5” (4 kez) en ¢ok kullanilan anahtar kelimelerdir.
Sekil 24. Tezlerde Kullanilan Anahtar Kelimeler ile Kelime Bulutu

(;/\‘

DeC|S|on J]’rees

SONUC

Bibliyometri, belirli bir arastirma alanindaki en son gelismeleri, alandaki
egilimleri ve onde gelen konular1 ortaya cikarabilir. Lisansiistii tezler, literatiiriin
gelismislik seviyesi hakkinda 6nemli bilgiler saglamaktadir. Bu arastirmada
makine 6grenmesi ve karar agaclar alaninda yazilmis tezler arastirma konusu
olarak segilmistir. Ulasilan tezlerin birgok parametre dikkate alinarak bibliyometrik
olarak detayl analiz edilmesi amaglanmistir. Bu analiz sonucunda 6nemli bulgular
elde edilmistir.
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Makine 6grenmesi alaninda yazilan tezlere iliskin elde edilen bulgular:

— Tezlerin yillar bazinda dagilimi incelendiginde, 2016 yilindan sonra
yayinlanan tez sayisinda onemli bir artis oldugu goriilmektedir. Ayn1 zamanda
incelenen tezlerin ¢ogunlugunun yiiksek lisans tezi oldugu goriilmektedir.

— Alana en ¢ok katki saglayan iiniversitelerin Istanbul Teknik Universitesi,
Yildiz Teknik Universitesi, Orta Dogu Teknik Universitesi, Istanbul
Universitesinin oldugu; tezlerin biiyiik ¢ogunlugunun Fen Bilimler Enstitiisii
altinda yayinlandig1 ve ana bilim dali olarak da Bilgisayar mithendisligi alaninin
cogunlukta oldugu goriilmektedir.

— Makine 6grenmesi alaninda ¢ok sayida algoritma mevcuttur. Incelenen
tezlerde Support Vector Machines, Artificial Neural Networks, K-Nearest
Neighbors, Random Forest, Naive Bayes, Logistic Regression, Decision Tree
sirastyla en sik kullanilan yontemleridir. Ayni zamanda topluluk 6grenme
yontemlerinin yeterince kullanilmadigi bu alanda 6nemli bir bosluk oldugu
gortilmektedir.

— Tezlerde Correlation Feature Selection, Information Gain, Random
Forest, Ki-Kare, Recursive Feature Elimination, Gain Ratio en sik kullanilan
oznitelik secim ydntemleridir. Incelenen calismalarda ¢ogunlukla klasik &znitelik
secim yontemleri kullanildigi sarmal ve gomiilii yaklagimlarinin kullaniminin gok
yaygin olmadig1 goriilmektedir.

— Makine 0&grenmesi algoritmalarinin parametrelerini  belirlemede
kullanilan ~ parametre  optimizasyon yontemleri algoritmalarla  birlikte
incelendiginde; GA, PSO, Grid Search ve Artifial Bee Colony kullanilan parametre
optimizasyon  yontemleridir. Hangi makine O6grenme  algoritmasinin
parametrelerinin optimizasyonun yapildigina bakildiginda en sik SVM yonteminin
parametrelerini belirlemede farkli yaklagimlar kullanilmis ancak tezlerde parametre
optimizasyonu ¢ok az sayidadir ve sezgisel yaklasimlarin kullanimina da ¢ok az
rastlanmistir. Bu alanda 6nemli bir bosluk bulunmaktadir. Kullanilan yontemlerden
yola ¢ikarak yeni yontemler denenebilir.

— Tezlerde gelistirilen topluluk yontemlerine bakildiginda da bu alanda
bosluk bulunmaktadir ve farkli metotlar bir arda kullanilarak yeni yaklagimlar
gelistirilebilir.

— Sadece bir tezde melez yaklasim ortaya atilmistir. Gelistirilen melez
yaklasima iliskin verilen tablodan yola ¢ikarak yeni yaklasimlar gelistirilebilir.

— Python ve WEKA sirasiyla en yaygin programlama dili / yazilimdir.

Karar agaclan alaninda yazilan tezlere iliskin elde edilen bulgular:

— Tezlerin yillar bazinda dagilimi incelendiginde, ilk tezin 2000 yilinda
yazildig1 2012 yilina kadar doktora tezinin yazilmadigi gézlenmektedir. Yazilan
tezlerin cogunlugunu yiiksek lisans tezidir.

— Alana en ¢ok katki saglayan Van Yiiziincii Yil Universitesi, Gazi
Universitesi, Hacettepe Universitesi, Bogazici Universitesi ve Marmara
Universitesi; tezlerin biiyiik ¢ogunlugunun Fen Bilimler Enstitiisii ikinci olarak ise
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Sosyal Bilimler Enstitlisii altinda yayinlandigi ve ana bilim dali olarak da
Bilgisayar miihendisligi alaninin ¢ogunlukta oldugu goriilmektedir.

— Makine 6grenmesi alaninda ¢ok sayida algoritma mevcuttur. Incelenen
tezlerde CHAID, CART, C4.5, C5.0, QUEST ve ANN sirasiyla en sik kullanilan
yontemleridir. Ayni zamanda topluluk Ogrenme yOntemlerinin yeterince
kullanilmadig1 bu alanda 6nemli bir bosluk oldugu goriilmektedir.

— Tezlerde sadece bir tane ¢alismada 6znitelik se¢imi kullanilmistir. Karar
agaci algoritmalari ile birlikte 6znitelik secim yontemlerinin kullanimi alaninda
onemli bir bosluk bulunmaktadir.

— Makine 0&grenmesi algoritmalarinin parametrelerini  belirlemede
kullanilan parametre optimizasyon yontemleri karar agaci alaninda yazilan tezlerde
kullanilmamustir.

— Tezlerin ¢ok az bir kisminda melez yaklagim gelistirilmigtir. Gelistirilmis
melez yaklasima iliskin verilen tablodan yola c¢ikarak yeni yaklagimlar
gelistirilebilir.

— SPSS ve WEKA sirasiyla en yaygin programlama dili / yazilimdir.

Erisilen tezlerin bircok parametre acisindan detayli analiz edildigi bu
caligma ile bu kapsamda ileride ¢alisacak arastirmacilara birgok yodnden
(kullanilabilecek yoOntem, program, gelistirilecek melez yaklasim vb.) yol
gosterecegi diistiniilmektedir.

Arastirma ve Yayin Etigi Beyani
Makalenin tiim siireglerinde Y6netim ve Ekonomi Dergisi'nin aragtirma ve yayin
etigi ilkelerine uygun olarak hareket edilmistir.
Yazarlarin Makaleye Katki Oranlar
Yazarlar ¢alismaya esit oranda katki saglamistir.
Cikar Beyam
Yazarin herhangi bir kisi ya da kurulus ile ¢ikar ¢atigmasi yoktur.
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SUMMARY

Bibliometry is an important tool for evaluating and analyzing academic
research developed in countries, universities, research centers, research groups,
journals, authors, and a particular field or discipline. It provides objective criteria
for evaluating academic research and is therefore increasingly valued as a tool for
evaluating academic quality and productivity. Bibliometry contributes to the
advancement of science in many different ways: assessing progress, identifying the
most reliable sources of scientific publications, establishing the academic basis for
evaluating new developments, identifying major scientific actors, developing
bibliometric indexes to evaluate academic output, current issues in the literature,
methods, findings, and It creates a roadmap for future researchers by revealing the
issues that are out of date, determining the current situation and trends, and
determining the existing gaps in a particular research discipline.

Machine learning is a field of artificial intelligence that enables the system
to create a model using the learning gained from its past experiences and to make
a prediction for future situations. Numerous machine learning algorithms have been
developed to solve problems. When the studies are examined, different approaches
have been proposed to increase the performance of algorithms. These approaches
generally; It is in the form of applying machine learning algorithms after choosing
the feature, developing ensemble learning methods, applying different optimization
algorithms in determining the parameters of machine learning algorithms,
improving machine learning algorithms by using heuristic or different methods.
The focus of the study is to examine machine learning and decision tree algorithms
based on the supervised learning strategy, to avoid duplication in future studies by
examining different approaches developed to improve performance, thus providing
researchers with a perspective.

325 theses were reached as a result of the scanning performed in May 2020
by using the keyword "machine learning”, in the database of the Council of Higher
Education's National Thesis Center. 43 theses were reached as a result of the
scanning performed in May 2020 by using the keywords "decison tree", in the
database of the Council of Higher Education's National Thesis Center. Theses
reached; It was examined in detail in terms of bibliography taking into account the
year, thesis type, language, university, institute, department, the number of pages,
the software used, the methods used, the keywords. the data were obtained and
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transferred to the Excel program. In this software calculations, graphs and tables
were made.

As a result of bibliometric analysis in the field of machine learning; There
was a significant increase in the number of theses published after 2016, It has been
observed that the majority of the theses are master's thesis, the university that
contributes the most to the field is Istanbul Technical University, Support Vector
Machines is the most frequently used algorithm, ensemble learning methods are not
used enough, the use of embedded and wrapper approaches is not very common,
and when we look at the developed community methods there is a gap in this area,
Python is the most common programming language / software.

As a result of bibliometric analysis in the field of decision trees; the first
thesis was written in 2000, It has been observed that the majority of the theses are
master's thesis, the university that contributes the most to the field is Van Yiiziincii
Y1l University,, CHAID is the most frequently used algorithm, ensemble learning
methods are not used enough, this field where only one study uses attribute
selection, parameter optimization methods are not used, SPSS is the most common
programming language / software.

It is thought that this study, in which the accessed theses are analyzed in
terms of many parameters, will guide researchers who will work in this context in
many ways (method, program, hybrid approach to be developed, etc.).
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