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Ozet: Farkli dénemlerde hasat edilen Sahin 90, Yalova 5 ve Yalova 17 fasulye
cesitlerine ait tohumlarin bazi fiziksel, biyolojik ve kalite 6zelliklerinin incelendigi bu
aragtirma, 2000 ve 2001 yillarinda Mustafakemalpasa Meslek Yiiksek Okulu uygulama
bahgesi ve laboratuarlarinda yiiriitiilmiistiir. Olgiim ve analizler, alti farkli olgunlasma
grubunda yer alan tohumlar kullanilarak yapilmustir. Iki yillik ortalama verilere gore;
incelenen karakterlerin minimum ve maksimum degerleri tohumlardaki nem orani icin
%19.2-59.3, 100 tane agirligi i¢in 27.4-45.5 g, ¢imlenme orani i¢in %37.0-92.2, siirme
orant i¢in %32.7-91.7, tam gelismemis tohum oran1 icin %2.3-26.1 arasinda degismistir. {1k
olgunlasma doneminden son olgunlagsma dénemine dogru gidildikge, olgunlagmamis tane
orani ve nem orani diiserken diger 6zelliklerde artiglar belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye (Phaseolus vulgaris L.), olgunlasma donemleri, tohum ozellikleri,
¢imlenme

Determination of Some Characteristics of Bean Seeds Harvested Different
Growth Stages

Abstract: This study was carried out to determine some physical, biological and
quality characteristics of dry beans (Sahin 90, Yalova 5 ve Yalova 17) seeds harvested at
the different growth stages in the experimental area and seed laboratory of Uludag
University Mustafakemalpasa Vocational School during two years ( 2000 and 2001).
Measurements and analysis were made using seeds that six different mature groups.
According to the data combined over two-years, it was found that minimum and maximum
values ranged between 19.2 and 59.3% for humidity rate, 27.4 and 45.5 g for 100 seed
weight, 37.0 and 92.2 % for germination percentage, 32.7 and 91.7 % for emerging
percentage and, 2.3 and 26.1 % for immature seed rate. Immature seed rate and humidity
rate of seed mass reduced from the first mature time to the last mature time, but other
values increased significantly.
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Giris

Dengeli beslenme ve saglikli toplumlar i¢in proteinlerin 6nemi biiyiiktiir. Az gelismis
ve gelismekte olan iilkelerde bitkisel protein kaynagi olan yemeklik tane baklagillerin
kullanimi geleneksel ve ekonomik olarak zorunlu iken, gelismis iilkelerde ise diigiik kalori
icermeleri, yag miktarlarinin azligi, mineral tuzlar, vitaminler, protein ve lif miktarmnin
yiiksek olmasindan dolay1 hayvansal protein kaynaklarina alternatif olmaktadirlar. (Devos,
1988)

Fakirin eti olarak bilinen fasulye, lilkemizde mercimek ve nohuttan sonra en fazla ekim
alanina sahip dnemli bir yemeklik tane baklagil bitkisidir. Degisik bitkilerle ekim ndbetine
girerek toprak yapisinin ve verimliliginin korunmasi, arttirilmasi bakimmdan da 6nemli
yeri vardir. Ulkemizin ¢ogu yerlerinde ana iiriin, dzellikle kiy1 bdlgelerimizde ise ikinci
iriin olarak yetistirilmektedir. Ikinci iiriin olarak yetistirilmesindeki esas amagc bir yilda iki
iirin alinarak ekonomik yarar saglanmasidir. Bununla birlikte o6zellikte c¢iceklenme
periyodunun fasulye tohum bocegi (Acanthoscelides obtectus Say) zararinin az oldugu bir
zamana getirilmesi de amaglanarak fasulye ekimi geciktirilmektedir.

Bursa 13 419 dekar ekim alani ve 3 355 ton iiretimi ile 6nemli fasulye iiretilen iller
arasindadir (Anonim, 2007). Ozellikle Mustafakemalpasa ilgesi ekim alan1 ve iiretim
bakimindan 6nemli bir yere sahiptir. Misir, bugday, ay¢icegi, domates ve bezelye gibi
bitkilerle ekim nobetine girmektedir. Ana {rlin olarak yetistirilmekle birlikte 6zellikle
arpadan sonra ikinci iiriin olarak da yetistirilmektedir. Baz1 yillarda sonbahar yagislarinin
erken gelmesi ve devam etmesi nedeniyle tohumlar olgunlasamadan hasat yapilmaktadir.
Tam olgunlagmamis bitkiler kapali yerlerde kurutulduktan sonra harman edilmektedir.
Harmanlanan tohumlar arasinda birbirlerinden ¢ok farkli fiziksel, biyolojik ve kalite
ozelliklerine sahip taneler bulunmaktadir (Ak¢in, 1988).

Fasulye tohum bocegi zararindan kagmak veya zarari en aza indirmek i¢in yapilan
geciktirilmis ekimlerde sulama ve yagis rejimi diizensizliginden dolay1 da ayni sorunlarla
karsilagilmaktadir (Greven ve ark., 2004). Bununla birlikte fasulye hasadinin ge¢ yapilmasi
ozellikle bazi c¢esitlerde bakla catlamasi ile tane kaybina sebep olmaktadir. Bu zararin
Onlemesi icin de hasadin baklalar c¢atlamadan yani tamamen olgunlasmadan yapilmasi
gerekmektedir (Akgin, 1988).

Olgunlagmasini tamamlamayan fasulye tanelerinin yemeklik olarak kullanilmasi da
tilketici tarafindan istenmemekte ve iriiniin pazar degerini disiirmektedir. Bu durumdaki
taneler sekil bozuklugu, renk farkliligi gibi olumsuz dzelliklere sahip olmaktadir. Cogu
zaman boyle taneler harman artig1 olarak atilmakta ya da sap ve samanlarla karistirtlarak
hayvan beslenmesinde kullanilmaktadir. Bu da o6nemli bir ekonomik kayiptir. Tam
olgunlasmamis, sekil, renk ve goriiniisii iyi olmayan ve yemeklik olarak kullanilamayan,
ancak hayvan beslenmesinde kullanilan fasulye tohumlarmin fiziksel, biyolojik ve kalite
ozelliklerinin belirlenmesi bu aragtirmanin amacini olusturmaktadir.

Materyal ve Yontem

Farkli olgunlasma dénemlerinde hasat edilen fasulye tohumlarinin bazi 6zelliklerinin
incelendigi calisma, 2000-2001 yillarinda Uludag Universitesi Mustafakemalpasa Meslek
Yiiksekokulu Deneme Tarla ve Laboratuarlar1 ile DEKALP Tohum Isleme Tesislerinde
yiiriitiilmiistiir. Arastirmada, Sahin 90, Yalova 5 ve Yalova 17 fasulye ¢esitlerinin tohumlari
kullanilmustir. Ekimler her iki yilda da Haziran ayinm ilk haftasinda sira aras1 50 cm. sira
iizeri 10 cm olarak, 5-6 cm derinliginde agilan g¢izilere yapilmistir. Her parsel Sm.
uzunlugunda 30 siradan olusmustur. Deneme tesadiif bloklar1 deneme deseninde 3
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tekrarlamali olarak kurulmustur. {lk hasat bakla baglama déneminde yapilmistir. Diger
hasatlar ise 1’er hafta araliklarla gerceklestirilmistir. Hasat edilen baklalar ve bunlardan
alman tohumlar Cizelge 1 deki fiziksel 6zelliklerine gore ilgili grup icerisinde analizlere
tabi tutulmak {izere tohum laboratuarinda saklanmastir.

Cizelge 1. Farkli olgunluk gruplarina ayrilan bakla ve tohumlarinin fiziksel goriiniimleri

Bakla ve Tanelerin Bakla ve Tanelerin Fiziksel Goriiniimii
Olgunlagma Grubu Hasat Edildigi Zamanda Hasat Edildigi Zamanda
Baklanin Fiziksel Goriiniimii ~ Tohumun Fiziksel Goriiniisi
1 Yesil Bakla Yesil Tohum
2 Yesil Bakla Yesilimsi Sart Tohum
3 Yesil-Sar1 Bakla Sar1 Tohum
4 Yesil -Sar1 Bakla Nemli Sarims1 Beyaz
Tohum
5 Nemli Sar1 Bakla Nemli Beyaz Tohum
6 Kuru Bakla Kuru Tohum

Bu gruplar igerisinde yer alan tohumlar iizerinde nem orani (%), 100 tane agirlig1 (g),
¢imlenme orani (%), siirme orani (%) ve tam gelismemis tohum orani (%) belirlenmistir.
Nem analizi diisiik sicaklik firmn yontemine gore yapilmistir (Cemeroglu, 2007). 100 tane
agirligi da her gruptan alinan 4 defa 100°er adetlik tohumlar kullanilarak belirlenmistir.
Cimlenme orani degerleri i¢in ¢imlendirme kaplari igerisine 4 adet 100 tohum konmustur.
Bu sekilde hazirlanmis tohumlar 18°C de 14 saat aydinlik, 10 saat karanlik olacak sekilde
¢imlendirme odalarina birakilmis ve ¢imlenme oranlari 11 giin sonra sayilmigtir. Siirme
orani i¢in siirme kaplari igerisine 4-5 cm kalmliginda nemlendirilmis steril kum yayilarak
100 adet tohum konmus ve tekrar ayni kumlardan 2 cm’lik bir ortii ile tohumlar
ortiilmiistiir. Bu sekilde hazirlanmis tohumlar 18°C de 14 saat aydinlik, 10 saat karanlik
olacak sekilde c¢imlendirme odalarina birakilmigtir. Siirme kaplari igerisine konan
tohumlardan 14 giin sonra toprak yiizeyine ¢ikan bitkiler sayilarak (Akgin, 1988) siirme
orant degerleri belirlenmistir. Elde edilen ortalama degerler tesadiif bloklar1 deneme
desenine uygun olarak varyans analizine tabi tutulmustur. Onemlilik testleri 0.05 olasilik
diizeyinde LSD testi ile yapilmistir. (Turan, 1989).

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Cizelge 2°de goriildiigi gibi; iki yillik birlestirilmis sonuglara gore, incelenen tiim
Ozelliklerde farkli olgunlasma donemlerinin etkisi %1 olasiik diizeyinde Onemli
bulunmustur. Tam gelismemis tohum orani digindaki tiim o6zelliklerde de ¢esitler arasi
farkliligin %1 olasilik diizeyinde 6nemli oldugu goriilmektedir. Cesit x olgunlasma donemi
interaksiyonu nem orani (%), 100 tane agirlig1 (g) ve slirme orani (%) icin %1 olasilik
diizeyinde 6nemli bulunmustur. Nem oran1 (%) ve stirme orani (%) bakimindan %1, tam
gelismemis tohum orani bakimindan %35 olasilik diizeyinde yil x ¢esit interaksiyonu
onemlidir. Tam gelismemis tohum oran1 bakimindan %5, diger tiim &zelliklerde %1 olasilik
diizeyinde yil x olgunlagsma donemi interaksiyonu onemli bulunmustur. Y1l x ¢esit x
olgunlagsma donemi interaksiyonu nem orani ve siirme orani bakimindan %1, tam
gelisgmemis tane orani bakimindan ise %5 olasilik diizeyinde 6nemli ¢ikmuistir.
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Cizelge 2. Nem Orani, 100 Tane Aglrh_gl, Cimlenme Orani, Siirme Orant ve Tam
Gelismemis Tohum Oraninin Iki Yillik Birlestirilmis Verilere Gére Varyans
Analiz Sonuglar1 (Kareler Ortalamasi)

Varyasyon S.D. Nem Oram1 100 Tane Cimlenme Stirme Tam

Kaynagi (%) Agirhig (g) Orani (%) Orant (%)  Gelismemis
Tohum Orani
(%)

Y1l (Y) 1 236.14%* 10.95* 1656.7** 2720.0%*  6.65

Bloklar (B) 4 8.03 10.41% 16.6 6.3 17.39%**

Cesit (C) 2 363.94%* 677.68** 102.5%** 116.8** 4.10

Olgunlasma 5 3860.16%* 822.19%** 10069.8%* 11165.2*%*  1863.05**

Donemi (D)

CxD 10 37.08** 36.42%* 22.7 61.3%* 4.81

YxC 2 50.80%** 1.67 4.1 51.2%* 17.1%

Y xD 5 24.58** T.17** 652.4** 795.1%* 9.06*

YxCxD 10 20.67** 2.61 19.9 40.0%* 8.51*

Hata 60 6.59 221 159 8.4 3.66

Nem oram (%)

Iki yillik birlestirilmis verilere gére 1. olgunluk grubunda yer alan tanelerde nem
icerigi en yiiksek (%59.3), 6. olgunluk grubunda yer alan tanelerde ise en diisiik (%19.2)
bulunmustur. Cizelge 3’te goriildiigii gibi tam olgunlasma dénemine dogru gidildikge
tohumlardaki nem orani azalmistir. Cesitler arasinda nem igerigi bakimindan Sahin 90
cesidi en yiiksek (%45.1), Yalova 17 gesidi en diigiik (%38.8) degeri vermistir. Cesit x
olgunlasma donemi interaksiyonu c¢esitlerin nem oranlarmin olgunluk doénemlerine gore
onemli diizeyde degistigini gostermektedir. Fakat son olgunluk grubunda, gesitler nem
oran1 bakimindan ayni istatistiki grup icerisinde yer almiglardir. Benzer bulgular, fasulye
icin Faroni ve ark. (2004), soya fasulyesi i¢in de Oz ve Karasu (2007) tarafindan da
bildirilmistir.

100 Tane Agirhgi (g)

Ilk olgunluk doéneminden son olgunluk donemine dogru gidildikge 100 tane
agirhi@ degerleri artmustir. {1k olgunluk grubunda ortalama 100 tane agirhig1 27.4 g ile en
disiik, son olgunluk grubunda ise 45.5 g ile en yiiksek bulunmustur (Cizelge 3). Yalova 5
¢esidinin en yiiksek (42.1 gr), Yalova 17 ¢esidinin ise en diigiik (34.1 g) ortalama 100 tane
agirligina sahip oldugu tespit edilmistir. Cesit x olgunlasma donemi interaksiyonunun
onemli ¢ikmasi, cesitlerin 100 tane agirliginin olgunluk doénemlerine gore farklilik
gosterdigini ifade etmektedir. Bazi arastiricilar tohum olgunlugunu tohumun maksimum
kuru agirlik kazandig1 donem olarak kabul eder (Sehirali, 2002). Erken hasat tane agirligini
diistirmistiir (Greven ve ark., 2004). Degisik olgunlagma donemlerinde hasat edilen
tohumlarin 100 tane agirliklarinin farkli oldugu soya fasulyesi ile yapilan ¢alismalarda Liu
(1999) ve Sediyama ve ark.(1999) tarafindan agiklanmustir.
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Cizelge 3. iki Yillik Birlestirilmis Verilere Goére, Nem Oram ve 100 Tane Agirhgi Bakimindan Cesitlerin Aldigi Ortalama Degerler ve

Gruplandirmalar.
Olgunlagma Nem Orani (%) 100 Tane Agirhigi (g)
zamani Cesitler Cesitler
Sahin Yalova 5 Yalova 17 Ortalama Sahin Yalova 5 Yalova 17 Ortalama
1 64.9 a 53.6cd 59.5b 593 a 26.3] 28.51 27.54 274 f
2 555¢ 49.7 ef 52.5de 52.6b 37.7 ef 36.7 fg 31.8h 354e
3 495 f 462 g 50.6 ef 48.7 ¢ 41.9d 42.9d 329h 39.3d
4 43.0h 36.11 44.6gh 41.2d 449 ¢ 46.6 b 359¢g 424 ¢
5 37.81 28.1j 30.9j 323e 46.5 bc 48.1b 38.1ef 4420
6 20.0 k 19.2.k 18.5k 192 f 48.0b 50.0 a 385e 45.5a
Cesit Ort. 45.1A 42.8B 38.8C 409 B 42.1 A 34.1C
LSD (%5) C=1.21 D=1.71 CxD=2.96 C=0.70 D=0.99 CxD=1.72

Cizelge 4. Iki Yillik Birlestirilmis Verilere Gére, Cimlenme Orani ve Siirme Oran1 Bakimindan Cesitlerin Aldig1 Ortalama Degerler Gruplandirmalar

Cimlenme Orani (%)

Siirme Orant (%)

Olgunlasma Cesitler Cesitler
zamant Sahin Yalova 5 Yalova 17 Ortalama Sahin Yalova 5 Yalova 17 Ortalama
1 39.7 35,5 35,8 37.0d 36.3h 30.71 31.21 32.7¢
2 56,3 53,7 54.3 548 ¢ 523fF 50.2 fg 49.0 g 50.5d
3 86.8 85,2 78,5 83.5b 82.5d 84.5¢cd 71.0e 793 ¢
4 93,3 93,8 91,3 92.8a 90.2 ab 90.5 ab 87.8 be 89.5b
5 94,0 89,0 90.3 9l.1a 90.0 ab 90.8 ab 91.2 ab 90.7 ab
6 91.8 93,2 91,5 922 a 90.2 ab 932a 91.8a 91.7a
Cesit Ort. 77.0a 75.1b 73.6c 73.6a 733a 70.3b
LSD (%5) C=1.875 D=2.652 C=1.363 D=1.928 CXD=3.339
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Cimlenme Orani (%)

Birlestirilmis veriler en diisik ¢imlenme oraninin birinci olgunlasma grubundaki
tohumlardan (%37.0) , en yiiksek ¢imlenme oraninin ise en ge¢ hasat edilen altinci
olgunlagma grubundaki (tam olgunlagmis) tohumlardan (%92.2) elde edildigini ortaya
koymustur. Tohumlarin tam olgunlasma zamanlarmma dogru gidildikge ¢imlenme
oranlarmin arttigi Coste ve ark. (2001) tarafindan da agiklanmistir. Cimlenme orani
bakimindan Sahin 90 ¢esidi en yiiksek ¢imlenme orani degerlerini (%77.0) alirken, Yalova
17 ¢esidi en diisiik ¢imlenme oranina sahip olmustur (%73.6). Jain ve ark. (1996),
Gosparini ve ark. (1997), Tekrony ve ark.(1979) da soya fasulyesinde yaptiklari ¢alismada
tohumlarin  olgunluk siirelerine dogru gidildikge ¢imlenme oraninin arttigim
bildirmektedirler. Deneme bulgulart fasulyede maksimum tohum kalitesine tohum
doldurma doneminin sonuna dogru ulasilmadigini bildiren Sanhewe ve Ellis (1996a) ile
benzerlik gostermektedir.

Siirme Oram (%)

[k olgunlagsma grubundaki tohumlardan en diisiik siirme orani (%32.7) elde edilirken
en yiiksek siirme orani degerleri ise 5. ve 6. grupta yer alan, en son donemde hasat edilen
tohumlardan (fizyolojik ve tam olgunluk dénemleri) elde edilmistir (%90.7 ve %91.7).
Cesit x olgunlasma donemi interaksiyonu ¢esitlerin siirme oranlarinin olgunluk
donemlerine goére onemli diizeyde degistigini gostermektedir. Fakat son iki olgunluk
grubunda, gesitler siirme orani bakimmdan ayni istatistiki grup i¢inde yer almiglardir. Alti
degisik olgunlasma grubunda tohumlarin siirme oranlarinin %100’e ulasamadigi
gorilmiistiir (Cizelge 4). Sagsdz (1995) de ¢ogu tohumlar morfolojik olarak olgunlagsalar
bile embriyo fizyolojik olarak olgunlagsmadigi icin ¢imlenmenin olmadigini embriyo
dormansisinin s6z konusu oldugunu bildirmektedir. Sonug¢larimiz hasat tarihi ile ¢cimlenme
orani arasinda onemli iliski saptayan Tekrony ve ark. (1979), Sanhewe ve Ellis (1996b) ve
Gosparani ve ark. (1992)’nin bildirdikleriyle benzerlikler gostermektedir.

Tam Gelismemis Tohum Oram (%)

Orijinal goriiniis ve olgunluga ulagsmamis tohumlarin orani, tohumlarm ilk hasat
doneminde en fazla (%26.1) bulunurken, tohumlarin fizyolojik olarak olgunlastiklar1 ve
maksimum agirliklarina ulastiklart 6. ve 5. donemdeki hasatlarinda en disiik olmustur
(%2.3 ve %2.5). Tohumlarin olgunlagma dénemlerine yaklastiklarinda orjinal sekil, renk ve
goriiniige kavustuklar1 gozlenmistir (Cizelge 5). Muasya (2001) da, tohumlardan
iiniformiteyi saglamak i¢in tanelerdeki nem oranmimn %?20’ye diistiigiinde fasulye
baklalarinin hasat edilmesini dngérmektedir.

Sonug¢ olarak, erken hasat doneminden son hasat donemine dogru gidildikge
tohumlarin nem igeriklerinin azaldigi, 100 tane agirliklar1 ve biyolojik degerlerinin ise
arttig1 goriilmiistiir. Erken hasat edilmis, olgunlagmasini tam olarak tamamlayamayan yani
yeterli irilige ulasamamis, sekil ve renk bakimindan yemeklik olarak tiiketilmeye uygun
olmayan tohumlarm da c¢imlenebildikleri goriilmiistiir. Ozellikle 100 tane agirhg
bakimindan tam olgun tanenin (45.5 g) ¢ok altinda olan (39.3 g) ii¢iincii olgunluk grubunda
yer alan tohumlarin, ¢imlenme orani, siirme orant degerleri sirasiyla %83.5 ve %79.5 olarak
tespit edilmistir. Tam olgunluga erismis yemeklik olarak pazara sunulan fasulye tanelerinin
¢imlenme orani ve siirme orani degerleri ise sirasiyla %92.2 ve %91.7 olarak saptanmustir.
Bu nedenle pazar degeri diisiik, fiziksel olarak gosterigli olmayan tohumlarin tohumluk
olarak kullanilabilecegi diisiiniilebilir. Ayni1 zamanda baklalarin tamamen olgunlasip
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catlamadan Once hasatlarinin yapilmasi (5. olgunluk grubunda) tohumlarin biyolojik
degerini Onemli Ol¢lide degistirmediginden ve baklalarin catlayarak tohum kaybini
engellediginden fasulyenin bu déonemde hasad1 daha uygundur.

Cizelge 5. ki Yilik Birlestirilmis Verilere Gore, Tam Gelismemis Tohum Orani
Bakimindan Cesitlerin Aldigi Ortalama Degerler ve Gruplandirmalar

Tam Gelismemis Tohum Orani (%)

Olgunlagma Cesitler

zamani Sahin Yalova 5 Yalova 17 Ortalama
1 259 26.5 25.9 26.1 a
2 23.4 24.6 23.1 23.7 ab
3 12.9 14.8 16.7 148 ¢
4 11.2 29.3 11.7 17.4 be
5 2.7 2.4 2.3 2.5d
6 2.3 2.0 2.6 2.3d
Cesit Ort. 13.1 16.6 13.7
LSD (%5) D=1.27
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