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Ozet: Arastirmamizda, tilkemizde de Jon olarak yettiricili gi yapilan ‘Kandil Dolma’ ve ‘Yalova
Yaglik-28" ¢esidi biber tohumlarinda, canlilik tespitinde kulllm tetrazolium (2, 3, 5 triphenyl
tetrazolium chloride) (TZ) testi icin en uygun pedsir belilenmeye c¢alimistir. Denemede biber
tohumlari (her ¢gt icin 3’er parti) 45°C’de 3 saat nemli ortamdauiduktan sonra 35, 40 ve 45°C’'de
%7’lik TZ solisyonunda 2 ve 3 saat bekletjtimi Elde edilen sonuglar, korelasyon analizi yapak
cimlenme ve fide cikioranlari ile ilgkilendirilmistir. Her iki ¢ssitte de en yuksek ve gau canlilik
oraninl 40°C’de 3 saat tutulan tohumlar (‘Kandil Dal %99.50 2 No'lu parti, ‘Yalova Y#ik-28’
%96.90 2 No’lu parti) verngtir.

Anahtar Kelimeler: Capsicum annuumCimlenme, Fide c¢iki orani, Tohum canlg, 2, 3, 5
triphenyl &tolium chloride

Modification of Tetrazolium Test Methodology for Deermining
Viability of Pepper Seeds

Abstract: Alternative procedure for tetrazolium (2, 3, 5plrényl tetrazolium chloride) test to
determine viability of pepper (cvs. ‘Kandil Dolmeé ‘Yalova Y&ilik-28’) seeds were studied in this
research. In the pretreatment of work, three Iétsve. ‘Kandil Dolma’ ve ‘Yalova Yalk-28" were
hydratated (3h at 45°C) followed by staining forr®i&8 h in a 1% TZ solution at 35, 40 ve 45°C.
Results of viability were associated with germinatiand seedling emergence test. The results
indicated that the highest and right values of Nitgb(cv. ‘Kandil Dolma’ 99.50% lot 2 and cv.
‘Yalova Yaglik-28' 96.90% lot 2) were obtained at 40°C 3h.

Key Words: Capsicum annuumSeed viability, 2, 3, 5 triphenyl tetrazolium atile, Seed
germination, seedling egeerce
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Giri s

Biber lkemizde oldgu kadar dinyada da gerek ortl altinda gerekseaagdgun
yetistiricili gi yapilan tirler arasindadir. Biber kadargya yetitiricili gi yapilan tirlerde
tohum veya tohumluk, dretimin en eski ve en Oneiniteridir. Basarili Uretimin
sgzlanmasi icin tohum Kkalitesi ve @&l fide elde edilmesi birinci kuraldir. Tohum
kalitesi; yuksek canlilik orani ve tohum gicu ileiksel ve genetik safta balidir
(Bewley, 1997). Formal tohumluk programlarinda Kliréalite kontrolii dnerilmekle
birlikte, bugiin tohumluk tescil ve sertifikasyorsteimlerinde zorunlu olarak yapilan kalite
kontrolleri icinde canliik, tohum ghgi, fiziksel ve genetik saflik kontrollerini
gbrmekteyiz (Eser ve ark., 2005). Kalite kontrahee yaygin kullanilan standart
cimlendirme testi, optimum tarla kallarinda c¢ikgin tahmin edilmesi amaciyla
kullanilmaktadir (Hampton, 2002; Copeland ve McOdna995). Bu nedenle, tohumlarin
canhliklarinin énceden ve @i olarak tahmin edilmesi 6énem kazanmaktadir. Kulén
tohumlgun canlilgl disik ise bitkilerin ¢iksi cok zayif olur. Bitkiler homojen ggkmez
ve tarlada bguklar olusur.

Bu calsmamizda, tohum canlgini ¢abuk ve dgru tespit edebilmek i¢in halihazirda
kullanilan tetrazolium testinin biberdeki etkigihi arttirmak amaclanngtir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Uludg Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bohii ve Atatiirk
Bahce Kiiltirleri Merkez Argirma Enstitlisi laboratuarlarinda yuritiktiii. Calsmada,
materyal olarak ‘Kandil Dolma’ ve ‘Yalova Yhak-28' biber caitleri kullaniimistir.
Tetrazolium ile canlilk tespiti icin, her partidé&®’ser adet tohum kullanilarak kurulan
denemeler 4 tekerrurll olarak yurutilgtiir (AOSA 2000). Tohumlar 45°C’de 3 saat nemli
ortamda (Santos ve ark., 2007) bekletildikten somm icerikleri %45 olunca
uzunlamasina kesilerek Ziteparcaya ayrilny, kesilen tohumlar %1’lik 2, 3, 5 triphenyl
tetrazolium chloride (TZ) solusyonu icine konularbkkletilmigtir. Bu sgamadan sonra
biber tohumlari 35, 40 ve 45°C de 2 ve 3 saatnutgtiur. Bu periyotlardan sonra tohumlar
TZ soluisyonundan alinarak @ su icerisinde calkalangmve mikroskop (x40) altinda
incelenmgtir. Tohumlar boyanma durumlarina gére canh vegmastz olarak belirlennir.
Embriyo dokulari tam, sert dokulu, turgorlu, embriwe endospermin tamami acik
kirmiziya boyanmi veya boyanmamgikismi %50 fazla olmayan tohumlar canli olarak
sayllmstir. Gewek yapil, embriyo, endosperm ve kdk ucunda boyanmboélge %50'den
fazla olan tohumlar cansiz olarak saygini(Santos ve ark., 2007).

Standart cimlendirme testleri ISTA (2004) kuralter1 gore, 5@er adet tohum
kullanilarak ve 4 tekerrirli olacagkkilde diizenlenngtir. Tohumlar petri kaplari icinde 16
saat karanhk 22+2°C ve 8 saatkli ortamda 27+2°C’'de iklim dolabinda tutularak
cimlenmeye birakilnglardir. 7. ve 14. giin sonunda sayimlar yapilarakbir ¢ait ve parti
icin ortalama cimlenme orani belirlerytii. Fide ¢iks oranini belirlemek igin her
tekerriirde 50 adet tohum kullanilarak kurulan dezlemd4 tekerrirlii olarak yapilgtir.
Tohumlar tohum ekim harcl icine ekilerek 25+2°Cakicktaki iklim dolabina yerlgirilmi g
ve duzenli olarak sulama yapiktr.

Denemeden elde edilen sonuclarin istatistiki ateliher ¢agit icin ayri olacaksekilde
MINITAB (version 14) programi kullanilarak @erlendirilmistir. Uygulama ve tohum
partileri arasindaki farklar %5 diizeyinde LSD td$isher’s least significant difference)

22



uygulanarak belirlenngiir. Fide c¢iks oranlari ve laboratuar testleri arasindakikili
korelasyon katsayilari hesaplanaragettendirilmistir.

Arastirma Sonuclari ve Tartisma

Canlilk performansinin dou olarak tespiti ve 6zellikle tohum partileri anadaki
farklari da ayirt etmeye yarayan uygun yontemldyalirlenmesi tohum Kkalite kontrol
programlari ve hasat sonrasinda skagilan ticari problemlerin azaltilmasi acisindan
oldukca 6nemlidir. Bu c¢aima, tohum canh@ini hizh ve dgru olarak tahmin etme
amaciyla kullanilan tetrazolium yo6nteminin biberhumlarinda canlilik oranlarinin
belirlenmesinde dgruluk oranini arttirmak ve yontemin ayrintilari@tiestirmek agisindan
yararl bilgiler icermektedir.

Turkiye'de ygun olarak yettiricili gi yapilan ¢eitlerden birisi olan ‘Kandil Dolma’
biber caidinin canliik ve c¢imlenme sonuclari Cizelge 1'deerilmistir. Cizelge 1
incelendginde en yiksek ¢cimlenme (%91.30) ve girani (%94.00) 2 no’lu partiden elde
edilmistir. Canllik oranlarina bakildinda; tohumlarin 40°C’de 3 saat bekletiimesi sonucu
alinan dgerlerin dier uygulamalara gore daha yiksek @dugorilmitir. Tohum
partileri arasinda c¢imlenme ve gikoranlari bakimindan 2'nolu partinin 1 ve 3'nolu
partilere gore daha yiksek gdgler verdgi gozlenmitir. 40°C'de 2 ve 3 saat'lik
uygulamalarda da yine 2'nolu parti yuksek geder verm§ ancak dier sicaklik
uygulamalarinda ise sicaklik ve sireyglbalarak farklar ortaya cikrgtir.

Cizelge 1.'Kandil Dolma’ biber ¢egidinin tetrazolium testlerine ait canlilik oranlagimlenme ve
¢ikis oranlari.

Tetrazolium Uygulamalari
Parti 35°C 40°C 45°C

Cimlenme Orani, Cikis Orani
(%) (%)

2saat 3saat 2saat 3saat 2 saat 3 saat

1 75.00 a* 75.75b 86.70b 92.80b77.75b 66.70 ab 80.65b 83.30 a

2 70.00a 92.30a94.50a 99.50a66.65c 71.40a 91.30 a 94.00 a

3 71.40a 92.70a90.90 ab 92.70 b 88.85a 60.00 b 83.30 b 84.00 a
Lsd 11.09 9.20 5.20 6.58 5.00 8.50 6.91 10.96

* Ortalamalar p<0.05 duizeyinde kdastiriimistir.

‘Yalova Yaglik-28" biber ceidine ait sonuclar incelenginde; 40°C ve 3 saat'lik
uygulama en iyi sonucu vergtir. Bu deerler, cimlenme ve ¢ikioranlari ile de paralellik
gOstermgtir. Tim sicakliklarda 2 saatlik uygulamalara tdabiulan tohumlar, 3 saatlik
uygulamalara tabi tutulanlardan dahgaigd{canhlik oranlarina sahip olrgtur.
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Cizelge 2.'Yalova Yaglik-28’ biber ¢gidinin tetrazolium testlerine ait canlilik oranlagimlenme ve

cllg oranlari
Tetrazolium Uygulamalar )
Zolum ygu ! Cimlenme  Cikis
Parti 35°C 40 °C 45 °C Orani Orani
0, 0,
2 saat 3 saat 2 saat 3 saat 2 saat 3 saat (%) (%)
1 70.80 b* 90.90 a 81.00 a 93.60 a 85.70 a 4.6 84.30a 90.00 a
2 76.15 a 71.40c 73.30b 96.90 a 60.00 b 60.00 ¢89.30 a 96.60 a
3 77.75 a 83.30b 7250 b 90.00 a 58.65 b 75.00 b84.00 a 86.00 a
Lsd 4.59 5.40 7.47 10.59 7.52 8.16 6.68 7.14

* Ortalamalar p<0.05 diizeyinde kdastiriimistir.

Tohum patrtileri arasinda 2 No’lu parti ¢cimlenme raraciks orani ve 40°C ve 3
saat'lik uygulamalarda en iyi sonuglari vegtiti En disik degerler ise 3 No'lu partiden
alinmstir. Domates tohumlarinda ¢gn Santos ve ark. (2007) domatesde tetrazolium
yontemini kullanmglar ve en iyi sonuglarin biberde olglu gibi 40°C’de 3 saatlik
uygulamadan alindini bildirmiglerdir. Farkli bir caymada kullanilan karpuzda ise
tohumlari %0,075 oranindaki tetrazolium icinde 3@%C4 saat bekletmenin canhlik tespiti
icin yeterli oldigu bildirilmistir (Nery ve ark., 2007). Misirla ilgili yapilantbgalsmada ise
40°C sicakigin 35°C sicakfia gore daha iyi sonuclar vegdiespit edilmgtir (Chamma ve
Novembre 2007).

Yapilan calgmada kriterler arasindaki gkiyi netlestirmek amaciyla Cizelge 3'de
verilen korelasyon derleri de hesaplangtir. Her iki caitte de bitin tetrazolium
uygulamalari arasinda 40°C ve 3 saatlik uygulamadiideyinde 6nemli ¢ikarken, yine
40°C de 2 saatlik uygulama sadece ‘Kandil Dolmasidiade %5 dizeyinde 6nemli
bulunmutur. Cimlenme oranlari ile ¢ikpranlar arasinda da hem ‘Yalovaglii-28’ hem
de ‘Kandil Dolma’ ¢gidinde %5 oraninda 6énemli olan korelasyon gorilrmeékt Ayricar
degerleri incelendiinde; 40°C ve 3 saatlik uygulamaya ait deserlerinin dier
uygulamalara ait dgerlerden daha yuksek olgu dolayisiyla bu uygulamanin fide gki
oranini daha yiiksek oranda tahmin edebfiesenucuna varilabilir. 35°C’de 2 ve 3 saat
tutularak yapilan uygulamalarin fide gikirani ile arasinda bir korelasyon bulunamgumi

Cizelge 3.'Kandil Dolma’ ve “Yalova Y&lik-28" ve biber caitleri tohum partilerinin ¢ikg orani ile
tetrazolium uygulamalari ve ¢cimige oranlari arasindaki korelasyon (r)

Tetrazolium Uygulamalari

Cimlenme
Parti 35°C 40 °C 45 °C Orani
2 saat 3 saat 2 saat 3 saat 2 saat 3 saat (%)
Kandil Dolma -0.754 0.270 0.912*  0.983* -0B3 0.777* 0 .983*
Yalova Yaslik-28 -0 .082 -0.711 -0 .662  0.986**  -0.097 501 0 .945*

** P< 0.05 dizeyinde dnemlidir.
* P< 0.01 diizeyinde dnemlidir.
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Yapilan ¢aljma sonucunda, biber tohum partileri arasindakiifagtirleyebilmek ve
kalite kontrol programlarinda kullanilabilecek hizé d@ru bir metod olan tetrazolium ile
tohum canlilgl tespiti yonteminin ideal olarak uygulanabilmegini en iyi uygulamanin
40°C’de 3 saat tetrazolium ¢ozeltisinde bekletnuigl sonucu elde edilrtir.
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