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Ozet: Mevcut koyun varhigi ile diinyamin sayili iilkeleri arasinda yer alan Tiirkiye, kiiltiir 1tk ve
melezlerinin diigiik oranda olmasi ve yerli ik koyunlarin verim diizeylerinin diisiikliigii nedeni ile
hayvansal iiretim acgisindan istenilen diizeyde bulunmamaktadir. Giiniimiizde biyoteknolojik
yontemler kullanarak hayvan islahini hizlandirmak ve hayvanlarin verim diizeylerini artirmak
miimkiin goriilmektedir. Islah stratejilerinin verim artislarina etkisi ve kazandirdigi hiz ise segilen
yontemler itibariyle farklilik gostermektedir. Teknolojik ve ekonomik nedenlerden dolay: geleneksel
yonetmelerde 1srarli olan gelismekte olan iilkelerin verim O6zelliklerinde kaydettikleri geligmenin
ABD, Avrupa ve Okyanusya iilkelerinde kazanilan genetik ilerleme ile karsilastirildiginda bir hayli
geride kaldigi goriilmektedir. Genetik ilerlemede arzu edilen standartlara en kisa siirede ulagsmak
ancak biyoteknolojinin sundugu imkanlardan faydalanarak miimkiin olmaktadir. Son 10-20 yildir
hizli bir gelisme siirecine giren biyoteknoloji hayvancilikta yogun bir uygulama alani bulmustur.
Yardimer iireme teknolojisinde (YUT) bagvurulan modern teknikler, yeni gen kaynaklarnmn elde
edilmesi, mevcutlarinin 1slah1 ve koruma programlari kapsaminda kullanilmaktadir. Yardimci iireme
teknolojilerinin konularmni kizginlik senkronizasyonu, siiperovulasyon, suni tohumlama, in vitro
fertilizasyon, in vivo ve in vitro embriyo iiretimi ve transferi, embriyo ve sperma dondurma, embriyo
bdlme, kopyalama, transgenik hayvan iiretimi ile arzu edilen cinsiyette yavru liretimi olugturmaktadir.
Bu calismada YUT’ ne konu olan tekniklere deginilerek koyun yetistiriciliginde uygulanmas1 ve
bilimsel agidan degerlendirilmesi yapilmistir.

Anahtar Kelimeler: koyun, biyoteknoloji, tireme

New Production Techniques in Sheep Breeding

Abstarct: Even though Turkey is placed in countries with the highest number of the sheep population
in the world, production levels for animal husbandry is not appreciable due to low incidence of
culture breeds and its crosses in addition to the low production traits of native breeds. Today’s world
it is possible to increase production level and gain genetic improvement in animal breeding using
biotechnological technologies. The effects of breeding strategies on the increase of production are
differed for the technologies utilized. Comparisons of the genetic improvement obtained by
developing countries insist on traditional breeding techniques due to the technologic and economic
reasons are far from the improvements gained by USA, Europe and Oceania countries. To achieve
desired standards in genetic improvement in a short period it is required to benefit the possibilities
comes from biotechnology. Biotechnology was improved last 10-20 years and found a great
application in animal husbandry. The techniques in assisted reproductive technologies (ART) are used
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to obtain new breed, improving and preservation of existed native breeds. The ART techniques
include estrus synchronization, superovulation, artificial insemination, in vitro fertilization, in vivo
and in vitro embryo production and transfer, embryo and semen cryopreservation, embryo splitting,
cloning, production of transgenic animals, and producing desired sex offspring. This review describes
application of ART in sheep production and research.

Key Words: sheep, biotechnology, reproduction

Giris

Tiirkiye, yliz 6l¢iim esas alindiginda Diinya’nin 37. biiyiik iilkesidir. Hayvan varligi,
ornegin sigir, keci ve koyun sayilari dikkate alindiginda ise Tirkiye’nin 27., 8. ve 9.
siralarda oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’de hayvansal iiretim, hem iilke potansiyelinin hem
de iilke ihtiyaclariin altindadir. Restoranlarin méniilerinde kirmizi etler iginde en yiiksek
fiyatla satilan kuzu etinden yapilan ydresel ve iilkelere 6zel yemekler popiilerligini
korurken aksi bir gidisatla diinya genelinde koyun yetistiriciliginde biiyiik bir azalma
goriilmektedir. Bir yandan niifus artarken, diger yandan birim basa verimlerde sdze deger
bir ilerleme saglanamadig1 halde koyun sayisinda da ciddi diisiiler yaganmaktadir. Ureticiler
bu iiretim dalinda kalip kéar oranlarini yiikseltmenin yollarini iiretim maliyetini diisiirmek,
daha nitelikli triin elde etmek, ayni isletmede {iiretilen iiriin miktarini artirmak ve
satabilecegi iiriin ¢esidini ¢ogaltmak seklinde arayabilirler. Nitelikli, ¢esitli ve ucuz tliretim
mevcut koyun 1rklari ile ne dl¢iide saglanabilir diye incelendiginde; hali hazirda mevcut 26
milyona yakin koyun varligimizin biiyiik bir gogunlugunu (%97) yerli diisiik verimli irklar
olusturmaktadir.

Koyun yetistiriciliginde ¢evre kosullarinin iyilestirilmekten ziyade var olan kosullarda
daha yiiksek verimli ik ya da tip gelistirme yoluna gidilir. Rekabet sartlari koyunculuk
aleyhine gibi goriilse de, koyun yetistiricileri gerekli degisimleri yapmak iizere ¢cok degerli
olan irk varyetesinden faydalanma olanagina sahiptirler. Giiniimiiz diinyasinda hayvan
hareketlerinin biiylik dl¢lide sinirlandirildign diistiniiliirse, yeni gen kaynaklarinin tilkeye
kazandirilmasi canlt hayvan ithalinden ziyade dondurulmus sperma ve embriyo ithali yolu
ile miimkiin olmaktadir. Giiniimiizde biyoteknolojik yontemler kullanarak hayvan 1slahini
hizlandirmak ve hayvanlarm verim diizeylerini artirmanin yaninda, yeni gen kaynaklari
giivenilir bir sekilde elde edilebilmektedir.

Biyoteknolojiye Konu Olan Uygulamalar
Koyunlarda Kizginlik Senkronizasyonu

Teknolojik gelismelerin basinda hayvanlarin kizginliklarinin toplulastirilarak kuzu
verimlerinin artirtlmast gerekmektedir. Koyunculukta ileri iilkelerde yaygm bir sekilde
kullanilan hormon uygulamalari, Tirkiye’de 6zellikle Marmara ve Bati Anadolu
Bolgesinde kuzu tiretiminin artirilip et agiginin kapatilmasinda, genetik ¢aligmalar yaninda
ikinci bir yol olarak 6nem kazanmaya baslamistir. Geleneksel koyun yetistiriciliginde yilda
tek dogum yaygin ve hakimdir. Ancak entansif koyunculukta yilda tek dogumla elde edilen
kuzu geliri ekonomik olmamaktadir. Bu nedenle koyunlarin sagilmadigi, sadece kuzu
iiretimi igin yetistirildigi Ingiltere, Almanya ve Kuzey Avrupanin baz iilkelerinde, iki
yilda ii¢ kuzulatma programi uygulanmaktadir. Cok ender olarak {ilkemizin bazi
bolgelerinde bagvurulan bu uygulamanin iilkemiz i¢in diger 6énemli bir yarari, yillara gore
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degisen kurbanlik ihtiyacinda ve mevsimlere gore kuzu eti pazarinda goriilen darligin
giderilmesidir. Bu programlar dahilinde yagh kuyruklu koyunlarda (Ivesi, Morkaraman,
Tuj) koyun basina yaklasik Skg ekstra et iiretilmistir (Emsen ve Yaprak, 2006). Bununla da
kalmayip isgilikten tassaruf edilmis ve bir drnek kuzu elde edilmistir. Koyunlarda hormon
uygulamasi injeksiyon, vajina i¢i siinger (MAP, FGA, Cronolone, Dogal Progesteron) veya
plastik cihaz (CIDR), deri alti implant (Norgestamet) ve yem katkist (MGA) olmak tizere
dort sekilde gerceklestirilmektedir. Kizgmmligin uyarilmasmi izleyen yumurtlamanin
uyarilmasi ve ¢oklu yumurtlama saglanmasinda ise gonadotropinlerden yararlanilmaktadir.
Bunlardan folikiil uyarici hormonlarin basinda; folikiil uyarici hormon (FSH) ve gebe
kisrak hormonu (eCG veya PMSG) gelmektedir. eCG’nin artan dozlarina bagli olarak kuzu
sayisinda artiy gdzlenmektedir. Atsan ve ark.,, (2007) farkli eksogen hormon
uygulamalarinin koyunculuktan elde edilen briit kar bakimindan farkliliklarini inceledigi
arastirmada, yem katkis1t MGA ile kizginliklarin toplulastirilmasinin hayvan bagina 21,58
USD, PGF ve vaginal siingerlerin gonodatropinlerle birlikte kullanilmasinin hayvan basina
strastyla 17,12 USD ve 12,69 USD briit kar sagladigini bildirmistir.

Koyunlarda Suni Tohumlama

Ciftlik hayvanlarinda {ireme ve 1slaha iligkin ilk biyoteknolojik c¢aligma suni
tohumlamadir. Suni tohumlamanin kabul gérmesi beraberinde birgok iliskili teknolojilerin
gelistirilmesine olanak saglamistir. Bu teknolojileri spermanin dondurulmasi ve cinsiyet
tayini, kizgmliklarin diizenlenmesinde alternatif uygulamalar, embriyo iretimi, kiiltiiri,
dondurulmasi, transferi ve son olarak klonlama olarak siralamak miimkiindiir (Foote,
2002). Koyunlarda suni tohumlama ile ilgili ¢alismalar 20. yiizyilin baslarinda Milanov
tarafindan Rusya’da baslatilmistir (Milovanov, 1962). Genis c¢apli suni tohumlama
programlarinin yiiriitiildiigii bir diger iilke ise Cin’dir. Koyunlarda suni tohumlama
calismalar1 Avrupa’ya (Ozellikle Fransa) 1945 ve Latin Amerika’ya (6zellikle Brezilya)
1962 yillarinda yayilmistir (Anderson, 1945; Maule, 1962; Foote, 1999). Tiirkiye’de de
1926 yilinda bir Rus veteriner hekimi Tiirkiye’ye gelerek Karacabey Harasi’nda Tiirk
veteriner hekimlerine suni tohumlama ve dol verimi disiikliigli konularinda kurslar
diizenlemistir. Boylece suni tohumlama teknigini Diinya’da Rusya’dan sonra kullanan
ikinci iilke Tiirkiye olmustur. Tirkiye’de ince yapagi gereksinimini yurt iginden saglamay1
amaglayan Merinoslastirma kapsaminda 1950 yilindan itibaren suni tohumlamadan da
genis Olclide yararlanilmig, tohumlanan koyun sayist 1970 yilinda 300.000 e kadar ¢ikmig
ve ilke genelinde 300°e yakin suni tohumlama istasyonu faaliyet gostermistir (Kosum,
2006). Ulkemizde teknik ve ekonomik nedenlere ilaveten Merinoslastirma kapsaminda
sinirlandirilan koyunlarda suni tohumlama calismasi 1980 li yillarda durmustur. Diinya
genelinde ise son 30 yilda slah stratejilerinde suni tohumlamadan faydalanmada en yaygin
kullanilan ¢iftlik hayvanlari sigir ve domuzlar olmasina ragmen koyunculuk sektorii sahada
tatbik edilen geleneksel suni tohumlama ydntemlerinin (vajinal ve ya servikal) kabul
edilebilir gebelik oranlari saglayamamasindan dolayr bu tiir bir teknolojik uygulamadan
ayn Olgiide faydalanamamistir. Gilinlimiizde 6nem kazanmaya baglayan suni tohumlama
1982 yilinda Avustralya’li bilim adamlarinin gelistirdigi intra uterine tohumlama ile yaygin
bir sekilde uygulama sahasi bulmustur. Laparoskopik yontem ile spermanin direk olarak
kornu uterilere birakilmasi ile gebelik oralarinin %70’lere ulastig1 bildirilmektedir (Hill ve
ark., 1998; McKelvey ve ark., 1985). Damizlik koglardan azami ol¢iide (1 kog¢/2000
koyun/hafta) faydalanmay1 olagan kilan bu yontemin en biiylik avantaji dondurulus sperma
ile kabul edilebilir gebelik oranlarinin saglanabilmesidir. Maliyetli olan ve uzmanlk
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gerektiren bu teknik koyunculukta ileri ve iddiali iilkelerin sik¢a basvurdugu, hatta
isletmelerin rutin uygulamalar haline gelmis bir teknolojidir. Atsan ve ark., (2009) yaglh
kuyruklu Morkaraman 1rki1 koyunlarda, kisa kuyruklu Romanov koglar kullanarak
laparoskopik suni tohumlamada kabul edilebilir gebelik oraninin ortalama %60 olmasinin
programin ekonomikliligi bakimindan uygun oldugunun altin1 ¢izmistir. Bu diizeylerdeki
bir gebelik oraninin elde edilmesinde, koyunculukta idari konulardan anaglarin genel saglik
durumu, basarilt bir kizginlik senkronizasyon programi, spermanin elde edilmesi, iglenmesi
ve kalitesinin, suni tohumlamay1 yapan uzmanin, tohumlama 6ncesi ve sonrasinda stresten
uzak barinaklarda barindirma gibi faktorlerin basariyi etkiledigini bildirmistir.

Koyunlarda Embriyo Transferi

Coklu ovulasyon ve embriyo transferi (MOET) ¢ekirdek yetistirme sistemi, ilgili irka
mensup farkl: siiriilerden elde edilen hayvanlardan en yiiksek performansa sahip olanlarim
kullanmak suretiyle seleksiyonda ilerleme saglamak ic¢in yogun bir sekilde
kullanilmaktadir. En az ii¢ disi ve bir erkekten olusan ¢agdas familyalar olusturulmasi
temeline dayanan programlarda en yiiksek genetik kapasiteye sahip bireylerden maksimum
saylda dol almak miimkiindiir. MOET programmin basvuruldugu durumlarin basinda,
kitalar veya tilkeler arast yeni gen kaynaklarinin nakli ve mevcut gen kaynaklarindan en
iistiinlerinin elde edilmesi faaliyetleri gelmektedir. MOET programimin g¢ekirdek siirii
kurma c¢aligmalarma biliylk hiz kazandirmasi bakimindan biiyilk 6nem tasidigt
unutulmamalidir (Evans, 1991). MOET programinin uygulandig siiriilerde bir disiden
damizlik siiresi boyunca firetecegi yavru sayisinin iki kati bir yil icinde elde
edilebilmektedir. Bununla beraber dogan fazla sayidaki erkek yavrularin kendi verimleri
yine fazla sayidaki kiz kardeslerinin verimleri ile birlikte kisa siirede etkin bir sekilde
degerlendirilerek test siiriilerinde suni tohumlamada veya dogal asimda kullanilmaktadir.
Bu teknolojik uygulama gegtigimiz yiizyilda baglatilmistir ve taze veya dondurulmus
embriyolar {stiin genetik kapasiteye sahip hayvanlardan elde edilirler. MOET
programlartyla hizla siirii biiyiitilmesi s6z konusu oldugundan iireticilerin sikg¢a
bagvurdugu, sahada da genis uygulama alani bulmus onemli bir teknolojik gelismedir.
(Ishwar and Memon 1996). Ticari siiriilerde kullanilmast 1980’lere dayanan bu
uygulamanin en yogun yapildig: iilkelerin basinda Avustralya gelmektedir (Ishwar and
Memon 1996, Naqvi et al 2001). McKelvey (1999) MOET programimin uygulandig:
stirlilerde seleksiyon intensitesinin artirilip generasyonlar arasi siirenin kisaltilmasi ile
genetik ilerlemenin iki kat hizli oldugunu belirtmistir. Bununla beraber kitalar arasi yeni
gen kaynagi ithalinde nispeten diisiik maliyeti ve embriyo olarak nakledilen genetik
materyalin durak ilke ve bolgelerdeki hastaliklari tagima riskinin olmamasi embriyo
ithalatlarinin 6nemini bir kez daha ortaya koymaktadir (Cognie 1999, McKelvey 1999).
Bununla beraber yeni gen kaynaklarmin embriyo olarak ithali ve gebeliklerin yerli irk
tasiyici disilerde tamamlatilmasi ile {ilkede mevcut bir¢ok hastaliga rezistans olusturmus
tastyici disilerin dogacak yeni gen kaynaginin bagisiklik sistemini olumlu yonde tesviki s6z
konusudur. (Saberivand and Outteridge 1996).

Koyunlarda in Vitro Fertilizasyon

In Vitro Fertilizasyon (IVF) kavrami basit bir ifadeyle, ddllenme isleminin viicut
disinda, petri kutusunda ya da tiipte gerceklestirilmesi islemidir. Ozellikle damizlik ¢cagina

36



heniiz ulagmamis disilerden yavru edinmesinin amaglandig1 bu teknoloji ile generasyonlar
arasi siire kisaltilir. Bu yontemle bir aylik disi kuzudan yavru alinmistir (Ptak ve ark.,1999).
Embriyo transferinin in vivo embriyo iiretimine bagli olmasi 6zellikle cerrahi yontemle
(laparotomi) bir donor disinin maksimum ii¢ kez embriyo iiretiminde kullanmasi ile sinirli
kalmasi arastirmacilari alternatif liretim teknikleri gelistirmeye itmistir. Laparoskopik
folikiil aspirasyon yontemi ile donor disilerden oosit toplanmasi geleneksel embriyo iiretim
programlarina yeni bir bakis ag¢is1 kazandirmistir. Teksas’da, Flores-Foxworth et al. (1995)
tarafindan gelistirilen yontemin daha kolay bir teknik olmasi ve geleneksel embriyo elde
etme yoOntemine nispeten daha az travmatik olmasindan dolayr kabul gormiistiir.
Koyunlarda in vitro fertilizasyon ¢aligmalart 1950’lere dayanmasina ragmen bu tiir bir
teknolojiden ilk kuzu 47 yil sonra Japonya’da dogmustur (Gordon,1997). In vitro
fertilizasyon suni tohumlama gibi isletmelerde rutin bir teknoloji olarak kullanilmasindan
ziyade oOliimciil hastalifa yakalanan damizlik degeri yiiksek disilerden, yaslt disilerden,
iireme organi problemi olan disilerden yavru elde etmek i¢in bagvurulan bir yontem olarak
karsimiza ¢ikmaktadir.

Embriyo ve Sperma Dondurma

Koyunlarda taze embriyo transferi ilk kez Warwick ve ark. (1934) tarafindan
gergeklestirilmigtir.  1970’lerden itibaren ise koyun embriyolari basarili bir sekilde
dondurulmus ve dondurulmus koyun embriyosundan ilk kuzu 1976 yilinda Willadsen ve
ark. tarafindan elde edilmistir. 1970’den sonra arastirmalar embriyolarin dondurulma
teknikleri lizerinde yogunlastirilmis ve diisiik toksik etkili etilen glikol ile dondurma
medyumuna sukroz eklenerek direk transfer edilen embriyolarin yasama giiciinde artig
saglanmistir (Loi ve ark., 1998). Okada ve ark. (2002) ii¢ farkli embriyo dondurma
tekniginin [etilen glikol ile 3 asamada yavas dondurma (EG-3), direk transfer (tek asamali
etilen glikol) ve vitrifikasyon] embriyo yasama giicii lizerine etkilerini arastirdiklari
caligmalarinda, embriyo yagsama oranini EG-3 metodu ile dondurulan embriyolarda (%28,6)
diger iki yonteme gore (Direk transfer: % 16,7 ve vitrifikasyon:% 6,7) daha yiiksek
bulmuslardir. 1995 yilindan bugiine degin koyun embriyolarinin dondurulma teknikleri ile
ilgili birgok caligma yapilmistir (Songsasen ve ark. 1995).

Rus bilim adami Milovanov ile baslayan suni tohumlama faaliyetlerinde damizlik
koglarin spermalarinin uzak mesafelerdeki siiriilerde kullanma ihtiyacina ilaveten damizlik
koglardan spermanin alinip saklanmasmin gerekliligi nedeni ile sperma dondurma
calismalarini baglatmistir. Kog¢ spermasinin dondurulma caligmalari ilk kez Bernstein ve
Petropavlovsky (1937) tarafindan 1M %9,2 gliserol soliisyonunda -21°C’ta dondurularak
tatbik edilmistir. Smirnov (1949) adli bilim adami ise 1947—-1950 yillarinda 0,05-0,10 ml
ko¢ spermasini gliserol icermeyen vitrifikasyon ile -78°C’de dondurmustur. 1950 yilinda
ise boga spermalari i¢in kullanilan sulandiricilar ile ko¢ spermasi dondurulmus ancak
fertilizasyonda azalma, motilite ve metabolik aktivite kaybinin yani sira spermin morfolojik
yapisinda dejenerasyonlar tespit edilmistir (Blackshaw and Emmens, 1953). Memelilerde
sperma dondurmada basarili sonu¢larin alinabilmesi birden fazla faktoriin etkisi altindaki
kompleks olan bu islemin dogru ve titizlikle yapilmasina baghdir. Bu islemler uygun
sulandirici, sulandirma orani, kriyoprotektif ajanin yogunlugu, dondurma ve ¢oziindiirme
oranindan etkilenebilmektedir (Purdy, 2006). Sulandirici olarak ilk kullanilan ¢ozelti sitrat-
seker bazli sulandiricilar olup 1960’lardan sonra itibarini yitirmis yerini siitiin kullanildigi
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sulandiricilara birakmigtir. INRA patentli siit-sitrat sulandiric1 iki agamali sulandirmada
birgok arastirmaci tarafindan kullanilmistir. Kog spermast dondurmada sirastyla laktoz,
sakaroz, raffinoz ve tris bazli olmak {izere degisik tipte sulandiricilar ve gliserol ve yumurta
saris1 olmak iizere iki tipte koruyucu ile denenmistir (Kosum, 2007). Spermin dondurulmasi
islemi spermde yapisal, biyokimyasal ve fonksiyonel degisikliklere yol acarak sperm
kapasitasyonunu etkilemektedir. Ko¢ spermleri diger ¢iftlik hayvanlarina gore ¢ok daha
hassastir. Bu nedenle giiniimiizde dondurulmus kog¢ spermasindan kabul edilebilir (>%45)
gebelik orani saglayan tek teknik laparoskopik suni tohumlamadir (Salamon ve Maxwell,
2000).

Koyunlarda Klonlama, Embriyo Bélme ve Transgenik Hayvan Uretim
Teknolojileri

Klonlama, temel olarak herhangi bir seyin aynmisinin kopyalanmasi anlamina
gelmektedir. Genetikte, DNA'nin belli bir boliimiiniin, genellikle de bir genin kopyasini
olusturmak icin kullanilan yontemdir. Bu yolla olusturulan DNA parcalari, arastirmalarda
kullanilir. Déllenmis yumurtanin (embriyo) mikrocerrahi yontem ile ikiye boliinmesi ile tek
yumurta ikizleri elde edilebilmektedir. Bu yontemle ilk tek yumurta ikizi buzagilar 1988
yilinda elde edilmistir. Embriyolarin bdliinmesi ve transferi ile elit bir koyundan damizlik
siiresi boyunca iiretebilecegi 10 kuzu yerine 150 yavru almak miimkiindiir. Embriyo bdlme
dollenmis olan yumurtadan birden fazla yavru elde etmede kullanilmasi bakiminda
klonlama ile mukayese edildiginde bilimsel ve diger yonlerden daha etiktir. Klonlama
iiremenin dogal siirecine miidahaleyi igerdigi ve erkek bireyin liremedeki fonksiyonunu
ortadan kaldirdigindan gelecek generasyonlarin az sayidaki bireylerden olusmasi, diinyanin
sonu olarak nitelendirilmektedir. Embriyo bdlme islemi uygun ekipman, sabirli uzman ve
uygun teknikle yapildiginda ekonomik degeri yliksek bireylerin hizla ¢ogalmasina olanak
saglamaktadir. Embriyo bolme islemi daha cok gelismekte olan iilkelerde uygulanmasi
miimkiin ¢ok kompleks olmayan bir iglemdir.

Disardan bir ya da daha fazla gen tasiyan hayvan, “transgenik hayvan” olarak
bilinmektedir. Trangenik hayvanlara bagka genlerin eklenmesi ise DNA’nin eslemesinden
once olur. Transgen teknolojisi, ¢iftlik hayvanlarinin iretiminde 6zellikle koyun, keci,
domuz, sig1r igerisine melezleme disinda yeni genlerin hizli bir sekilde aktarimini saglayan
yeni bir metottur (Robin ve ark., 1996).

Arzu Edilen Cinsiyette Yavru Uretimi

Hayvan yetistiriciliginde dogacak yavrunun cinsiyeti biiyiikk bir 6énem tagimaktadir.
Damuzlik tireticileri, siiriiniin bilyiimesi acisindan disi yavru, buna karsilik kasaplik hayvan
iireticileri ise erkek yavru arzu ederler. Hayvancilikta, arzu edilen cinsiyette yavru elde
etmek agisindan pratik gozlemlere dayanan birgok varsayim mevcuttur. Bu gézlemlerde
cinsiyet lizerine; agim sayisi ve mevsiminin, dogum sayisinin, yumurtaliklarin etkili oldugu,
ancak bu varsayimlarm bilimsel olarak kanitlanmadig1 bildirilmektedir (Emsen, 2001).

Arzu edilen cinsiyette yavru elde etme ile ilgili calismalar son otuz yilda biiyiik 6nem
ve hiz kazanmistir. Bu amagla gelistirilen yontemler dollenme 6ncesi ve sonrasi olmak
iizere ikiye ayrilmaktadir. Dollenme Oncesi spermada X ve Y cinsiyet kromozomlarinin
ayristirtlmasinda; a) fiziksel farliliklarina gore ayristirma, b) HY antijeni, ¢) albumin
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gradyan1 ve percoll gradyani, d) elektroforetik ayristirma, e) flow sitometri, f) sex
kromozom spesifik proteinine gore ayristirma metotlar1 kullanilmaktadir. Bu amagla
gelistirilmis ¢esitli yontemler arasinda giliniimiizde en popiiler ve en ileri teknik Flow
Sitometrik metodudur. % 90 oraninda, arzu edilen cinsiyette yavru elde etmeyi miimkiin
kilan bu teknigin dezavantajlari; pahali olmasi (250-300 bin dolar), cinsiyeti belirlenmis
sperma iretiminin uzun zaman almasi ve uzman eleman gerektirmesidir. Bu nedenle ileri
teknoloji iiriinii olan bu sistem uygulamada genis yayilma alani bulamamistir. Déllenme
sonrasi embriyoda cinsiyet tayini prensibine dayanan ikinci yOntem ise
1) Cerrahi maniiplasyonlarin olmadigi yontemler; a) HY (histocompatibility) antijeninin
immunolojikal testi b) X-linked enzim c)Disi ve erkek embriyolarinda gelisim degisikligi
2) Cerrahi maniplasyonlarin oldugu yontemler a) Florasans In Situ Hibridizasyon ve
b)PCR(Polimeraz Zincir Reaksiyonu) olmak {izere iki ana grupta toplanabilir. Bunlar
arasinda PCR teknigi; kullamim kolayligi, dogruluk derecesi ve uygulama maliyeti
bakimindan diger yontemlerden daha iistiindiir (Bondioli, 1992, Pomp ver ark. 1995).

Gilinlimiize degin disi ve erkek cinsiyet kromozomu tasiyan sperm hiicrelerinin farkli
dolleme kabiliyetine sahip oldugu konusunda kesin bulgular bulunmamaktadir. Normal
sartlar altinda yumurta hiicresinin X veya Y kromozonu tagiyan spermatozoid ile déllenme
ihtimali esit kabul edilmektedir (King ve ark., 1991). Bununla beraber kizginlik siiresi
icinde c¢iftlesmenin gergeklestigi anin primat, kemirgen ve ruminantlarda cinsiyet oranini
etkiledigi ve degistirdigi bildirilmektedir (Hornig & McClintock, 1996; Paul & Kuester,
1987; Wehner ve ark., 1997). Diger taraftan tohumlama esnasinda yumurtanin olgunluk
derecesinin de cinsiyet iizerine etkili oldugu belirlenmistir (Dominko & First, 1997).
Sahada uygulama alani bakimindan cinsiyetin disardan miidahalelerle belirlenmesi
uygulamalarinin baginda suni tohumlama programlarinda ovulasyon anina goére yapilan
manipulasyonlardir. Gutiérrez-Adén ve ark. (1999), Manchega koyunlarinda ovulasyonun 5
saat oncesinde disi, 5 saat sonrasinda ise erkek yavru alindigini bildirmiglerdir. Emsen ve
Gimenez Diaz (2008), koyunlarda vajinal elektrolit rezistansinin tekerriirlii 6l¢iimlerinin
cinsiyeti onceden belirlemede kullanilabilecegini savunmuslardir. Tohumlamalarin
elektrolit degerinin 18 ila 23 arasindaki degerlerde daha fazla (%60) erkek dollerin elde
edildigi bildirilmistir. Yavru cinsiyetinin anaya bagl faktorlere iliskin degisimi, biyologlar
tarafindan biiyiik bir ilgiyle arastirilan bir konudur. Erkek ve disi oraninin biiyiik varyasyon
gosterdigi tiirleri ele alan arastirmalardan, ¢iftlesme Oncesi viicut kondiisyonu iyi olan
analardan daha ¢ok erkek, diisiik viicut kondisyonuna sahip disilerden ise biiyiik oranda disi
doller elde edildigi tespit edilmistir (Kent, 1995; Cassinello, 1996). Boylelikle viicut
kondisyonunu iyilestirici  rasyonlarla cinsiyet oranmnin erkek doller lehine
doniistiiriilebilecegi tizerinde durulmustur. Koyunlarda dogum sirasinin yavrularda cinsiyet
oranina etkisinin 6nemli bulundugu arastirmada, ilkine dogum yapan koyunlarm %62
oraninda disi yavru alindig bildirilmistir (Emsen ve Gimenez Diaz, 2008).

Ekonomik nedenlerle dogacak yavrunun cinsiyetini kontrol etmek igin yapilan
calismalarda arzu edilen gametler (yumurta ve spermatozoid) arasinda dollenmenin
sekillenmesini saglayacak imkan ve teknikler iizerinde durulmaktadir. Cesitli yontemlerle
cinsiyet kontroliinii saglamanin hem bilimsel, hemde pratik agidan biiyiik yarar saglayacagi
siiphesizdir.
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