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Ozet: Bu calisma, kocayemis populasyonunun secilmis bitkilerinden farkli donemlerde alinan yesil
ve yar1 odunsu geliklerinde IBA, NAA ve IBA+NAA biiylime diizenleyicilerinin kdklenme durumu
tizerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Canakkale’nin Ayvacik, Can, Eceabat, Merkez
ve Lapseki yorelerinde dogal olarak yetigmis kocayemis tiplerinden farkli donemlerde (2006 ve 2007
yillarinin Haziran, Temmuz ve Agustos aylar) alinan gelikler, IBA (1000, 2000, 4000, 6000), NAA
(250, 500, 1000, 2000) ve IBA+NAA (1000+500, 2000+1000, 4000+2000) ppm’lik sentetik oksin
koklendirme ¢dzeltileriyle muamele edilerek, i¢inde perlit bulunan kdklendirme ortamina dikilmistir.
Ortamda 60 giin siiresince kalan c¢eliklerin kdklendirilmesi ve boylelikle kocayemis tiplerinin
¢ogaltilmasina galigilmigtir. Caligma siiresince en yiiksek koklenme orani, canlilik orani, kok sayist ve
kok kalitesi Olgitimlerle belirlenmistir. Arastirma bulgularina gore en iyi sonuglar, 6000 ppm IBA
uygulamalarindan elde edilmistir. Kontrol ve NAA uygulamalarindan koklenme saglanamamuistir.
Ayrica, IBA’nin 4000 ppm lik ¢ozeltisi ile IBA 4000 + NAA 2000 uygulamalari da kocayemis
celiklerinde koklenme saglamistir.

Anahtar Sézciikler: Arbutus unedo L., Vegetatif cogaltma, Celik, IBA, NAA, Koklenme, Perlit.

Effects of Different Periods and Auxins Concentrations on Rooting
Ability of Strawberry Tree (Arbutus unedo L.) Cuttings

Abstract: This research was carried out to investigate the effects of IBA, NAA and IBA+NAA doses
and cutting timings on rooting ability of green and semi hardwood cuttings of strawberry tree
(Arbutus unedo L.) types. For this purpose, green and semi-hardwood cuttings were taken at 5
different vegetation periods between June and August in 2006 and 2007 years with 20 days intervals
from Ayvacik, Can, Eceabat and Lapseki locations of Canakkale province. The collected cuttings then
treated with IBA (1000, 2000, 4000, 6000 ppm), NAA (250, 500, 1000, 2000 ppm) and IBA+NAA
(10004500, 2000+1000, 4000+2000 ppm). The cuttings were placed into perlite rooting media and 60
days later the observations were done. The rooting rate, viability rate and root quality were
determined during the study. According to obtained results, the best rooting performance was
obtained from 6000 ppm IBA application. Then, 4000 ppm application gave reliable rooting
performance. Any rooting abilities were obtained neither control nor NAA application. IBA 4000
ppm application and IBA 4000 + NAA 2000 application was stimulated rooting of Arbutus cuttings.

Key Words: Arbutus unedo L., Vegetative propagation, Cutting, IBA, NAA, Rooting, Perlite.
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Giris

Arbutus cinsi iginde yer alan Arbutus unedo L. (kocayemis) ve Arbutus andrachne L.
(sandal agac1) llkemizin dogal florasi iginde yer alan tiirlerdir. Her iki tiirde basta
Karadeniz bolgesi olmak iizere sahil bolgelerimizde genellikle ormanlik alanlarda birlikte
goriilebilmektedir. Bu tiirlerden ekonomik degeri bulunan kocayemisin gerek albenisi
gerekse  kimyasal bilesimi bakimindan gelecek yillarda Onemini arttiracagi
diigiiniilmektedir.

Kocayemis, iilkemizin kiy1r bolgelerindeki ormanlar ve makilerde siklikla goriilen,
Ericaceae (fundagiller) familyasinda yer alan dogal bitki tiirlerindendir. Bu familyada
yaban mersini (Vaccinium corymbosum L.) tiirii ile birlikte 6zellikle siis bitkileri agisindan
onemli diger bazi tiirler de ekonomik bakimdan 6nem tasimaktadir. Tiiriin herdem yesil,
kiigiik agac ya da ¢ali formunda, 2-3 m ye kadar boylanabilen bitkileri kurak kosullara
dayanmakta ve fakir topraklarda da sorunsuz bir sekilde yetisebilmektedir. Ulkemiz
kosullarinda genellikle Kasim — Mart aylarinda ¢igeklenmekte ve meyvelerini 12 ay gibi
uzunca bir donemde olgunlagtirabildigi i¢in, yine aynm1 donemde meyveleri dogadan
toplanabilmektedir (Seker ve ark., 2004).

Arbutus cinsi i¢inde yer alan ve daha biiyiik aga¢ ve daha iri yapraklara sahip olan
Arbutus andrachne L. tiriinlin meyveleri ise kiigliktir. Bu tiirin meyveleri
tilketilmemektedir.

Kocayemis hakkinda bazi bilgiler Seker ve ark. (2004) tarafindan verilmis ve bu tiiriin
6nemine dikkat ¢ekilmistir. Ayrica, lilkemizde yetismis kocayemis meyvelerinin kimyasal
bilesimi Seker ve Toplu (2007) ile Ozcan ve Haciseferogullart (2007) tarafindan
belirlenmistir. Ayrica, Seker ve ark. (2004) tarafindan Kuzey Ege bolgesinde, Celikel ve
ark. (2008) tarafindan ise Karadeniz bdlgesinde seleksiyon ¢aligsmalart ger¢eklestirilmistir.

Canakkale yoresine ait Merkez, Bayramig, Can, Lapseki ve Eceabat ilgelerinin dogal
florasinda bulunan kocayemis tiplerinde ayritili kimyasal analizler yapan Seker ve Toplu
(2007) meyvelerde pH, suda ¢oziinebilir kuru madde (SCKM), titre edilebilir toplam asitlik
(TETA), nem, kiil, C vitamini, fruktoz, glikoz, sukroz, toplam fenolik bilesikler, toplam
antioksidant aktivite diizeyi ve 25 elementi kapsayan mineral madde analizleri yapmistir.
Bu caligmadan elde edilen sonuglara gére kocayemis meyvelerinin ortalama olarak %16
SCKM, %0.4 TETA, %2.38 protein, %47.21 nem ve %2.82 kiil seviyesine sahip olduklari
belirlenmistir. Taze kocayemis meyvelerinin 270.5 mg/100 g ortalama degeri ile zengin C
vitamini kaynagi olduklari, buna karsin HPLC teknigi ile yapilan seker analizlerine gore
fruktoz, glikoz ve sukroz igeriklerinin diisiik olduklart sonucuna ulagilmistir. Toplam
fenolik bilesikler (26.75 + 9.05 mg GAE/g) ve antioksidant aktivite diizeyi (18.51 + 5.94
pmol TE/g) bakimindan da yiiksek degerlere sahip olduklar1 goriilen kocayemis
meyvelerinde en yogun olarak bulunan elementler K>Ca>P>Mg>Na olarak siralanmstir.
Sonug olarak, kocayemis meyvelerinin mineraller, fenolik bilesikler, antioksidant aktivite
diizeyi ve C vitamini agisindan zengin, toplam seker miktar1 bakimindan ise diisiik
degerlere sahip bir meyve tiirii oldugu belirlenmistir. Kocayemis meyvelerinin insan
beslenmesine katki saglayabilecek diizeyde zengin bir besin oldugu ve kiiltiire alinarak
daha fazla tiretiminin saglanmasi gerektigi sonucuna ulagilmistir.

Ulkemizde yeterince taninmayan kocayemis iizerinde yapilan arastirma sayist son
derecede az olup, ¢ogaltma yontemlerinin basarist da bilinmemektedir.
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Kocayemis literatiirde de belirtildigi tizere, hem klasik hem de biyoteknolojik ¢ogaltma
yontemleri ile ¢ok diisiik basarilarla cogalabilen bir tiirdiir. Ozellikle celikle yapilan
cogaltma uygulamalarinin ¢ok sinirli bagaris1 bulunmakta, tohumlarinin ¢imlenme orani ise
%1-4 gibi ¢ok diisiik seviyelerde kalmaktadir (Karadeniz ve ark. (2003); Hammami ve ark.
(2007); Onursal ve Gozlekgi (2007); Metaxas ve ark. (2008); Gomez ve Canhoto (2009)).

Kocayemis dogada tohum ile ¢ogalan bir tiir olmasina karsin, se¢ilmis tipler agisindan
en uygun yontemin ¢elikle cogaltma olabilecegi diisiiniilmektedir. Zor kdklenen kocayemis
celiklerine uygun biiylimeyi diizenleyici maddenin secilmesi ve konsantrasyonunun
belirlenmesi gerekmektedir.

Koklendirmede en yaygin kullanilan biiyiime diizenleyici madde, oksin gurubundan
IBA’dir. IBA (Indol Biitirik Asit), oksini yikan enzim sistemleri tarafindan yavas
pargalanmaktadir. Koklenmeyi tegvikte, etkisi siirekli ve ¢oktur. IBA, ¢ok yogun (1000 —
8000 ppm) ve seyreltik (10 — 250 ppm) ¢ozelti seklinde uygulanmaktadir. Basarili bir
koklenme elde etmede, geliklere bilyiimeyi diizenleyici maddelerin uygulamasi1 yaninda
celigin koklendirme ortamindaki sicakligy, 1sik kosullart ve su iliskileri de etkili olmaktadir
(Zenginbal ve ark., 2006).

Bu calismada, Canakkale yoresinde dogal olarak bulunan kocayemis tiplerinin yesil ve
yart odunsu g¢elik donemine iliskin koklenme oranlar1 farkli oksin tipleri ve
konsantrasyonlart kullanilarak degerlendirilmis ve bundan sonra yapilacak olasi
arastirmalara 151k tutulmasi hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem
Materyal

Bu c¢alismada, Canakkale merkez, Ayvacik, Can, Eceabat ve Lapseki ilgelerinin
ormanlik alanlarinda siklikla karsilagilan Arbutus unedo L. (kocayemis) tiirline ait agaglar
materyal olarak kullamilmistir. Agaclar bu tiiriin tipik 6zelliklerini sergileyen, tam verim
caginda, herhangi bir hastalik ve zararl ile bulagik olmayan tiplerden segilmistir. Agaclar,
nem kaybimin engellenmesi ve en kisa siirede laboratuara nakledilmesi amaciyla 6zellikle
merkez ilgede bulunan Atikhisar baraj golii civarinda bulunan kocayemisler arasindan
sec¢ilmistir.

Yontem

Calisma 2006 ve 2007 yillar1 vejetasyon doneminde 2 yil siiresince planlanmis ve
yiiriitiilmiistiir. Celik alma tarihleri asagida verilmistir.

a) 01 Haziran (I. Dénem)

b) 21 Haziran (II. Dénem)
¢) 11 Temmuz (III. Dénem)
d) 31 Temmuz (IV. Dénem)
e) 20 Agustos (V. Dénem)

Celikler iizerinde 3-4 gz ve 2-3 yaprak bulunacak sekilde hazirlanmig, kdklendirme
ortaminda herhangi bir hastalik etmeninin bulagmasint engellemek amaciyla hazirlanan
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celikler fungusit ile kaplanmigtir. Hazirlanan fungusit ¢ozeltisi (150 mg/10 L) bir kova
igerisine konulmus ve ¢elikler 10’arli demetler halinde 10 dakika bu ¢dzelti icerisinde
bekletildikten sonra kurumasi i¢in golgeli bir yere alimmustir. Ayrica fungusit uygulamasi
sonrasi kurumus olan ¢eliklere koklenmeyi tesvik etmek amaci ile asagida belirtilen IBA
(Indol Biitirik Asit), NAA (Naftalen Asetik Asit) ve IBA + NAA hormonlari uygulanmistir.

— IBA’in 1000 ppm (IBA1000), 2000 ppm (IBA2000), 4000 ppm (IBA4000) ve
6000 ppm (IBAG000),

— NAA’in 250 ppm (NAA250), 500 ppm (NAA500), 1000 ppm (NAA1000), 2000
ppm (NAA2000),

— IBA+NAA’nn  1000+500 ppm  (IB1000+NAS500), 2000+1000 ppm
(IB2000+NA1000) ve 4000+2000 ppm (IB4000+NA2000)

Celiklerin tim hormon c¢dozeltileri ile uygulamasi 5 saniye ile smirl tutulmustur.
Hormon uygulamasi sonrasi ¢elikler tekrar kurumaya alinmis ve ardindan hemen kasalara
yerlestirilmiglerdir. Koklenme ortami olarak igine perlit doldurulmus 54x34x21 cm
boyutlarinda strafor kasalar kullanilmistir. Celiklerin yerlestirildigi kasalarin {izeri seffaf
plastik ortii ile kapatilmis ve kontrollii olarak elle sisleme yapilmistir. Kasalar daha sonra
sicakligt ve 1siklanmasi otomatik olarak ayarlanabilen bitki biiyiitme odasma
yerlestirilmislerdir.

Celikler, her iki yilda da koklendirme ortamindan 60 giin sonra sokiilerek koklenme
orant (%), canli ¢elik oran1 (%), kok sayist (adet) ve kok kalitesi belirlenmistir. Kok kalitesi
her celigin sahip oldugu kok sistemi 0-4 arasinda degisen degerlere sahip 5 ayri grup
halinde rakamsal olarak Celik (1982) tarafindan belirtilen yonteme gore degerlendirilmistir.
Bu degerlendirmede;

0 = Koklenme olmadigini

1= Zayif koklenme oldugunu

2= Orta diizeyde koklenme oldugunu

3= Kdoklenmenin iyi oldugunu

4= K oklenmenin ¢ok iyi oldugunu belirtmektedir

Caligma, ii¢ tekerriirli ve her tekerriirde 10 gelik olacak sekilde tesadiif parselleri
deneme desenine gore planlanmistir. Istatistiki analizler SAS yazilimi kullanilarak
yapilmistir. Denemede elde edilen sonuglardan koklenme ve canli ¢elik orani % olarak
ifade edilmislerdir. Istatistiksel analiz sonucunda, 6nem derecelerine gore ortalamalar
arasindaki farkliligin belirlenmesinde Duncan coklu karsilastirma testi uygulanmustir.

Sonuglarin degerlendirilmesinde farklar arasindaki dnemlilik diizeyi, %5 (*, 6nemli) ve %1
(**, cok dnemli) olarak ifade edilmistir.

Arastirma Bulgulan ve Tartisma

Kocayemis celiklerinde yapilan koklendirme c¢aligmalari Subat ayinda baslatiimasi
planlanmis olmasina karsin, celik kalitesi nitelik ve nicelik olarak yeterli bulunmamustir. Bu
nedenle, agaglarda taze siirgiin olusturulmasi i¢in segilen bazi genotiplerde sert budamalar
yapilmis ve celik randimani yiikseltilmeye ¢alisilmistir. 2006 ve 2007 yillarinda vejetasyon
doneminin  baslamasiyla  secilen  agaglardan  ¢elikler — alinmig, uygulamalar
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gerceklestirildikten sonra koklendirme ortamlarina yerlestirilmislerdir. Her iki yilda da 01
Haziran tarihinden baglamak iizere toplam 5 farkli
koklendirilmeye ¢alisilmistir. Bu donemlerde alinan ¢eliklerin canli ¢elik orani, kdklenme
orani, kok sayist ve kok kalitesine iligkin elde edilen sonuclar Cizelge 1. de verilmistir.

donemde ¢elikler aliarak

Koklendirme kasalarinda 2 ay siiresince bekletilen kocayemis ¢eliklerinde Cizelgeden
de izlenebilecegi gibi sadece belirli uygulamalar basarili sonuglar vermistir. Kocayemisin
tiir 6zellikleri bakimindan zor kdklenen meyve tiirleri arasinda yer aldigi bu ¢alisma ile de
gosterilmistir.

01 Haziran tarihinde alinan tiim yar1 odunsu ¢eliklerde koklenme kaydedilmemistir. 60
giin sonra yapilan goézlem ve sayim sonuglari canli gelik orani ile uygulama yapilan
celiklerin canlilik oranlari arasinda istatistiksel bakimdan onemli sayilabilecek bir fark
belirlenmemistir. Kontrol uygulamasinda canlilik orant %29 olarak kaydedilmis diger
uygulamalar ise %28 ile %34 arasinda canlilik orani sergilemislerdir. Tim oksin

uygulamalarindan, kdklenme {izerine bir etkinin gergeklesmedigi izlenmistir.

Cizelge 1. Degisik donemlerde alinan yari odunsu kocayemis celiklerinin koklenme

performanslari
Canli Celik Orani (%) Koklenme Orani (%) Kok Sayisi (Adet) Kok Kalitesi

Uygulamalar

| Il nm{wvi|vil Il L V2 | 1T V2 V2 I 11 I A2 BAYA
Kontrol 29.0{31.0b{40.0c|29.0d|28.0d| 0.0 | 0.0c | 0.0d | 0.0d | 0.0d | 0.0 {0.0c{0.0c|0.0c|0.0c| 0.0 {0.0b{0.0b|0.0c|0.0b
||BA1000 30.0{33.0b|43.0c{38.0c|31.0d| 0.0 | 0.0c | 0.0d | 0.0d | 0.0d | 0.0 |0.0c{0.0c|0.0c|0.0c| 0.0 {0.0b|0.0b|0.0c|0.0b
|IBA2000 28.0{37.0a/37.0c|42.0c|42.0c| 0.0 | 0.0c | 0.0d |13.3c{ 0.0d | 0.0 |0.0c{0.0c|1.0b|0.0c| 0.0 {0.0b|0.0b|1.0b{0.0b
||BA4000 34.0{40.0a|46.0c|55.0b(58.0b| 0.0 |10.0b(40.0b{43.3b|33.3c| 0.0 {1.0b|2.0a|2.4a(2.1a| 0.0 |1.0a(2.0a|2.0a|1.0a]
IIBA6000 33.0{56.0a|61.0a|63.0a|68.0a| 0.0 |26.7a[56.7a|63.3a[46.7a| 0.0 |2.4a(2.4a|3.1a2.6a| 0.0 |1.0a|3.0a|3.0a(2.0a|
NAA250 28.0{29.0b|37.0c|30.0d|34.0d| 0.0 | 0.0c {0.0d|0.0d{0.0d| 0.0 |0.0c{0.0c|0.0c|0.0c| 0.0 {0.0b|0.0b|0.0c|0.0b
NAA500 28.0{31.0b|38.0c|29.0d|31.0d| 0.0 | 0.0c (0.0d|0.0d|0.0d]| 0.0 {0.0c{0.0c|0.0c|0.0c| 0.0 {0.0b{0.0b|0.0c|0.0b
NAA1000  [32.0{37.0a(34.0d|30.0d(33.0d| 0.0 | 0.0c {0.0d|0.0d|0.0d| 0.0 {0.0c|0.0c|0.0c|0.0c| 0.0 |0.0b(0.0b{0.0c|0.0b|
NAA2000  {28.0{29.0b(38.0c|32.0d(36.0c| 0.0 | 0.0c {0.0d|0.0d|0.0d| 0.0 {0.0c|0.0c|0.0c|0.0c| 0.0 |0.0b|0.0b{0.0c|0.0b|
11B1000
NA500 34.0{39.0a|38.0c|42.0c|42.0c| 0.0 | 0.0c (0.0d|0.0d|0.0d]| 0.0 {0.0c{0.0c|0.0c|0.0c| 0.0 {0.0b{0.0b|0.0c|0.0b
1182000
NAL000 31.0{42.0a]39.0c|42.0c|45.0c| 0.0 | 0.0c {0.0 d|10.0c{13.3c| 0.0 |0.0c{0.0c|1.0b|1.2b| 0.0 |0.0b|0.0b|1.0b{1.0a|
11B4000 2.1al2
NA2000 33.0{46.0a]51.0b{58.0b|60.0a| 0.0 | 6.7b {10.0c|36.7b{30.0b| 0.0 |1.0b{1.3b|2.1a|2.4a| 0.0 |1.0a|2.0a|2.0a(2.0a|
p OD ** ** *x *x OD ** ** *x *x OD * * * * OD * * * *

Farkli harflerle ayni siitunda gosterilen ortalamalar birbirinden 6nemli diizeyde farklidir. (* p<0.05,
** p<0.01, O.D.: Onemli Degil)
1: 01 Haziran, II: 21 Haziran, III: 11 Temmuz, IV: 31 Temmuz, V: 20 Agustos
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21 Haziran tarihinde alinan celikler arasinda sinirli da olsa bazi uygulamalar
koklenmenin baslamasmi saglamistir. Kontrol disinda kalan tiim uygulamalar dikkate
alindiginda sadece 13 adet c¢elik (%3.93) kallus dokusu gelistirerek ilk kok
primordiyumlarint ortaya c¢ikarmaya baglamistir. Bu uygulamalar i¢inde en yiiksek
koklenme oran1 %26.7 ile IBA’nin 6000 ppm lik ¢ozeltiden elde edilmistir. Koklenmesi
baslayan bu celiklerde ortalama 2,4 adet kok olusmasina karsin, yogun bir kdk olusumu
elde edilmemistir. IBA’nin 4000 ppm lik ¢ozeltisinin uygulandigt ¢eliklerde ise %10
seviyesinde bir koklenme saglanmistir. Ancak bu uygulamada olusan kokler genellikle 2-4
mm uzunlugunda olup ¢eliklerde sadece 1’er adet kokeik geligsmisti. NAA
uygulamalarinin higbirinden ve IBA nin 1000 ve 2000 ppm lik daha zayif ¢ozeltilerinden
herhangi bir koklenme saglanamamistir. IBA 4000 + NAA 2000 ppm uygulamasi %6.7 kok
olusumunu saglamis, ancak koklenmeye baslayan geliklerde yine ¢ok kisa ve zayif kok
olusumlar1 gozlenmistir. Arastirmanin II. donem degerlendirmeleri arasinda, yogun IBA
cozeltilerinin seyreltik IBA ¢ozeltileri ve kontrol uygulamasina gore ¢cok daha iyi sonuglar
verdigi soylenebilir. Ayrica NAA uygulamalarimin kontrol uygulamasindan farkli olmamast
da bu oksinin olumlu bir etkisinin bulunmadigini ortaya koymaktadir.

11 Temmuz tarihinde alinan geliklerde de yine bir dnceki doneme benzer sekilde
sadece IBA 4000 ppm, IBA 6000 ppm ve IBA 4000 + NAA 2000 ppm uygulamalarindan
zay1f ve orta diizeyde koklenmis celikler elde edilebilmistir. Bu uygulamalar arasinda en
yiiksek koklenme %56.7 oraninda IBA 6000 ppm ¢ozeltisinden elde edilmistir. Bu
celiklerin ortalama kok uzunlugu 4.6 mm olup her celikte 2.4 adet/gelik kok sayimi
yapilmistir. Olusan kdkler orta-iyi sayilabilecek seviyede bir kdklenmenin gerceklestigini
ortaya koymustur. IBA’nin 4000 ppm lik uygulamas1 %40 ve IBA 4000 + NAA 2000 ppm
uygulamasi ise %10 diizeyinde koklenme basaris1 saglayabilmistir. Ancak elde edilen bu
kokler zayif ya da orta seviye olarak derecelendirilmistir. Kontrol ve diger IBA, NAA
uygulamalari ise kok olugumu tizerine bir etki de bulunmamustir.

Caligma siiresince alinan ¢elikler arasinda en yiiksek performansi 31 Temmuz tarihinde
alian ve koklendirme kasalarina yerlestirilenler saglamistir. Ancak, elde edilen sonuclar 11
Temmuz tarihinde alinan celiklerin performansinin {izerindedir. Bu dénemde de bir dnceki
doneme benzer sekilde yine IBA 4000 ppm, IBA 6000 ppm ve IBA 4000 + NAA 2000 ppm
uygulamalarindan zayif ve orta diizeyde koklenmis celikler elde edilebilmistir. Diger
taraftan, IBA 2000 ppm ve IBA 2000 + NAA 1000 ppm uygulamalar1 da simirl sayida
celikte zayif diizeyde koklenme saglayabilmistir. Bu sonuglar arasinda en yiiksek koklenme
%63.3 oraninda IBA 6000 ppm uygulamasindan elde edilmistir. Kdklenen c¢eliklerin
ortalama kok uzunlugu 6.4 mm olup her g¢elikte 3.1 adet/celik kok sayimi yapilmistir.
IBA’nin 4000 ppm lik uygulamas1 %43.3 ve IBA 4000 + NAA 2000 ppm uygulamasi ise
%36.7 diizeyinde koklenme basarisi saglayabilmistir. IBA 2000 uygulamasindan %13.3 ve
IBA 2000 + NAA 1000 uygulamasindan %10 koklenme basarisi saglanmistir. Kontrol ve
diger seyreltik IBA ve/veya NAA uygulamalar1 ise kdk olusumu iizerine bir etki de
bulunmamustir.

Celiklerin son kez alindig1 20 Agustos déneminde ise IBA 6000, IBA 4000, IBA 4000
+ NAA 2000 ve IBA 2000 + NAA 1000 uygulamalar1 koklenme saglamistir. Ancak,
koklenme oranlart bir 6nceki doneme oranla diisiis kaydetmistir. En yiiksek koklenme orant
(%46.7) IBA 6000 ppm uygulamasindan elde edilmistir. Bu uygulamay1 IBA 4000 (%33.3)
ve IBA 4000 + NAA 2000 (%30) izlemistir. En diisiikk kdklenme orani ise %13 ile IBA
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2000 + NAA 1000 uygulamasindan alinmistir. Diger seyreltik oksin uygulamalari ile
kontrol uygulamasinda kok olusumu gerceklesmemistir.

Tiim donemlere ait sonuglar topluca degerlendirildiginde;

a) Herhangi bir oksin formunun kullanilmadigi kontrol uygulamalarindan
koklenme elde edilmemistir.

b) Seyreltik IBA ¢ozeltisinin (1000 ppm) koklenme iizerine bir etkisi
bulunmamustir.

c¢) IBA’in 2000 ppm lik ¢ozeltisi sadece IV. Donemde sinirli sayida kok
olusumunu tegvik etmistir.

d) NAA uygulamalar1 bagarili sonu¢ vermemistir. Sadece 4000 ppm IBA igeren
NAA ¢ozeltisi kok olusumu saglamistir. Ancak bu sonucun IBA nedeniyle
ortaya ¢iktig1 ongorilmistiir.

e) Kocayemisin yart odunsu celiklerinin kdklendirilmesinde hem c¢elik alma
doneminin hem de yogun ¢ozeltilerin kullanilmasi gerektigi anlagilmistir.

f) Karadeniz ve ark. (2003), Trabzon’da yaptiklari ¢aligmada IBA’nin 1000, 2000
ve 4000 ppm lik ¢ozeltileriyle muamele ettikleri kocayemis odun geliklerinin
koklenme seviyelerini incelemisler ancak koklenmenin gergeklesmedigini
saptamiglardir. Ancak, tarafimizdan gerceklestirilen caligmada kocayemis
celikleri koklenebilmistir. Ekolojik kosullarin ve ¢elik alma donemlerinin ¢elik
koklenme basarisina etki ettigi sonucu ¢ikarilabilir.

Cogu bitki tiiriinde, geliklerin koklendirilmesinde, genel olarak IBA veya bazen NAA
onerilmektedir. Bu bilesikler, 2.4-D, 2.4.5-T veya 2.4.5-TP ve IAA gibi diger sentetik
oksinlerden daha etkili olduklari Gaspar ve Coumans (1987); Hartmann ve Kester (1983)
tarafindan belirtilmistir.

Ryugo ve Breen (1974), en etkili koklenmeyi uyarict oksin olan IBA'nin temel roliiniin,
gen aktivatorii gibi islev goren igsel IAA ile, kok primordiyumunun olusumu igin gerekli
spesifik proteinlerin sentezini uyaran aminoasitleri birlestirici gorev yaptigmi ifade
etmiglerdir. Al Barazi ve Schwabe (1984), zor koklenen antepfistigi celiklerinde, ¢ok
yiikksek dozdaki oksinin kdklenmenin baslamasina neden oldugunu belirlemislerdir.
Aragtiricilar, ¢elik biinyesinde bulunan IAA-oksidaz enzimi nedeniyle, dissal oksin
uygulamalariyla, ¢eligin kullanabilecegi IAA'e doniisiimiin yeterli olamadigini, ancak ¢ok
yiiksek dozda IBA kullanildiginda enzimin etkisiz kaldigini bildirmektedirler.

Metaxas ve ark. (2008) tarafindan yapilan bir aragtirmada Temmuz-Kasim aylari
arasinda alinan kocayemis odun celiklerinin diger donemlere oranla daha yiiksek bir
koklenme sagladigi belirtilmistir. Ayrica K-IBA hormonunun 8000 ppm lik diizeyi IBA’ya
oranla daha yiiksek bir koklenme orani saglamistir. Arastiricilar perlitin kdklenme iizerine
olumlu etkisinin bulundugunu ancak isiklanmanin herhangi bir etkisinin bulunmadigini
saptamiglardir. Gomez ve Canhoto (2009), yaptiklari ¢alismada da kocayemisin apikal
meristem dokularini modifiye edilmis MS (Murashige ve Skoog) ortaminda 12 hafta
siiresince in-vitro kiiltiir kosullarinda koklendirmeye c¢alismislar ancak simirli diizeyde
basari elde edebilmiglerdir.
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Sonuc ve Oneriler

Kocayemis ¢eliklerinin zor koéklenen bir yapiya sahip oldugu bu arastirma ile de
gosterilmistir. Aragtirma bulgularina gore en iyi sonuglar, 6000 ppm IBA uygulamalarindan
elde edilmistir. Ayrica IBA’nin 4000 ppm lik ¢ozeltisi ile IBA 4000 + NAA 2000
uygulamalar1 da kocayemis ¢eliklerinde koklenme saglamistir. Bu sonuglar, yogun IBA
cozeltilerinin kontrol ve seyreltik IBA ¢ozeltilere gore daha basarili sonuglar verdigini
gostermektedir. Sekil 1. ve 2. de farkli hormon uygulamalar ile gelik alma donemlerinin
koklenme iizerine etkileri karsilastirilmistir. Sonug olarak kocayemis yari-odun ¢eliklerinin
koklendirilmesinde IBA uygulamasinin gerekli oldugu ve koklenme oran1 ve kok
kalitesinin arttirilmasi i¢in 6000 ppm IBA uygulamasinin yeterli oldugu sdylenebilir. Diger
taraftan koklenme oranmm arttirilmasinda ¢elik alma doneminin de Onem tasidig
anlagilmistir.
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Uygulamalar ve Dénemleri

Sekil 1. Kocayemiste farkli hormon uygulamalart ile ¢elik alma dénemlerinin ¢elik canlilik
orani lizerine etkilerinin kargilagtirilmasi
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Uygulamalar ve Dénemleri

Sekil 2. Kocayemiste farkli hormon uygulamalart ile ¢elik alma donemlerinin koklenme
orani {izerine etkilerinin karsilagtirilmasi

Celikle tiretimin bagart oranini yiikseltmek i¢in mistleme yapilmasi gerekmektedir. Bu
sistemler kitlesel fidan {iretiminde ciddi miktarda yatirnm gerektirmektedir. Bu caligma,
celikle iiretim i¢in maliyet unsurlarinin en az oldugu yar1 kontrollii kosullarda yapilmistir.
Diger celikle iiretim metotlarinda nemlendirici, sera, uygun ve standart tavalar ve alttan
1sitma gibi girdiler olmasi iiretim i¢in zorunludur. Bu ¢alisma tamamen yar1 kontrolli
sartlarda gerceklestirildiginden iiretim i¢in tek girdi hormon ve perlittir.
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