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Ozet: Bu calismada, tohumlarn fizyolojik olarak iyilestirilmesinde kullanilan hidrasyon
uygulamalarindan su ve tuz ¢dzeltileri ile priming ve sonrasinda yapilan kurutma uygulamalarinin
biber (Capsicum annuum) tohumlarinda canlilik ve gii¢ {izerine etkileri incelenmistir. Yalova
Carliston gesidi biber tohumlar siirekli olarak havalandirilan saf su ve farkli tuz ¢6zeltilerinde [100
ve 200 mM KNO; ile 50 ve 100 mM Ca(NOj),] 20°C’de 24 saat tutulmuslardir. Farkli priming
uygulamalarimi takiben tohumlar iki gruba ayrilmis; birinci grup hemen, ikinci grup ise 25°C’de
yaklastk 24 saat orijinal nem kapsamma kadar kurutulduktan sonra ¢imlendirme testlerine
alinmislardir. Biber tohumlarmin priming ve kurutma uygulamalarina olan tepkileri, normal
¢imlenme orani ve ¢imlenme indisi parametreleri bazinda incelenmistir. Su ve ¢esitli tuz ¢ozeltileri ile
yapilan tiim priming uygulamalarinin yani sira, hem kurutmasiz hem de kurutmali kosullarda tutulan
biber tohumlarinin normal ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme indisi kontrol tohumlarina kiyasla artis
gostermistir. KNO; ile yapilan priming uygulamalarinda ¢6zeltinin konsantrasyonu arttik¢a kurutma
uygulamasinin tohum canlilig1 ve giiciinde azalmaya neden oldugu tespit edilmistir. Ancak, Ca(NOs),
ile yapilan priming uygulamalarinda ise kurutma uygulamalar1 sonrasinda canlilik ve giicte artig
meydana gelmistir. Canlilik ve gii¢ parametreleri bakimindan en iyi sonuglar; 100 mM KNO; ile
priming ve priming+kurutma uygulamalarmin yani sira 100 mM Ca(NOs), ile priming+kurutma
uygulamalarindan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Capsicum annuum, priming, potasyum nitrat, kalsiyum nitrat, kurutma, canlilik,
glig.

A Comparison of Hydro and Halopriming with Dehydration
Treatments for Physiological Enhancement of Pepper Seeds

Abstract: The effects of hydro and halopriming, which are hydration treatments and are used for
physiological enhancement of seeds, and also subsequent dehydration treatments on viability and
vigour of pepper (Capsicum annuum) seeds cv. Yalova Carliston were investigated. Pepper seeds
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were primed for 24 hours at 20°C in aerated distilled water and different salt solutions [100 and 200
mM KNO;; 50 and 100 mM Ca(NO;),]. Following each priming treatment, seeds were divided into
two groups. First group was taken to germination test immediately while the second group was
dehydrated for 24 hours at 25°C to the original seed moisture content before the germination test was
set up. The response of pepper seeds to priming with or without subsequent dehydration was observed
on the bases of normal germination rate and germination index parameters. Beside hydro and
halopriming treatments, both with and without dehydration conditions caused increases in normal
germination percentage and germination index of pepper seeds compared with the control. The results
suggested that in the KNO; primed seeds, the increase in salt concentration caused a decrease in seed
viability as well as in vigour, in the case of subsequent dehydration treatment. However, in the
Ca(NO;), primed seeds, viability and vigour increased following a dehydration treatment. In terms of
viability and vigour parameters, the best results were obtained from both with and without
dehydration treatments following priming with 100 mM KNO; and also from deyhdration treatment
following priming with 100 mM Ca(NO3),.

Key Words: Capsicum annuum, priming, potassium nitrate, calcium nitrate, dehydration, viability,
vigour.

Giris
) Biber, iilkemizde hem agcik tarla kosullarinda, hem de ortii altinda yetistirilmektedir.
Uretilen biberler taze olarak tiiketilmelerinin yani sira sanayide yaygin bir sekilde tiretimi

yapilan tursu, salca, kurutulmus ve kozlenmis iriinlerin ham maddesi olarak da
kullanilmaktadir.

Bitkisel iretimde birim alandan alinan verimin arttirilmasit ve kaliteli {iriin elde
edilmesini saglayan en 6nemli faktorlerden biri tohumdur. Kiiltiir sebzeleri yetistiriciliginde
tohumlarin saglikli olmalariin yani sira performanslarinin da iyi olmasi gerekmektedir.
Ciinkii yetistiriciligin ilk agsamast olan tohum ekimi ve ekilen tohumlarin ¢imlendirilmesi
sirecinde ¢imlenme ve fide cikist teknik ve ekolojik sartlardan dolayr olumsuz
etkilenebilmektedir. Dogrudan tohum ekimi yapilarak iiretimi gerceklestirilen biber, sogan,
havu¢ ve maydanoz gibi kiiciik embriyolu ve heterojen ¢imlenen tohumlarin, diisiik ve
yiiksek sicaklik ortamlari ile kaymak tabakasi baglayan toprak gibi olumsuz kosullarda
hizli ve homojen bir ¢ikisin saglanmasi oldukg¢a 6nemlidir.

Ozellikle maliyet ve zaman kaybini ortadan kaldirmasi agisindan, tohumlarin daha hizl
ve homojen bir sekilde ¢imlenebilmeleri ya da fide ¢ikist saglayabilmeleri i¢in ekim 6ncesi
bazi uygulamalar yapilmaktadir. Ekim oOncesi yapilan en iyi uygulamalardan biri de
tohumlarin ozmotik ¢ozeltilerde tutulmasidir. Priming olarak adlandirilan bu teknigin esasi;
tohumlarin ozmotik potansiyeli ayarlanmis c¢ozeltilerde (inorganik tuzlar, sekerler,
bliyiimeyi diizenleyici maddeler, polietilen glikol vb.) yiiksek nem kapsamlarina
cikarilarak, uzun bir siire ¢cimlenmeden tutulabilmesine dayanmaktadir (Sivritepe, 1999).

Priming uygulamalan farkli bezelye (Sivritepe, 1992; Sivritepe ve Dourado, 1995;
Sivritepe ve Eris, 2000), marul (Rao ve ark., 1987), sogan (Sivritepe ve Demirkaya, 2002),
domates (Alvarado ve Bradford, 1988; Cuartero ve Fernandez-Munoz, 1999), biber
(Thanos ve ark., 1989; Lanteri ve ark., 1996; Cay, 2005; Demirkaya, 2006; Sivritepe ve
Sivritepe, 2008), kavun (Sivritepe ve ark., 1999; Nascimento ve West, 2000) ve karpuz
(Demir ve Mavi, 2004) ¢esitlerinin tohumlarinda normal ¢imlenme oranini arttirirken
ortalama ¢imlenme siiresini azaltmistir.
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Priming uygulamalar1 sayesinde basta tuzluluk (Pill ve ark., 1991; Passam ve
Kakouriotis, 1994; Bonilla ve ark., 1995; Cayuela ve ark., 2001; Sivritepe ve ark., 2003;
Ashraf ve Foolad, 2005) olmak iizere, bircok olumsuz ¢evre ve toprak kosullarinda (Demir
ve Oztokat, 2003; Korkmaz, 2006) ¢imlenmenin arttig1 ve hizlandig1 rapor edilmistir.

Priming uygulamalar ihtiyaca ya da amaca yonelik olarak farkli ozmotik ajanlar ile
gerceklestirilebilmektedir. Ancak tohumlarn canliligi ve gliclinii arttirmak amactyla
yapilan priming uygulamalarinda; bitki fizyolojisi agisindan kritik 6neme sahip K** ve Ca™
minerallerini igeren ¢esitli ¢ozeltilerin de kullanilmasi 6nemlidir (Rubio ve ark. 2003).

Genel olarak Ca' bitki biinyesinde hiicre olusumu ve lipid yapisimn olusumunda
etkilidir. Ozellikle normal mitoz siirecinin gerceklesebilmesi i¢in az miktarda da olsa Ca™
gereklidir. K™ ise bitki biinyesinde gerceklesen solunum, fotosentez, klorofil olusumu,
yapraklardaki su kapsami ve daha pek ¢ok fizyolojik siirecte dnemli goérevlere sahiptir.
Fakat K™ ile ilgili en 6nemli 6zellik, peptid bagi olusumunda gorev alan enzimlerin
aktivatorii olmasidir (Devlin, 1975).

Farkli tiirlere ait tohumlar kullanilarak yapilan gesitli ¢aligmalarda, 6zellikle mineral
cozeltiler ile yapilan priming uygulamalarinin, tohum performansinit ve fide gelisimini
olumlu yonde etkiledikleri belirtilmektedir. Kattimani ve ark. (1999), nitrat ¢ozeltileri ile
yapilan priming uygulamalar1 sonucunda kontrole kiyasla daha giiglii fidelerin gelistigini,
daha yiiksek kuru madde akiimiilasyonunun gergeklestigini ve kok uzunlugunun arttigini
bildirmisglerdir. Karpuz (Citrullus lanatus) tohumlarinda nitrat ¢ozeltileri ile yapilan
priming uygulamalarinin, diisiik sicakliklarda ve ozmotik stres altinda ¢imlenme {izerine
olumlu etkilerinin oldugu (Demir ve Van De Venter 1999) ve o6zellikle fide agirligi ve
hipokotil uzunlugu bakimindan priming uygulamasimin tohum performansi iizerine etkili
oldugu (Demir ve Mavi, 2004) belirtilmistir.

Son zamanlarda yapilan pek ¢ok arastirmada; KCI, KNO;, CaCl,.2H,0O ya da
Ca(NOs),.4H,0 gibi ¢esitli tuzlar ile yapilan priming uygulamalarinin bitki performansinda
artis sagladigi ve bitkiler icin kritik Oneme sahip tiim yasamsal faaliyetlerin
diizenlenebilmesi i¢in de bu yontemin kullanilabilecegi belirlenmistir (Singh ve Rao 1993;
Colmer ve ark., 1996; Olouch ve Welbaum, 1996; Caines ve Shennan, 1999; Ashraf ve
Iram, 2002; Chang-Zheng ve ark., 2002; Sivritepe ve ark., 2003, 2005; Parida ve Das,
2005; Guzman ve Olave 2006; Duman ve ark. 2007; Sivritepe ve Sivritepe, 2008).

Ayrica, biber tohumlar1 ve/veya fidelerine yapilan farkli priming uygulamalarinin giig
ve performans artigi saglamak amaciyla kullanilabilecegi de ortaya konmustur. Pandita ve
ark. (2007)’nin yaptig1 ¢aligmada Chilli cv. Pusa Jwala ¢esidi biber tohumlarina 30 mM
KNO; ¢ozeltisi ile 24 saat siireyle yapilan priming uygulamasi sonucunda tohumlarin
c¢imlenme hizlarmin arttigi tespit edilmistir. Amjad ve ark. (2007)’nin farkli priming
ajanlar1 (saf su, NaCl, salisilik asit, asetilsalisilik asit (aspirin), askorbik asit, PEG-8000 ve
KNO,) ile yapilan priming uygulamalarinin Hot Queen c¢esidi biber tohumlarinin tohum
giiciine etkilerinin incelenmesi igin yaptiklar1 ¢alismada, KNOs ile yapilan uygulamalarin
diger biitiin uygulamalardan iistiin oldugu tespit edilmistir. KNOs; ¢imlenme siiresini %50
kisaltmis, kok ve gdévde uzunlugunu arttirmus, fide agirligi ve giicii izerinde diger ajanlara
kiyasla daha etkili olmustur.

Genel olarak tohum performansini iyilestirmek amaciyla yapilan priming uygulamalari
sonucunda, nem kapsamlari yiikselmis olan tohumlar hemen ¢imlendirme ya da ¢ikis
testlerine alinarak degerlendirilmektedir. Oysa tohum endiistrisi agisindan asil 6nemli olan,
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priming uygulamasindan sonra tohumlarin tekrar depolanabilecekleri uygun nem
kapsamlarina kadar geri kurutulduktan sonra, kazanilmis olan yeteneklerin ne kadarmin
stirdiiriilebilir oldugunun arastirilmasidir. Bu konuda farkli tiirlerde yapilan az sayidaki
caligmada 6nemli bulgular elde edilmistir. Penaloza ve Eira (1993), ii¢ farkli domates
cesidinin (Nemadoro, Rio Grande ve Rio Fuego) tohumlarini kullanarak gergeklestirdikleri
hidrasyon-dehidrasyon uygulamalar1 sonucunda, bu uygulamalarin disik giig
seviyelerindeki tohumlarda daha yiiksek performans artigi sagladiklarini, bununla birlikte
yiiksek giice sahip tohumlar agisindan yarayish etkilerinin bulunmadigini tespit etmislerdir.
Parera ve Cantliffe (1994), tatli misir tohumlarinda goriilen disiik ¢imlenme ve zayif fide
gelisiminin Ustesinden gelebilmek amaciyla yaptiklari denemede, priming sonrasi yapilan
kurutma uygulamalari ile bu sorunun ¢6ziimii agisindan dnemli ipuglari elde etmiglerdir.
Yapilan denemelerde yiiksek sicakliklarda ¢ok c¢abuk siirede gergeklestirilen kurutma
uygulamasinin yararli etkisinin daha fazla oldugunu tespit etmislerdir. Ayrica diisiik
kurutma sicakliklarinda karsilagilan patojen gelisimi sorununun da tohum performansini
onemli sekilde etkiledigini belirlemiglerdir. Nascimento ve West (2000), kurutma
kosullarinin KNOj ile priming yapilmis olan kavun tohumlarinin kalitesi {izerine olan
etkilerini belirleyebilmek amaciyla yaptiklari denemede, priming uygulamalarinin yararlt
etkisinin kurutma uygulamasindan hemen sonra ortaya ciktigimi ve 12 aylik depolama
stirecinde tohumlarin canliligi ve giiciinde azalmalarin oldugunu belirlemislerdir. Ayrica
kurutma sicakliginin ¢imlenme orami iizerine bir etkisinin olmadigint belirlemiglerdir.
Demir ve ark.(2005), biber tohumlarinda priming sonrasi yapilan farkli geriye kurutma
uygulamalarinin  tohum kalitesi iizerine olan etkilerini belirleyebilmek amaciyla
gergeklestirdikleri  denemeler sonucunda, biber tohumlart kullanilarak  priming
uygulamalarindan sonra yapilan geriye kurutma uygulamalari i¢in en uygun rejimin
35°C’de %75 oransal nemde yapilan kurutma uygulamasi oldugunu belirlemislerdir.

Bu calismada, tohumlarin fizyolojik olarak iyilestirilmesinde kullanilan hidrasyon
uygulamalarindan su ve farkli konsantrasyonlardaki KNO; ve Ca(NOs), ¢ozeltileri ile
priming ve sonrasinda yapilan kurutma uygulamalarinin biber tohumlarinda canlilik ve giig
iizerine etkileri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma 2007 yilinda Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii
Fizyoloji Laboratuvarinda gergeklestirilmistir. Aragtirmada, “Yalova Carliston” biber ¢esidi
(Capsicum annuum) tohumlart kullanilmigtir. Bursa’daki bir tohum firmasindan temin
edilen biber tohumlari, uygulamalarda kullanilincaya kadar hermetik olarak kapatilmig cam
kavanozlarda ve buzdolabinda 3+1°C’de muhafaza edilmistir.

Denemenin baslangicinda Uluslararasi Tohum Deneme Birligi (ISTA) Kurallari’na
uygun olacak sekilde yapilan nem kapsami ve canlilik testleri sonucunda, biber
tohumlarinin nem kapsamlarinin %8.5 oldugu tespit edilmistir (ISTA, 2007).

Priming uygulamalari, siirekli havalandirilan kolon teknigine uygun olarak, KNO;’in
iki konsantrasyonu (100 ve 200 mM), Ca(NO;),’1n iki konsantrasyonu (50 ve 100 mM) ve
distile su (H,O) kullanilarak, 20+1°C'de 24 saat siire ile yapilmustir. Higbir uygulama
gdérmeyen tohumlar ise kontrol olarak degerlendirilmistir.
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Uygulama sonunda, iklim dolabindan ayni anda cikarilan tohumlar tel siizgeg
yardimryla 3 dakika siireyle su altinda yikanip daha sonra bir kez de saf sudan gegirilip
kagit havlular arasinda ylizey kuru hale gelene kadar (~ 2 saat) bekletilip son nem
kapsamlarinin (%38.8 ile %42.0 arasinda) belirlenebilmesi igin tekrar tartilmiglardir. Bu
asamada iki gruba ayrilan tohumlarin bir kism1 hemen ¢imlendirme testine alinmis; diger
kismi ise stabil hava sirkiilasyonu saglayan fanli ve sicakligi ayarlanabilir bir kurutma
kabininde 25+1°C'de orijinal nem kapsamlarina (%8.5) gelinceye kadar (~ 24 saat)
kurutulmaya birakilmistir (Sekil 1). Daha sonra, uygulama gruplar1 ve kontrol tohumlari
¢imlendirme testlerine alinmiglardir.

Cimlendirme testleri ISTA Kurallari’na uygun olacak sekilde 14 giinde tamamlanmigtir
(ISTA, 2007). Her bir uygulama grubuna ait 200 tohum, her biri 50 tohum igeren dort
tekerriire ayrilarak, icinde filtre kagidi bulunan petri kaplarina yerlestirilmistir.
Cimlendirme testleri 25+1°C’de stabil ¢alisan iklim dolabinda yapilmustir. iklim dolabinin
her rafi bir tekerriir olarak degerlendirilmis ve dort tekerriir olusturulmustur. Denemeler
siiresince patojenik enfeksiyonlarin engellenebilmesi amaciyla %0.2°lik Thiram igeren
soliisyonlar ile sulama yapilmistir.

Bu calismada tohumlarin normal ¢imlenme oranlart  degerlendirilmistir.
Hesaplamalarda her tekerriire ait normal ¢imlenmis tohum sayisi dikkate alinarak oransal
olarak istatistiksel degerlendirmeler yapilmistir.

Denemeye alinan biber tohumlarinda gesitli uygulamalara bagli olarak meydana gelen
performans degisimlerinin karsilagtirilmast asagida verilen “Cimlenme Indisi” formiili
kullanilarak yapilmistir (Alvarado ve ark., 1987).

GI=2(G/ Ty

GI: Cimlenme indisi

G¢: Ekimden sonraki t giiniinde ¢imlenen tohum sayist
T.: Ekimden sonraki giin say1s1

Normal ¢imlenen fidelerin yiizdeleri arcsin ¢evrimi yapildiktan sonra ve ayrica
cimlenme indisi olarak elde edilen verilerin varyans analizleri BARNES bilgisayar
programi kullanilarak tesadiif parsellerinde iki faktorlii faktoriyel deneme desenine uygun
olacak sekilde yapilmistir. Ortalamalar arasi farkliliklar ise MSTAT-C bilgisayar
programinda, 0.05 6nemlilik seviyesinde LSD Testi ile degerlendirilmistir.

Arastirma Sonuclar ve Tartisma

“Yalova Carliston” biber ¢esidi tohumlarinda yapilan priming ve kurutma
uygulamalarinin, canlilik ve gii¢ iizerine etkilerinin belirlenebilmesi amaciyla normal
¢imlenme orani ve ¢imlenme indisleri belirlenmistir.

Sadece priming uygulamasina tabi tutulan tohum gruplarinda, 7. giinde en yiiksek
¢imlenme oraninin %33.5 ile kontrol grubunda oldugu, onu takiben %30.0’luk ¢imlenme
oranlari ile 100 mM KNO; ve 100 mM Ca(NOs),’1n geldigi ve diger uygulama gruplarinin
oldukca geride kaldiklar1 tespit edilmistir. Ancak 14. giine gelindiginde kontrol grubuna
kiyasla tim gruplarda 6nemli iyilesmelerin meydana geldigi tespit edilmistir. 14. giin
sonunda kontrol grubu tohumlarda normal ¢imlenme orani %78.5’te kalirken, 6zellikle
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KNOj; uygulamalarinin etkisiyle 100 mM’da %92.0 ve 200 mM’da ise %90.0 oraninda
¢imlenmelerin meydana geldigi tespit edilmistir (Sekil 1).

Priming sonrasi yapilan kurutma uygulamalarindan elde edilen sonuglara gore ise 7.
giinde en yiiksek ¢imlenme oranini %37.3 ile 100 mM Ca(NOs;), grubunda oldugu, onu
takiben 50 mM Ca(NQO;), ve kontrol gruplarindaki ¢imlenme degerlerinin (sirasiyla %35.0
ve %33.5) yiiksek oldugu tespit edilmistir. 14. giinde kontrol grubuna kiyasla tiim gruplarda
onemli iyilesmelerin meydana geldigi ve yine en yiiksek ¢imlenme oraninin %92.0 ile 100
mM Ca(NOs;), grubunda oldugu tespit edilmistir. Ancak 14. glinde 6zellikle 100 mM KNO,
(%90.5) ve H,O (%89.5) onemli iyilesmeler saglayarak ikinci ve {iglincii siraya
yiikselmiglerdir (Sekil 2).
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Sekil 1. Priming uygulamalar1 sonucunda biber tohumlarinin normal ¢imlenme oranlarinda
meydana gelen degisimler.
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Sekil 2. Priming ve takiben yapilan kurutma uygulamalart sonucunda biber tohumlarimnin
normal ¢imlenme oranlarinda meydana gelen degisimler.
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Denemeler sonucunda, normal ¢imlenme orani agisindan uygulama gérmiis olan tiim
gruplarda kontrole kiyasla istatistiksel agidan 6nemli farkliliklarin olustugu tespit edilmistir
(P<0.05). Kontrol grubu tohumlarda %78.5 olan normal ¢imlenme orant; H,O, 100 mM
KNO;, 200 mM KNO;, 50 mM Ca(NOs), ve 100 mM Ca(NOsj), ¢ozeltileri ile yapilan
priming uygulamalar1 sonucunda sirastyla %84.0, %92.0, %90.0, %87.5 ve %83, priming
sonras! yapilan kurutma uygulamalar1 sonucunda ise yine sirastyla %89.5, %90.5, %83.0,
%86.5 ve %92.0 olarak tespit edilmistir. Bununla birlikte, en iyi sonuglarin kurutma
yapilmayan gruplarda 100 mM KNO; ve kurutma yapilan gruplarda ise 100 mM Ca(NO;),
uygulamalarindan elde edildigi belirlenmistir. Bu uygulamalar sonucunda tohumlarin
ulastiklar1 canlilik seviyeleri her iki grupta da %92.0 olarak belirlenmistir. Genelde ulasilan
bu degerlerin Rejenerasyon Standardi (Gen bankalarinda kabul edilebilir en diisiik canlilik
seviyesi; genellikle %85.0 olarak degerlendirilir)’nin oldukga {izerinde olmasi yapilan
uygulamalarin yararli etkisini ortaya koymustur.

Priming uygulamasi yapilan gruplardan yalnizca ikisinde [H,O ve 100 mM Ca(NOs), ]
ve priming + kurutma uygulamasi yapilan gruplardan ise sadece 200 mM KNO; grubunda
tohumlar Rejenerasyon Standardi’nin {izerine ¢ikarilamamistir. Ancak uygulama
gruplarinin tamaminda normal ¢imlenme orani bakimindan kontrole kiyasla istatistiksel
olarak 6nemli (P<0.05) farkliliklar bulunmustur (Sekil 3).
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Sekil 3. Priming ve takiben yapilan kurutma uygulamalari sonucunda biber tohumlarinin
normal ¢imlenme oranlarinda meydana gelen degisimler.

Priming uygulamalar1 sonucunda, tohumlarin giiciinde meydana gelen degisimleri
tespit edebilmek amaciyla yapilan ¢imlenme indisi hesaplamalarinda, kontrol grubu
tohumlarda 9.8 olarak bulunan deger; H,O, 100 mM KNO;, 200 mM KNO;, 50 mM
Ca(NOs), ve 100 mM Ca(NO;), ¢ozeltileri ile yapilan priming uygulamalar1 sonucunda
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sirastyla 10.2, 11.6, 11.2, 10.9 ve 10.6, priming sonrast yapilan kurutma uygulamalari
sonucunda ise yine swrasiyla 11.1, 11.4, 104, 11.1 ve 11.7 olarak tespit edilmistir.
Uygulama goérmiis olan tiim gruplarda kontrole kiyasla istatistiksel olarak énemli (P<0.05)
farkliliklar bulunmustur. Ozellikle priming uygulamasina tabi tutulan tohumlarda 100 mM
KNOj, priming ve kurutma islemi uygulanan tohumlarda ise 100 mM Ca(NOs),
uygulamalarinin, ¢imlenme indisi degerleri agisindan sirasiyla 11.6 ve 11.7’lik degerler ile
oldukga yiiksek performans artigi sagladiklari tespit edilmistir (Sekil 4).

‘ O Priming M Priming + Kurutma‘

12

a ab
11 A
Z 10 -
bS]
S
Q
g 9-+- - - - - --- -
5
£
O 87
7 4 _ _ _ _ - —
6
Kontrol H20 100 mM 200 mM 50 mM 100 mM
KNO3 KNO3 Ca(NO3)2 Ca(NO3)2

Uygulamalar

Sekil 4. Priming ve takiben yapilan kurutma uygulamalar1 sonucunda biber
tohumlarinin giiciinde meydana gelen degisimler.

Aragtirma bulgulari, H,O ve farkli ozmotik ajanlar [KNO; ve Ca(NOs),] ile yapilan
priming uygulamalarinin, biber tohumlarinda canliik ve giic acisindan belirgin
farkliliklarin ortaya ¢ikmasini sagladigini gostermistir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglar;
farkli bezelye (Sivritepe, 1992; Sivritepe ve Dourado, 1995; Sivritepe ve Eris, 2000), marul
(Rao ve ark., 1987), sogan (Sivritepe ve Demirkaya, 2002), domates (Cuartero ve
Fernandez-Munoz, 1999), biber (Thanos ve ark., 1989; Lanteri ve ark., 1996; Cay, 2005;
Demirkaya, 2006; Sivritepe ve Sivritepe, 2008), kavun (Sivritepe ve ark., 1999;
Nascimento ve West, 2000) ve karpuz (Demir ve Mavi, 2004) gesitlerinin tohumlarinda
yapilan ¢aligmalarla paralellik gdstermistir.

Bu calismada elde edilen sonuglar, KNO; ve Ca(NOs),’n farkli dozlar ile yapilan
priming ve daha sonra yapilan kurutma uygulamalarmin, “Yalova Carliston” ¢esidi biber
tohumlari iizerine olan etkilerinin farkli oldugunu ortaya koyabilmek agisindan 6nemlidir.

KNO; ile yapilan priming uygulamalarinda ¢dzeltinin konsantrasyonu arttik¢a kurutma
uygulamasinin tohum canlilig1 ve giiciinde azalmaya neden oldugu tespit edilmistir. Ancak,
Ca(NOs), ile yapilan priming uygulamalarinda ise kurutma uygulamalarinin etkisiyle
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canlilik ve giic artist meydana geldigi tespit edilmistir. Canlilik ve giic parametreleri
bakimindan en iyi sonuglar, 100 mM KNO; ile priming ve priming + kurutma
uygulamalarindan ve 100 mM Ca(NOs;), ile priming + kurutma uygulamasindan elde
edilmistir.

Tohum endiistrisinde uygulama gormiis olan tohumlarin pazarlanabilir olmalar
acisindan, depolama iglemine uygun olmalari ya da iireticinin isteklerine cevap verebilecek
performans arttirict uygun protokollerin hazir bulundurulmasi gereklidir. Bu ¢aligmada,
biber tohumlarinin priming uygulamalar ile fizyolojik olarak iyilestirilebilecegi ve uygun
cozeltiler kullanilmasi halinde, bu kazanimlarin kurutma islemi yapildiktan sonra da bir
siire daha korunabilecegi ortaya konulmustur. Bundan sonra yapilacak caligmalarda
ozellikle priming uygulamalarinin ¢imlenme ve tohum giicii iizerindeki etkilerinin yan sira,
tohumda meydana gelen iyilesmenin depolama esnasinda ne kadar daha siirdiiriilebilir
oldugu incelenmelidir.
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