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Ozet: Bu arastirmanin amaci, tuzlu ve tuzsuz topraklarda yetistirilen pamuk (Gossypium hirsutum L.
) bitkisinde makro ve mikro element degisimini karsilagtirmaktir. Arastirmada 30 farkli tarladan
toprak ve yaprak drnekleri alinmig, kabul edilen yontemlerle analiz edilmistir.

Aragtirma sonuglarina gore, tuzsuz ve tuzlu topraklarda K oldukea yiliksek diizeyde bulunmaktadir.
Ortalama degerlere gore, tuzlu topraklardaki Mg, tuzsuz topraklardaki Mg’den 1.5 kat, tuzlu
topraklardaki Ca ise tuzsuz topraklardaki Ca’dan 2.5 kat daha yiiksektir. Analiz sonuglari, tuzlu
topraklarda yetistirilen pamugun tuzsuz topraklarda yetistirilenlere gore sirastyla % 70 oraninda K, %
90 oraninda Ca ve % 20 oraninda daha fazla Mg igerdigini géstermektedir.

Topraklarin almabilir Zn, Ni ve B igeriklerinin tuzlu ve tuzsuz topraklarda hemen hemen ayni
diizeyde oldugu anlagilmistir. Bununla birlikte her iki toprak omeklerinde de alinabilir Zn ve Ni
icerigi diisiik, B ise kritik sinir olarak bildirilen 0.5 ppm’in iizerindedir. Alinabilir Fe ve Cu seviyesi
tuzsuz topraklarda daha fazla bulunmustur. Alinabilir Mn tuzlu topraklarda daha yiiksek seviyede
analiz edilmigstir. Analiz sonuglarina gore, yaprak oOrneklerinin Zn ve Fe igerigi yetersizdir. Ni
saptanamayan orneklerde Cu yeterli diizeyde, Mn ve B ise standartlarin tizerinde saptanmstir.

Anahtar kelimeler: tuzlu toprak, tuzsuz toprak, pamuk, element

Comparison of Macro and Micro Element Contents of Cotton
(Gossypium hirsutum L.) Plants Grown on Saline and Nonsaline Soils

Abstract: The objective of this research was to comparison of macro and micro element changing in
cotton (Gossypium hirsutum L.) grown on salty and unsalty soils. In this research total 30 different
soil and leave samples were taken from fields and analysed with acceptable methods.

According to the analysis results, K level was determined high in salty and nonsalty soils. According
to the data Mg in salty soils were found 1.5 times higher than those of nonsalty soils. Similarly, Ca in
salty soils were found 2.5 times higher than those of nonsalty soils. Cotton plants grown on salty and
nonsalty soils had 70 % K, 90 %Ca and 20 % Mg were determined highly relatively.
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It was clear that Zn, Ni and B contents of salty and nonsalty soils were determined almost the same
quantity. Neverthless available Zn and Ni were determined lower, while B is 0.5 ppm higher than
obtained critical level. Available Fe and Cu levels were found higher than those of nonsalty soils.
Available Mn was found higher than nonsalty soils. According to the analysis results Zn and Fe
contents of plant samples were insufficient. Cu was sufficient, Mn and B were higher than level of
standards while Ni wasn’t determined in plant samples.

Key Words: salty soil, unsalty soil, cotton, element

Giris

Dogada bulunan 92 elementten 17°si mutlak gerekli besin elementleri olarak
isimlendirilmekte ve bitki kuru maddesinde % 4 civarinda bulunan mutlak gerekli besin
elementleri azot, fosfor, potasyum, kiikiirt, kalsiyum, magnezyum, bakir, demir, ¢inko,
mangan, nikel, klor, molibden ve bor olarak bilinmektedir (Brady and Weil, 2008). Bu
elementler toprak c¢ozeltisinde ¢oziinmiis sekilde, topragin degisim komplekslerinde
adsorbe edilmis olarak, toprak minerallerinde kimyasal bagli olarak, organik maddede
organik bilesikler seklinde ve toprak porlarinda gaz halinde bulunurlar (Kacar ve Katkat,
2011). Bitkiler toprakta degisik sekillerde bulunan besin elementlerinden en fazla toprak
¢ozeltisinde ¢6ziinmiis sekilde bulunanlar ile topragin degisim komplekslerinde adsorbe
edilmis durumda olanlardan yararlanirlar.

Diinyanin en biiyiikk pamuk iireticisi olan Cin, Hindistan, ABD ve Pakistan ayni
zamanda en biiyilk pamuk kullanicisi konumundadir. Bu ilkeler 2009/10 pamuk {iretim
sezonunda diinya pamugunun %70.3’{in{i iiretmis, %70.3’lini{ tiketmistir (. Diinya’da 76
tilkede pamuk tarimi yapilmakta ve Tirkiye pamuk ekim alanlari ve liretim ydniinden
yedinci sirada bulunmaktadir. Ayrica dekara lif verimi diinya ortalamasinin ¢ok iizerinde
olup Israil, Avustralya ve Suriye’den sonra dordiincii sirada yer almaktadir (Oziidogru,
2007).

Tiirkiye’de 2005 yilinda yaklasik 928000 ton lif tiretimi yapilmis ve bunun 468500 ton
kadar1 (%50.4°ii) Giineydogu Anadolu Bélgemizce karsilanmustir. Aymi yil Ulkemizde
637000 ha, Glineydogu Anadolu Bélgemizde ise bu degerin yaklasik %50.5°1 olan 322000
ha’lik alanda pamuk ekimi yapilmustir. Uluslararasi Pamuk Danisma Kurulu verilerine gore
2009-2010 sezonunda diinyada 22.4 milyon ton pamuk iiretilmis ve 25.3 milyon ton pamuk
tiiketilmistir (Anonim, 2010).

Topraklarin tuzlulasmasmin {i¢ 6énemli nedeni vardir: sulama suyunun tuz igeriginin
yiiksek olmasi, yiiksek taban suyu ve topraktaki olasi orijinal tuz birikintileri. Topraklarda
tuzlulagsma, genellikle kurak ve yarikurak boélge topraklarinda meydana gelir. Ciinkii, bu
topraklar tuz yapan anyon ve katyonlarca zengindir ve yagis yetersizligi nedeniyle toprak
profilinin alt kisimlarina taginamaz. Bunun yerine, yiiksek buharlagsma nedeniyle tuz yapici
bu anyon ve katyonlar kapilarite ile toprak yiizeyinde birikir. Tuzlu alanlarda bitkisel verim
diiser, biyolojik cesitlilik azalr. Ornegin, toprak tuzlulugunun 8-15 dS m™ arasinda
bulundugu durumlarda bitki verimi % 50-90 arasinda azalmaktadir (Sonmez, 2003).
Bitkideki verim diismesinin baslica iki nedeni vardir: Tuzlu topraklarda osmotik basincin
yiikselmesi nedeniyle bitkilerin kokleriyle suyu alamamasi ve tuzlanma nedeniyle bitkilerin
besin elementlerini asir1 diizeyde almasi sonucunda bitkide toksik etkilerinin goriilmesi.
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Kurak bolge topraklarinda drenaj yetersiz, ylizey buharlagmasi yiiksek ise iist toprakta
tuz birikmesi goriilmektedir. Tuzlu topraklar bir ¢ok kiiltiir bitkisinin yetismesine engel
olacak miktarda ¢odziinebilir tuz igerirler. Bu topraklarda degisebilir sodyum katyon degisim
kapasitesinin %15’inden azin1 olusturur. pH<8.5’tir. Bunun nedeni mevcut ¢oziinebilir
tuzlarin ¢ogunun noétr tuzlar olmasi ve degisebilir sodyumun normal diizeyde bulunmasidir
(Akalan, 1988).

Coziinebilir tuzlar bitkilerin biiylimelerini gesitli sekillerde etkiler. Tuzlarin ¢esitleri,
karisimlart ve oOzelliklerine gore bitkiler {izerindeki etkileri de farkli olabilmektedir.
Bitkiler, farkli bitylime evrelerinde belli bir tuzun ayn1 miktardaki yogunlugunda dahi farkli
bir sekilde etkilenirler. Genel olarak bitki biiylimesinin ¢dzlinebilir tuzlar tarafindan
etkilenmesi iki nedenden kaynaklanmaktadir. ki, toprak ¢dzeltisinin osmotik basincinin
yiiksek olmasi nedeniyle su aliminin etkilenmesi ve Onlenmesi. Ikincisi ise, toprak
¢oOzeltisindeki bazi iyonlarin ve tuzlarin bitkiler i¢in toksik olmalari nedeniyle bitkilerin
metabolik ve beslenme fonksiyonlarinin bozulmasidir (Sénmez, 2003).

Tuzlu topraklarda katyonlardan sodyum, potasyum, kalsiyum ve magnezyum birikmesi
goriiliirken, anyonlardan klor, siilfat, karbonat ve bikarbonatlar birikmektedir (Havlin ve
ark., 2005). Bu anyon ve Kkatyonlar, tuzlarin da yardimiyla minerallerin pargalanmasi
sonucu meydana gelmektedir. Dolayisiyla tuzlu topraklarin katyon ve anyon igerigi son
derece zengindir.

Pamuk, toprak tuzluluguna toleransli bir bitkidir (Havlin ve ark., 2005).
Arastirmacilara gore EC 7.7 dSm™in iizerindeki her birim EC artis1 pamuktaki verimi
%5.2 azaltmaktadir. 160000 ha alana sahip Harran Ovasinin sulanan kismimin yaklasik
%80’inde pamuk tarimi yapilmakta olup tilkemiz pamuk {iretiminin %35’ini saglamaktadir.
Bu bakimdan pamuk, yore ¢iftcisi i¢cin son derece dnemli bir gelir kaynagidir.

Bu arastirmanin amaci, tuzlu ve tuzsuz topraklarda yetistirilen pamuk (Gossypium
hirsutum L. ) bitkisinde makro ve mikro element degisimini karsilagtirmaktir.

Materyal ve Metot
Materyal

Bu aragtirma Harran Ovasi’nda (Sanlurfa) yapilmistir. Arastirmada toprak ve yaprak
ornekleri 30 farkli tarladan ve her tarlanin 5-6 degisik yerinden olacak bicimde alinmustir.
0-30 cm derinlikten alinan toprak Orneklerinin alindigr alan yaklasik 3000 dekardan
olusmaktadir. Orneklerin alindig: tarlalar tesadiifi olarak secilmistir. Her bir tarladaki tam
tesekkiil etmis 10-15 adet yaprak (Bergmann, 1988) ve toprak ornekleri 0-30 cm
derinliklerinden temmuz ayinin ortasinda almmustir. Ornekleri alman pamuk ¢esidi Stonvil-
468’dir. Yorede pamuga bir yetistirme doneminde yaklagik 10 kere (800 mm civarinda) su
verilmektedir. Pamugun gelisme sliresini igerisine alan Haziran-Ekim aylar1 arasinda
ortalama sicaklik 20.6-30.8°C, minimum sicaklik ortalamalar1 12.8-22.8 °C, ortalama yagis
miktar1 0-0.3 mm, ortalama nispi nem %40.8-61.5, toprak sicakligi ise 23.9-36.6°C
arasinda degismektedir (Anonim, 2008).

Metot

Arastirmada toprak Ornekleri tekstlir Hidrometre (Bouyoucos, 1951), katyon degisim
kapasitesi (KDK) amonyum asetat (Rhoades, 1982), CaCO; Scheibler kalsimetresi
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yardimiyla (Allison ve Moodie, 1965), mikro elementler (Fe, Mn, Cu, Zn ve Ni)
DTPA+TEA ekstraksiyon ¢o6zeltisi kullanilarak (Lindsay ve Norwell, 1978), bor (Bingham,
1982), organik madde modifiye edilmis Walkly-Black (Nelson ve Sommers, 1982), pH ve
EC (1:2,5) ekstraksiyon c¢ozeltisinden (Horneck ve ark., 1989), degisebilir sodyum
(Knudsen ve ark., 1982), suda ¢oziinebilir Na atomik absorpsiyon spektrofotometrik (AAS)
yontemle (Kacar, 2009) analiz edilmistir. Alinabilir Ca, Mg ve K (Kacar, 2009) tarafindan
bildirildigi sekilde yapilmistir. Toprakta azot analizi Kjeldahl (Chapman and Pratt., 1961),
fosfor analizi Olsen ve ark., (1954) tarafindan bildirildigi bigimde yapilmistir.

Araziden laboratuara getirilen yaprak ornekleri laboratuarda bir kez ¢esme suyuyla, iki
kez de saf suyla yikanmis, 65 °C’ye ayarli etiivde 72 saat siireyle kurutulmustur. Kurutulan
ornekler agat degirmende Ogiitlilmis ve bitki drneklerinden 0.5 g alinarak krozeler igine
konmustur. Bitki drnekleri 550 °C’da 5 saat yakilarak kiil durumuna getirilmistir.

%3.3’liik HCI ¢ozeltisi ile ekstrakte edilen 6rneklerde (Cakmak ve ark., 1996), Ca, Mg
ve K ile Fe, Mn, Zn, Cu, Na ve Ni ICP’de (Perkin Elmer- Optima 5300 DV) okunarak
belirlenmistir. Fosfor ve bor spektrofotometrede okunmustur.

Arastirma Bulgular ve Tartisma

Bu aragtirmada toprak 6rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1 Cizelge
1’de, bitkilerce alinabilir makro element igerikleri Cizelge 2’de, Bitki drneklerinin makro
element igerikleri Cizelge 3’te toprak Orneklerinin alinabilir mikro element igerikleri
Cizelge 4’te ve bitki 6rneklerinin mikro element icerikleri Cizelge 5°te verilmistir.

Cizelge 1’e gore aragtirmada kullanilan tuzsuz toprak ornekleri kil biinyeli, yiiksek
kire¢ ve pH’ya sahip, organik maddece fakir ve orta diizeyde katyon degisim kapasitesi
ozelliklerini gostermektedir (Eyiipoglu, 1999; Kacar, 2009). Tuzlu toprak ornekleri daha
yiiksek pH, EC, degisebilir ve suda ¢oziinebilir sodyuma sahiptir. Analizi yapilan diger
ozellikler tuzsuz topraklardakine ¢ok benzemektedir.

Cizelge 2’ye gore N, tuzsuz ve tuzlu topraklarda % 0.06-0.08 arasinda degisen
oranlarda bulunmustur. Buna gore her iki grup toprak orneklerinin de N igerigi yetersizdir
(Eytipoglu, 1999). Arastirmada, alinabilir fosfor tuzsuz topraklarda 1.98-5.27 ppm arasinda
degisirken tuzlu topraklarda 1.96-3.82 ppm araliginda analiz edilmistir. Bu duruma gore,
her iki toprak drneklerinin alinabilir fosfor kapsami diistiktiir (Havlin et all., 2005). Tuzsuz
topraklarda 557-1591, tuzlu topraklarda 363-1357 ppm araliginda degisen alinabilir
potasyum, toprak Orneklerinin tamaminda oldukga yiiksek diizeyde bulunmaktadir
(Eytipoglu, 1999). Topraklarin alinabilir Mg ve Ca igerigi tuzsuz topraklarda sirasiyla 247-
862 ppm ve 1874-3954 ppm arasinda degisiklik gostermektedir. Tuzlu topraklarda ise Mg
ve Ca degerleri sirasiyla 466-1211 ppm ve 4085-11072 ppm araliginda degisiklik
gostermektedir. Ortalama degerlere gore, tuzlu topraklardaki Mg, tuzsuz topraklardaki
Mg’den 1.5 kat, tuzlu topraklardaki Ca ise tuzsuz topraklardaki Ca’dan 2.5 kat daha
yliksektir. Aragtirma sonuglar1 baska aragtirmalarla benzerlik gostermektedir (Kizilgéz ve
ark., 2004). Tuzlu topraklarda daha fazla miktarda alinabilir Mg ve Ca’nin bulunmasinin
onemli bir nedeni, topraktaki sodyumun Ca ve Mg’lu bilesikleri ¢6zmesi olarak ifade
edilebilir (Brady and Weil, 2008).
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Cizelge 1. Arastirma i¢in alinan toprak orneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz

sonuglari
Ornek BUNYE Kireg | pH | EC | Deg. | Suda | KDK | Org.
No Kil | Silt | Kum [ Smifi | % dSm™| Na |¢bz. Na| cmol | madde
@) | @) | %) (ppm) | (ppm) | kg* | (%)
Tuzsuz Topraklar
1 48 31 21 C 36.30 | 7.42 | 1.27 | 188.6 | 52.2 |28.15| 1.33
2 47 31 22 C 3500 | 752 | 204 | 2254 | 63,5 |30.88| 1.35
3 45 35 20 C 3333 | 7.30 | 0.70 | 203.0 | 39.6 |30.56| 1.30
4 46 33 21 C 3437 | 750 | 220 | 173.2 | 783 |31.13| 1.29
5 43 31 26 C 2980 | 7.22 | 0.80 | 2076 | 455 |3520| 1.11
6 50 | 30 20 C 33.00 | 749 | 214 | 177.6 | 132.4 | 28,89 | 1.09
7 46 30 24 C 3189 | 7.69 | 3.97 | 216.8 | 119.3 | 3047 | 1.26
8 51 29 20 C 34.00 | 750 | 1.94 | 1938 | 63.9 | 3098 | 1.26
9 55 30 15 C 34.10 | 7.52 | 2.20 | 2076 | 61.6 |29.00| 1.34
10 49 32 19 C 29.95 | 7.47 | 1.83 | 230.0 | 83.7 |31.08| 1.29
11 52 28 20 C 34.00 | 7.70 | 3.93 | 186.9 | 131.7 | 30.22| 1.21
12 56 25 19 C 3225 | 759 | 1.76 | 1822 | 69.3 |30.02| 1.18
13 49 25 16 C 3240 | 7.36 | 0.98 | 207.6 | 55.2 | 28.10| 1.23
14 51 29 20 C 33.00 | 7.28 | 0.55 | 138.4 | 64.8 | 2554 | 1.26
15 56 23 21 C 2990 | 759 | 1.72 | 182.2 | 45.0 | 3741 | 1.17
Ortalama | 50 | 29 21 C 3289 | 748 | 186 | 194.7 | 584 |3050| 1.24
Tuzlu Topraklar

1 55 29 16 C 34.35 | 8.23 | 11.07 |1804.0| 171.2 | 27.73| 1.30
2 52 25 23 C 30.10 | 7.68 | 4.80 | 992.1 | 440.8 | 29.03| 1.14
3 50 32 18 C 35.00 | 8.24 | 11.05 |1453.4| 2775 | 36.23 | 1.24
4 53 29 18 C 30.00 | 7.70 | 5.87 |2212.4| 328.0 |27.92| 1.09
5 47 34 19 C 31.80 | 8.21 | 9.00 |1831.7| 436.9 | 29.18 | 1.35
6 49 31 20 C 30.09 | 7.75 | 5.40 |2475.2| 253.1 | 36.47| 1.06
7 51 32 17 C 33.49 | 7.85 | 6.08 |2362.3| 353.7 | 37.03 | 1.09
8 56 | 34 10 C 31.32 | 8.43 | 20.03 |2826.0| 762.0 | 4150 | 1.19
9 53 | 35 12 C 29.00 | 7.90 | 5.80 |2157.0| 261.9 | 35.88 | 1.15
10 55 | 36 9 C 2990 | 7.94 | 6.12 |2470.8| 7944 | 36.04| 1.09
11 52 | 38 10 C 34.00 | 7.97 | 6.13 |21155] 278.0 | 34.64| 1.20
12 47 | 40 13 C 3131 | 7.89 | 5.00 |2053.2| 218.2 | 3745| 1.13
13 53 | 33 14 C 29.90 | 8.33 | 13.06 |{2330.1| 684.6 | 34.86 | 1.27
14 50 | 37 13 C 33.40 | 7.90 | 6.00 |2099.4| 257.8 | 35.20 | 1.09
15 48 | 37 15 C 30.38 | 7.65 | 5.00 |2307.0| 263.7 | 28.15| 1.12
Ortalama | 51 33 16 C 31.60 | 7.98 | 8.03 |2099.3| 385.4 | 33.82| 1.17
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Cizelge 2. Toprak drneklerinin bitkilerce alinabilir makroelement igerikleri

Sira no Alnabilir (ppm)
N (%) P | K | Mg | Ca
Tuzsuz Topraklar
1 0.08 2.55 957 458 3215
2 0.08 297 732 446 3954
3 0.08 3.89 816 381 1988
4 0.08 311 557 459 2600
5 0.07 2.04 725 333 3082
6 0.06 2.53 1042 578 2673
7 0.08 2.35 955 862 2836
8 0.08 3.71 619 731 3455
9 0.08 2.82 952 657 3029
10 0.08 3.89 658 549 3621
11 0.07 5.93 1591 408 2439
12 0.07 5.27 878 533 1904
13 0.07 3.38 892 650 3252
14 0.08 3.18 1072 247 1874
15 0.07 1.98 783 365 3497
Ortalama 0.07 331 882 510 2895
Tuzlu Topraklar
1 0.08 2.13 968 1110 8856
2 0.07 3.60 1357 637 8600
3 0.07 2.04 721 644 5032
4 0.06 247 867 861 5147
5 0.08 2.69 728 896 8423
6 0.06 2.09 754 658 3816
7 0.06 2.33 559 930 6843
8 0.07 2.29 592 1211 10022
9 0.07 1.96 488 662 5439
10 0.06 2.53 658 466 11072
11 0.07 3.82 531 967 10548
12 0.07 2.53 770 722 5877
13 0.08 2.18 631 559 8763
14 0.06 2.80 363 863 4085
15 0.07 2.67 522 648 8768
Ortalama 0.07 2.54 701 789 7419
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Cizelge 3. Yaprak orneklerinin makroelement igerikleri

Sira no Makroelementler (%)
N 3 K | Ca Mg

Tuzsuz Topraklarda Yetistirilenler
1 4.8 0.19 2.00 2.79 0.86
2 4.9 0.21 2.15 2.73 0.98
3 4.6 0.21 1.61 2.66 121
4 5.0 0.20 1.93 2.48 1.37
5 5.2 0.21 1.30 1.98 1.15
6 4.7 0.19 1.37 1.76 1.20
7 4.8 0.19 1.47 2.64 0.73
8 4.3 0.18 1.50 2.32 1.20
9 41 0.17 1.13 2.36 0.44
10 4.2 0.15 1.54 2.42 0.31
11 51 0.22 1.73 242 0.42
12 5.0 0.23 1.00 2.08 0.33
13 34 0.21 1.17 2.02 0.31
14 4.6 0.22 1.39 2.45 0.41
15 4.8 0.19 1.00 2.35 0.44
Ortalama 4.6 0.20 1.48 2.36 0.75

Tuzlu Topraklarda Yetistirilenler
16 4.3 0.21 1.87 2.50 0.41
17 4.8 0.21 191 2.14 0.47
18 4.4 0.20 1.92 2.19 0.55
19 4.8 0.21 3.35 5.13 1.05
20 45 0.20 3.23 5.12 1.04
21 45 0.19 211 4.18 1.19
22 3.0 0.22 2.32 3.35 0.72
23 53 0.24 2.65 5.26 1.28
24 4.6 0.24 2.64 5.04 0.92
25 3.3 0.21 2.98 6.36 1.00
26 4.8 0.18 2.37 4.45 0.64
27 3.8 0.23 2.55 3.57 0.78
28 4.9 0.21 271 5.40 1.46
29 4.3 0.26 2.92 6.69 1.13
30 4.6 0.22 2.76 4.82 0.83
Ortalama 4.3 0.21 2.55 441 0.90
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Cizelge 4. Arastirmada alinan toprak 6rneklerinin alinabilir mikroelement igerikleri

Ornek Mikroelementler (ppm)
No zn | cCu Ni | Fe | Mn B
Tuzsuz Topraklar

1 0.12 0.90 0.25 0.65 1.81 0.66
2 0.31 1.21 0.37 0.72 3.15 0.64
3 0.20 1.16 0.52 1.59 5.43 0.65
4 0.15 1.29 0.61 1.97 11.93 0.67
5 0.46 1.13 0.52 1.30 6.17 0.64
6 0.62 1.55 0.29 1.17 2.58 0.78
7 0.44 1.35 0.35 1.58 4.32 0.78
8 0.41 1.10 0.42 1.09 412 0.65
9 0.43 1.42 0.58 1.25 7.07 0.64
10 0.19 0.99 0.34 1.03 3.12 0.73
11 0.12 1.73 0.50 2.19 3.33 0.68
12 0.45 1.56 0.42 2.26 2.46 0.64
13 0.27 2.08 0.32 1.76 1.83 0.66
14 0.50 1.41 0.48 1.37 4.01 0.65
15 0.12 0.95 0.25 0.97 1.76 0.67

Ortalama 0.32 1.32 0.41 1.39 421 0.68

Tuzlu Topraklar

1 0.22 1.39 0.99 0.78 14.46 0.67
2 0.62 1.14 0.46 0.65 2.52 0.90
3 0.14 1.30 0.38 1.12 3.47 0.67
4 0.31 1.30 0.37 1.83 5.44 0.72
5 0.53 1.11 0.52 1.29 7.62 0.72
6 0.31 1.33 0.31 1.76 4.26 0.75
7 0.56 1.52 0.31 2.52 2.35 0.69
8 0.22 1.18 0.25 0.74 291 0.69
9 0.14 0.65 0.34 0.97 3.10 0.61
10 0.16 1.02 0.58 0.51 9.33 0.65
11 0.39 0.68 0.34 0.79 2.71 0.68
12 0.23 0.94 0.36 1.07 2.27 0.68
13 0.12 1.21 0.64 1.32 11.07 0.69
14 0.15 0.69 0.38 0.85 441 0.63
15 0.31 1.08 0.26 1.79 3.86 0.68

Ortalama 0.29 1.10 0.43 1.19 5.32 0.69
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Cizelge 5. Pamuk (yaprak) 6rneklerinin mikroelement igerikleri

Ornek Mikroelementler (ppm)
No zn | cu Ni | Fe |  wn B
Tuzsuz Topraklarda Yetistirilenler
1 11.8 7.0 TE 425 97.0 157
2 17.9 7.0 TE 47.7 237.3 143
3 19.2 9.4 TE 44.4 216.0 149
4 12.4 9.3 TE 53.6 127.7 151
5 20.8 9.8 TE 27.4 160.8 134
6 16.0 9.8 TE 39.9 3334 157
7 10.5 5.0 TE 35.6 101.3 143
8 12.0 5.6 TE 329 149.4 140
9 7.8 4.8 TE 30.6 209.5 142
10 6.9 7.3 TE 18.5 106.3 134
11 15.0 6.4 TE 38.9 114.3 139
12 15.4 8.1 TE 51.1 156.4 140
13 16.0 7.8 TE 44.0 159.7 143
14 18.1 8.7 TE 49.7 119.0 143
15 14.8 6.3 TE 27.8 133.0 140
Ortalama 14.3 7.5 TE 39.0 161.4 144
Tuzlu Topraklarda Yetistirilenler

1 216 9.0 TE 41.3 219.4 144
2 12.3 6.8 TE 38.6 184.7 138
3 20.3 7.8 TE 35.8 250.9 139
4 21.2 7.9 TE 28.6 184.4 136
5 18.6 9.5 TE 46.6 182.4 135
6 11.0 4.6 TE 32.7 60.0 145
7 13.9 4.6 TE 52.7 58.7 133
8 20.5 4.9 TE 415 133.4 192
9 16.4 7.1 TE 384 134.8 169
10 14.0 6.5 TE 45.8 145.0 140
11 10.1 4.7 TE 320 103.5 214
12 8.9 4.7 TE 29.0 59.8 145
13 154 45 TE 34.7 215.2 134
14 19.0 59 TE 39.5 182.1 137
15 17.3 6.6 TE 32.7 135.8 129
Ortalama 16.0 6.3 TE 38.0 150.0 149

TE: tespit edilemedi

Cizelge 3’e gore, tuzsuz topraklarda yetistirilen yaprakta % 1.00-2.15 diizeyinde analiz
edilen K, tuzlu topraklarda % 1.87-3.35 arasinda bulunmugtur. Ca ve Mg ise tuzsuz
topraklarda sirastyla % 1.76-2.79 ve % 0.31-1.37 arasinda analiz edilmistir. Ca ve Mg tuzlu

27



topraklarda yetistirilen pamukta sirasiyla % 2.14-6.69 ve % 0.41-1.46 araliginda
saptanmistir. Analiz sonuglarina gore, tuzlu topraklarda yetistirilen pamuk tuzsuz
topraklarda yetisenlere gore sirasiyla % 70 oraninda K, % 90 oraninda Ca ve % 20 oraninda
daha fazla Mg icerigine sahiptir. Analiz sonuglari, tuzsuz topraklarda yetistirilen pamugun
4 ornek hari¢ digerlerinin K bakimindan diisiik diizeyde bulundugunu gostermektedir.
Tuzlu topraklarda yetistirilen pamuk yaprak orneklerinin tamami standartlar dahilinde K
icerigine sahiptir. Yaprak Orneklerinin N ve P kapsamlar yeterlidir (Bergmann, 1988;
Jones, 1991). Tuzsuz ve tuzlu topraklarda yetistirilen pamugun Ca kapsami standartlar
dahilindedir. Tuzsuz topraklarda yetistirilen pamuk yaprak orneklerinden {i¢ tanesi harig
digerleri normal degerler arasinda Mg igerirken; tuzlu topraklarda yetistirilen yaprak
orneklerinin tamamu yeterli diizeyde Mg igermektedir (Bergmann, 1988).

Tuzlu ve tuzsuz topraklarin K, Ca ve Mg analiz sonuglari ile bu topraklarda yetistirilen
pamugun K, Ca ve Mg’nin analiz sonuclart uyumlu, N ve P ile uyumsuzdur. Bu
uyumsuzlugun nedeni, muhtemelen topraklara uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelerin bitki
tarafindan alinmis olabilecegine baglanabilir (Kacar, 2009).

Cizelge 4’¢ gore ortalamalar dikkate alindiginda, topraklarin alinabilir Zn, Ni ve B
iceriklerinin tuzlu ve tuzsuz topraklarda hemen hemen ayn1 diizeyde oldugu
anlagilmaktadir. Bununla birlikte topraklarin alinabilir Zn ve Ni igerigi diisiik (Havlin et
all.,2005), B ise kritik sinir olarak bildirilen 0.5 ppm’in iizerindedir (Mitchell, 1974).
Almabilir Fe ve Cu seviyesi tuzsuz topraklarda daha fazla bulunurken, alinabilir Mn tuzlu
topraklarda daha yiiksek seviyede analiz edilmistir. Mikroelementlerdeki bu farkliliklarin
topraklarin genetik yapilarindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir (Brady and Weil, 2008).
Aragtirma sonuglarina gore, topraklarin Fe diizeyi yetersiz; alinabilir Cu ve Mn seviyesi ise
yeterli diizeydedir (Havlin et all., 2005).

Cizelge 5’ten anlagilacag iizere tuzsuz topraklarda yetistirilen pamugun ¢inko icerigi
6.9-20.8 ppm, Cu igerigi 4.8-9.8 ppm, Fe igerigi 18.5-53.6 ppm ve B igerigi 134-157 ppm
araliginda bulunmaktadir. Analiz sonuglarina gore, yaprak orneklerinin Zn ve Fe igerigi
yetersizdir. Ni saptanamayan yaprak orneklerinde Cu yeterli diizeyde, Mn ve B ise
standartlarin {izerinde analiz edilmistir. Bu durumun mayis ay1 ortalarinda topraklara
uygulanan azotlu ve fosforlu giibrelemeden kaynaklanabilecegi diisiiniilebilir. Ciinkdi, artan
N ve P giibrelemesi sonucu bitki kokleri vasitasiyla ilave miktarda N ve P alabileceginden,
bor ve mangani da fazla almis olabilir. Cizelgeye gore tuzlu topraklarda yetistirilen yaprak
orneklerinin Zn, Cu, Fe, Mn ve B igerikleri sirasiyla 8.9-21.6 ppm, 4.5-9.5 ppm, 28.6-52.7
ppm, 58.7-250.9 ppm ve 129-214 ppm araliginda degisen diizeylerde saptanmustir.

Nikelin tespit edilemedigi yaprak orneklerinde Zn ve Fe yetersiz, Cu yeterli, Mn ve B
ise standart degerlerin oldukga iizerinde analiz edilmistir (Bergmann, 1988). Ortalamalar
dikkate alindiginda, tuzsuz ve tuzlu topraklarda yetistirilen pamugun Zn, Cu, Ni, Fe, Mn ve
B degerlerinin hemen hemen ayni oldugu goriilmektedir. Analiz sonuglar1 tuzlu ve tuzsuz
topraklardaki Zn, Mn, Fe, Ni ve Cu’nun yapraktaki seviyesiyle uyumlu ve onu destekler
nitelikte bulundugunu goéstermektedir.
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Sonug¢

Analizi yapilan tuzsuz topraklardaki fosfor tuzlu topraktaki fosfordan 1.3 kat, tuzlu
topraklardaki Mg ve Ca ise tuzsuz topraklardaki miktarindan sirasiyla 1.5 ve 2.5 kat daha
yiiksek bulunmustur. Analiz sonuglari, tuzlu topraklarda yetistirilen pamugun tuzsuz
topraklarda yetistirilenlere gore % 70 oraninda K, % 90 oraninda Ca ve % 20 oraninda daha
fazla Mg igerdigini ortaya koymaktadir.

Almabilir Fe ve Cu seviyesi tuzsuz topraklarda daha fazla bulunmustur. Alinabilir Mn
tuzlu topraklarda daha yiiksek seviyede analiz edilmistir.
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