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Ozet: Diinyada ve iilkemizde tarimsal {iretimin artisiyla beraber agro-endiistriyel atiklarin miktarlar:
yildan yila artis gdstermektedir. Bu bitkisel kdkenli atiklar; ciddi bir organik madde kaynagi olmanin
yani sira igermis olduklari bitki besin maddeleri yoniinden de 6nemli bir potansiyele sahiptirler.
Ozellikle organik madde yoniinden fakir olan iilkemiz topraklari icin bu atiklar, 6nemli bir organik
madde kaynagi olma 6zelligindedir. Agro-endiistriyel atiklar, inorganik giibre kullanimina alternatif
yollar sunmaktadir. Yiiksek organik madde ve diisiik toksik element igerigi nedeniyle tiitiin atigimnin,
bir toprak diizenleyicisi olarak kullanimi miimkiin goriilmektedir. Bu derlemede; gerek diinyada
gerekse iilkemizde yakilarak heba edilen ve gevre kirliligine neden olan tiitiin atiklarinin 6zellikleri,
tarimda kullanilabilme olanaklari ve diger organik materyaller yerine kullanabilme imkanlari
degerlendirilmeye ¢aligtlmigtir.

Anahtar Sozciikler: Tiitiin atig1, Toprak 1slahi, Toprak 6zellikleri.

The Usage Possibility of Tobacco Waste in Sustainable Agriculture

Abstract: The amounts of agro- industrial wastes have increased year by year both in the world and
our country with the increasing of agricultural production. These plant origin wastes have an
important potential, they include plant nutrient element as well as they are important organic matter
source. These wastes are especially the important organic matter source for our country soils that are
poor by organic matter. Agro-industrial waste presents an alternative to inorganic fertilizer. It is
possible to use tobacco waste as a soil amendment due to its high organic matter and low toxic
element content. In this review, it is tried to evaluate the properties of agricultural industry wastes that
are burnt and caused environmental pollution both in the world and our country, and the usage
possibilities in agriculture and the usage chance of them in stead of other organic materials.

Key Words: Tobacco waste, Soil amelioration, Soil properties.

101


mailto:meliscercioglu@hotmail.com

Giris

Ulkemizin tarimsal iiretim potansiyeli yiiksek oldugundan ve milli ekonominin
temelini tarim olusturdugundan dolayi, zaten sinirlt olan topragin veriminin arttirilmasi,
toprak yapisinin bozulmasinin Onlenmesi ve ¢iftginin giibre ile ekim konusunda
bilinglendirilmesi tarimda siirdiiriilebilirligi saglayabilmek igin olduk¢a dnemlidir. Ulkemiz
tarim topraklar1 genellikle organik madde kapsami bakimindan fakirdir (Gligdemir 2006).
Bu durum, topraklarin verimlilik kapasiteleri ile siirdiiriilebilirliginde énemli sorunlar1 da
beraberinde getirmektedir. Modern tarim uygulamalari igerisinde ticari giibrelerin
kullanilmas1 en onemli girdilerden birini olusturmaktadir. Ticari giibre kullanimindaki
dengesizliklerin neden oldugu cevre sorunlar1 ve giibre fiyatlarindaki artis kullanimi
kisitlayict faktoér olarak goriilmektedir. Topraklarin uzun dénemde ve iiretken bir
pozisyonda kullanimint amaglayan (siirdiirebilir tarim) organik tarim uygulamalari,
yukarida belirtilen her iki sorunun ¢6ziim olasiliklarindan sayilmaktadir. Siirdiiriilebilir
tarim i¢in gelistirilecek organik tarim uygulamalarinin dar bogazlari iginde ulusal diizeyde
organik madde yetmezligi, organik atiklarin kullanilmasini sinirlayici fiziksel, kimyasal ve
ticari uygunluk sorunlarinin olmasi 6nemli yer tutmaktadir. Diger yandan organik atiklar
ticari giibreler ile karsilagtirildiklarinda besin elementi saglamanin yaninda onlardan farkli
olarak topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik &zelliklerini diizeltici bir fonksiyona da
sahiptirler. Organik atiklarin topraga ilavesi ile su tutma kapasitesi artarken, uygun
agregasyon saglamasi ile birlikte erozyona karsi direngli bir yap1 da olusmaktadir.

Topragin organik madde igerigi arttirildiginda, giibre olarak uygulanan bitki besin
maddelerinin bitkiler tarafindan alimi artar ve topraklarda bitkilerin alamayacagi duruma
doniismesi, yikanmasi ve gaz halinde kayiplar1 da azalir (Saltali ve ark., 2004).

Ulkemizde tiitiin bitkisinin iiretimi ile elde edilen gelir tarimsal gelirin % 3’liik bir
kismuini olusturmaktadir. Sigara fabrikalarinda islenen tiitiinlerde igleme sirasinda ortalama
olarak yilda toz ve kirint1 olarak 5000—-6000 ton tiitiin fabrikasyon atig1 imha edilmektedir.
Ayrica, tiitlin piyasalarindan satin alinan tiitiinlerden yilda 1500 ton ile 6000 ton arasi
degisen miktarda tiitin de imha edilmek iizere ayrilmaktadir. Bunun yani sira, sigara
fabrikalarindan ¢ikacak tozlarda hesaba katildiginda ortalama 7000 ton ile 10000 ton
arasinda bir atigin degerlendirilmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir (Kara, 1996).

Tiitiin atiklar genelde % 1-3 N, % 2—4.5 K, % 0.14-0.27 P, % 2.5-6.0 Ca ve % 0.15-
0.79 Mg icermektedir. Tiitliin atiklarinin bitkilerde tohum verimi, protein orant ve toprak
verimliligini arttirdig1 bildirilmektedir (Kara, 1996).

Tiitiin AtiZimin Organik Madde Kaynag Olarak Kullanilmasi

Organik maddenin topraklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri tizerine olan
olumlu etkileri yapilan pek ¢ok calisma ile belirlenmistir (Kacar, 1986). Organik madde,
striiktiir gelisimi, su ve besin elementlerinin toprakta tutulmasi, mikroorganizma aktivitesi
gibi toprak Ozelliklerini etkilemektedir. Tiirkiye topraklarinin % 75.6’smin, Akdeniz
bolgesi topraklarinin da % 75.1’inin organik madde igerigi yetersizdir (< % 2) (Pilanali,
2001). Dolayisiyla iilkemiz kosullarinda organik madde igerigi, toprak iretkenlik
kapasitesini etkileyen onemli bir parametredir. Ulkemizde en &nemli organik madde
kaynag1 ahir giibresidir (Bayindir ve ark., 2004). Fakat son yillarda yapilan ¢alismalar pek
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¢ok bitkisel atigin da iyi birer organik madde kaynagi olabilecegini gostermistir (Kacar ve
ark., 1996., Sonmez ve ark., 2002., Kiitiik ve Cayc1 2005).

Cimlerde tiitiin tozunun giibre olarak kullanilmasi ile ilgili yapilan bir arastirmada,
tiitlin tozunun ¢im bitkisinin yesil ¢im miktarini ve azot i¢erigini artirdigi, en fazla yesil ¢im
miktarinin 4 ton da™* dozunda bulundugu saptanmustir (Kara, 1996).

Durak ve Brohi (1986), tiitiin atig1 uygulamasinin topragin organik madde ve bitki
besin elementleri igerigini yiikselttigini belirtmislerdir.

Brohi (1991), sigara fabrikasi atiklarinin organik giibre olarak kullanimu ile ilgili
yaptig1 ¢alismada, tiitiin tozunun topragin bitki besin maddesi igerigini arttirdigini bitkisel
iiretiminde buna bagl olarak arttigini saptamistir.

Baran ve ark. (1995), tiitiin tozu, {iziim cibresi ve atik mantar kompostu gibi organik
madde kapsamlar1 yiiksek olan tarimsal isletme atiklarinin, bitki yetistirme ortami olarak
bazi 6nemli fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini aragtirmislardir. Arastirma sonucuna gore,
materyallerin bazi fiziksel 6zellikleri yetersiz bulunurken, besin maddesi kapsamlariin son
derece yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Bender ve ark. (1998), farkli organik materyallerin killi bir topragin bazi fiziksel
ozellikleri tizerine etkilerini arastirmiglardir. Arastirma sera kosullarinda yiiriitiilmiis olup,
topraga dekara 2 ton olacak sekilde cay atigi, tiitiin tozu, findik zurufu, ahir giibresi ve
gyttja karistirilarak musir bitkisi yetistirilmistir. Deneme sonunda organik atik ilavesinin
topraklarin kolay alinabilir su, su tamponlugu, havalanma porozitesi, suya dayanikli agregat
miktar1 ve bitkilerin tepe/kok oranlari iizerine 6nemli artiglar sagladigi saptanmustir.

Bazi organik atiklarin topragin fiziksel 6zellikleri {izerine etkisini inceleyebilmek igin,
topraga agirlikca % 0, 1, 2 ve 3 oranlarinda fermente ¢ay, kuru ¢ay, tiitiin tozu ve cibre
karigtiran Baran ve ark., (1996), ornekleri 3 ay siireyle inkiibasyonda tutmuslardir. Siire
sonunda agregat stabilitesi, su iletkenligi, hava ile dolu bosluklar hacmi ve yarayish su
ozelliklerine en biiyiik etkiyi % 3’likk tiitiin tozu uygulamasi yapmustir. Hava ile dolu
bosluklar hacmi lizerine ise en fazla etki, kuru ¢aym % 2’lik uygulamasi ile olmus, ikinci
sirada ise tiitiin tozunun % 2 oraninda uygulamasi ile elde edilmistir. Faydali su kapasitesi
ise kontrole oranla tiim uygulamalarda azalmistir.

Baran ve ark., (1995), bir diger caligmada, tiitiin tozunu mikro elementler yoniinden
¢ok zengin bulmustur (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tiitlin tozunun mikro besin element igerigi ve bu elementlerin suda
¢Oziinebilirlikleri (Baran ve ark., 1995).

Toplam (mg 1) Suda Coziinebilirlikleri
Fe Mn Cu Zn Fe Mn Cu Zn
2368 70 27 121 14.1 23 7.9 10.7

Cercioglu ve ark., (20006), tiitiin atiklarinin diger arastirmacilar tarafindan analiz
edilmis baz fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini karsilagtirmiglardir (Cizelge 2).
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Cizelge 2. Tiitlin atiginin tarimsal kullanilabilirlik agisindan bazi fiziksel ve kimyasal
ozellikleri (Cergioglu ve ark.,2006)

Bitki Besin e
Sat.Eks.| Org. 0rg.C KDK Maddeleri Suda COZlﬁleblhl’
Arastirmacilar |pH | EC Mad. (%) CIN (me/100g)|  (Toplam %) (mg ™)
(dsmY)| (@) NP K NH,; NO; P K
Baran ve 588 11.00 | 67.9 | 41 |19.9] 435 |2.1]0.16| 1.9 |551|1156|294|5200
ark.(1995)
Goksal ve
ark.(2002) B _ _ | 384160 _ 24 | || _ 1| _
Gok ve
ark.(1998) B B 424202 21 |
Bender ve
ark.(1998) 545/ 1087 | 680 | _ | _ _ I
Saltal1 ve
ark.(2000) 580/ 1070 | 41.0 | _ | _ _ 2.35(009(1.95| | _ | | _

Okur ve ark., (1999), izmir’de Ege tiitiinii isleyen dért tiitiin isletmesinden, isletmenin
farkli zamanlarinda alinan tiitiin atiklari ve tiitiin tozlarinin besin element igeriklerini
incelemis, ayrica tiitiin mozaik virlisiiniin varligimni Elisa testi uygulayarak arastirmiglardir.
Elde edilen bulgulara gore dort sirketin tiitiin atiklari ve tiitiin tozlar1 arasinda bitki besin
elementleri agisindan 6nemli bir farklilik saptanamamistir. Farkli elek araliklarina sahip
titlin atiklar1 arasinda da bitki besin elementi igerigi yoniinden herhangi bir fark
bulunamazken, 3 ve 5 mm elek araliklarinda daha fazla azot oldugu gériilmiistiir. Tiitiin
atiklarinin genelde Tiirk tiitiinleri ile ayni bilesimi gosterdigi, yesil ve hayvansal organik
giibrelerin makro ve mikro element igeriklerine genelde cok yakin oldugu bulunmustur.
Yapilan c¢aligmalar, kullanilan tiitiin atiklarinda tiitin mozaik virlisiiniin bulunmadigin
ortaya koymustur.

Saltali ve ark., (2000), tiitiin tozu uygulamasinin alkali topraklarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerine etkisi lizerine bir arastirma yapmislardir. Bu calismanin amaci, Tokat-
Kazova’da yer alan alkali bir topragin stiiriiktiir stabilite (SS), hidrolik gegirgenlik (HC),
hacim agirlik, degigebilir sodyum yiizdesi (ESP), sodyum adsorbsiyon orani (SAR) ve
elektriksel iletkenlik (EC) tlizerine tiitlin tozunun etkisini belirlemektir. Calisma tesadiif
bloklar1 deneme desenine gore ii¢ tekerriirlii olarak dizayn edilmis ve 0, 5, 10, 15, 20 ton
da™ diizeylerinde tiitiin tozu uygulanmustir. Alkali topraga farkli miktarlarda uygulanan bu
tiitin tozu oranlar1 hidrolik gegirgenligi ve stiiriiktiir stabilitesini arttirmig; hacim agirligi,
ESP ve SAR degerlerini ise azaltmistir. Ancak ESP ve SAR degerlerindeki bu azalis
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur. Tiitiin tozu uygulamasi pH (P<0.01) ve degisebilir
sodyumu (P<0.05) azaltmus, elektriksel iletkenlik (P<0.01), CaCO3 (P<0.05), degisebilir Ca
ve Mg (P<0.05) ve organik maddeyi (P<0.05) arttirmistir. Tiitiin tozu uygulamasindan
sonra elde edilen verilerle yapilan analizler SAR degerlerinin topraklarn SS ve HC
degerleri ile yakin iligkili oldugunu ortaya koymustur. Ayrica tiitiin atiginin artan oranlarda
uygulanmasi toplam N ve yarayishi P, K, Fe, Cu, Zn, Mn igerigini arttirmistir. Elde edilen
bilgiler, alkali topraklara tiitiin atig1 uygulamasinin toprak kosullarimi diizelttigini ve yeterli
iiriin saglanmasi i¢in topraktaki besin maddeleri konsantrasyonunu arttirdigini gostermistir.

Ozgiiven ve ark., (1996), sigara fabrikas1 tiitin atiklarimin giibre olarak
degerlendirilmesi ile ilgili bir calisma yapmuslardir. Test bitkileri olarak kiglik déonemde
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bugday ve kolza; yazlik donemde susam ve musir se¢ilmistir. Bu amagla farkli dozlardaki
tiitiin atig1 (0-kontrol, 750, 1500, 2250 ve 3000 kg da™ atik) deneme parsellerine ekimden 2
ay once 5- 10 cm derinlige uygulanarak kismen ayristirilmasi saglanmistir. Ayrica
denemede her test bitkisi i¢in bolgede alisilagelmis dozda ticari giibrenin uygulandigi
karsilagtirma parselleri de yer almistir. 1986 ilkbahar doneminde yiiriitiillmeye baslanan
tarla denemelerinde hasattan sonra misirin yerine bugday, susamin yerine de kolza ekilerek
atiklarin sonraki iiriin iizerine etkisi de arastirilmistir. Her bitkiye ait bazi bitkisel 6zellikler
ve tohum verimleri ile ekimden Once ve hasattan sonra her doza ait parsellerden alinan
toprak Orneklerinde organik madde, bitkilerce alinabilir fosfor ve toplam azot igerikleri
saptanmustir. Ayrica bugday ve misir tanelerinde protein, kolzada protein ve yag, susamda
ise yag analizleri yapilmistir. Projede giibre olarak kullanilan tiitiin atiklarindan denemeye
alman bugday, misir, susam ve kolza bitkilerine tiitiin mozaik viriisiiniin (TMV) tasinip
tasinmadigl da arastirtlmistir. Tiitlin atig1 uygulamalart sonucu test bitkilerinde yiiksek
tohum verimi ve protein oranlar1 saglanmis ve toprak verimliligi artmistir. Atiklarin TMV
ile bulasik olmasina karsin, yetistirilen bitkilere tasinmadigi saptanmaistir.

Tiitin atigt kompostu (TAK) ve hayvan giibresine (HG) dayali organik
diizenleyicilerin topragin biyolojik &zellikleri ve marul verimi {izerine etkisinin arastirildigi
bir aragtirmada (Okur ve ark. 2008), inorganik giibre kullanimma alternatif yollar ortaya
cikmustir. Yiiksek organik madde ve diisiik toksik element igerigi nedeniyle tiitiin atiginin,
bir toprak diizenleyicisi olarak kullanimi miimkiin goriilmektedir. Kontrol ile
kiyaslandiginda % 25 HG + % 75 TAK ve % 100 TAK uygulamalarinda; Coq, toplam N,
toprak solunumu ve dehidrogenaz, tireaz ve alkalin fosfataz degerlerinde Onemli
ylikselmeler saptanmistir. Topraktaki mikrobiyal C diizeyleri, tiim kompost
uygulamalarinda artmustir. Tiitiin atig1 kompostu ve hayvan giibresi uygulamalar: kontrol
ile kiyaslandiginda marul veriminde de 6nemli artisa neden olmustur. Sonuglar, tiitiin atig
kompostunun alternatif organik giibre olarak kullaniminin organik maddece fakir, 6zellikle
kuru Akdeniz kosullarindaki topraklarda topragin kimyasal, biyolojik parametreleri ile iiriin
verimi iizerine etkili olabilecegini gostermektedir.

Cercioglu ve ark. (2006), tiitiin atig1 ve ahir giibresi karigimlarinin bas salata
yetigtiriciliginde toprak Ozellikleri ve verime olan etkileri ile ilgili bir c¢aligma
yiiriitmiislerdir. 5 t da™ organik materyal uygulamasi ile topragm fiziksel 6zelliklerinden
hacim agirlik, 6zgiil agirlik degerleri azalmig, porozite, stiiriktiir stabilite indeksi, tarla
kapasitesi, solma noktasi, faydali su degerleri yiikselmistir. Topragin kimyasal
ozelliklerinden pH, organik madde igerigi, suda ¢oziinebilir toplam tuz miktar1 ile katyon
degisim kapasitesi degerleri yiikselmis, kireg icerigi ise azalmigtir. Topraklara ait

verimlilik parametrelerinden olan N-P-K gibi makro besin element igeriklerinde
gergeklegen artiglar marul bitkisinin veriminde de gozlenmistir. Marul verimi 6zellikle

% 100 tiitiin tozu kompostunun kullanildig1 parsellerde 1. ve II. hasat donemleri
toplami 10.27 t da™ olarak hesaplanmustir.

I¢ ve ark. (2008), tiitiin atiginin kil, tin ve kum biinyeli topraklarmn bazi kimyasal ve
fiziksel ozellikleri iizerine olan etkilerini arastirmislardir. Topraklarin hacim agirliklar
tiitiin ati1f1 uygulamasiyla azalmis, en diisiik hacim agirhk (1.017 g cm™) kil biinyeli
toprakta Olciilmiistiir. Agregat stabilitesi ve doygun hidrolik iletkenlik degerleri atik
uygulamasiyla artmistir. Hafif alkali reaksiyona sahip topraklarin pH degerleri tiitiin atigi
uygulamasiyla azalmis, en diisik pH (8.0) kil bilinyede belirlenmistir. Topraklarin
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elektriksel iletkenlik (EC) ve organik karbon (OC) degerleri ise tiitiin atig1 uygulamasiyla
onemli diizeyde artmus, en yiiksek EC (4.129 dS m™ ) tin biinyeli, en yiiksek OC (%1.37)
ise kil blinyeli toprakta saptanmustir.

Sonug¢

Agro-endiistriyel atiklardan tiitiin atiginin tarimda basarili bir sekilde kullanilabilecegi
yapilan pek cok calisma ile belirlenmistir. Titin atiginin kullammi ile ilgili yapilan
calismalardan elde edilen sonuglarin olumlu ¢ikmasindan dolay: organik maddece zengin
bu materyalin yakilip atilmasi ve gevreye verdigi zararlar 6nlenmeli ve topraklara organik
madde olarak doniisiimii mutlaka gerceklestirilmelidir. Ayrica alkali topraklarin bazi
fiziksel ve kimyasal Ozelliklerinin iyilestirilmesi ve 1slah edilmesinde tiitiin atignin
kullanilmasi hem ¢evre hem de tarimsal agidan 6nemli yararlar saglayabilir. Ancak bu
konuda daha 6nce yapilan ¢aligmalar ve incelenen literatiirlere dayali olarak tiitiin tozunun
kompostlastirilarak kullanilmasi igerigindeki nikotin miktarin1 azaltacagindan g6z ardi
edilmemelidir.
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