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Ozet: Bu calismada 2008 yilinda Isparta ve Burdur illerine bagli ilce ve kdylerden toplanan yerel
populasyon bugday tohum cesitleri ile cesitli ticari firmalar ve Gegit Bolgesi Tarimsal Arastirma
Enstitiisiinden alinan tescil edilmis bugday cesitlerinde Wheat streak mosaic virus (WSMV) ile
Barley stripe mosaic virus (BSMV)’unun varlig arastirilmistir. Bu amagla toplam 142 tohum 6rnegi
kullanilmistir. Tohum Orneklerinin tamamina DAS-ELISA (Double Antibody Sandwich Enzyme
Linked Immunosorbent Assay) testi uygulanmustir. DAS-ELISA testi sonucuna gore tohum
orneklerinin % 3.5’ unda WSMV, % 12.67’sinde BSMV belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bugday, Tohum, WSMV, BSMV, DAS-ELISA.

Detection of Wheat streak mosaic virus and Barley stripe mosaic virus
by DAS-ELISA Methods in seeds of different wheat cultivars

Abstract: In this study, Presence of Wheat streak mosaic virus (WSMV) and Barley stripe mosaic
virus (BSMV) were investigated on seeds of wheat landraces collected from counties and villages in
Isparta and Burdur provinces wheat varieties obtained from several seed companies and from
Transitional Zone Agricultural Research Institute in 2008 years. For this purpose, Total 142 seed
samples were tested by DAS-ELISA (Double Antibody Sandwich Enzyme Linked Immunosorbent
Assay) for the presence of WSMV and BSMV. As a result of DAS-ELISA test, It was found that,
3.5 %, 12.67 % of seed samples with WSMV and BSMV, respectively.

Key Words: Wheat, Seed, WSMV, BSMV, DAS-ELISA.
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Giris

Diinyada ilk kiiltiire alinan bitkilerden olan bugday, Gramineae familyasina ait olup
tek yillik bir bitkidir (Sezer ve ark., 1998). Bugday igerigindeki bol karbonhidrat, protein,
vitaminler ve mineral madde ile insan beslenmesinde oldugu kadar hayvan yemi ve cesitli

endistriyel kullanimlar acisindan da biiyiik 6nem tasimaktadir (Tosun, 1980; Ertugay ve
ark., 1990).

Diinya niifusunun temel besin maddesi olan bugday, besinlerden alinan kalorinin %
20’sini saglamaktadir. Ulkemizde giinliik kalori tiiketiminin % 53’ii ekmek ve diger bugday
irtinlerinden, kisi basma tiiketilen giinliikk ortalama 2290 kalorinin % 44’ bugday
ekmeginden saglanmaktadir (Duran, 2007).

Bugdayin diinyada ekim alani 225 milyon hektar, tiretimi 685.5 milyon ton olup,
ortalama verim 3038 kg/ha’dir. Tiirkiye’deki ekim alani ise 20.5 milyon hektar, iretimi
20.5 milyon ton ve verimi 2566 kg/ha’dir (Anonymous, 2011).

Isparta ve Burdur illerinde 2010 yil1 verilerine gore; sirastyla yaklasik olarak 413.387
ve 240.811 dekar alanda bugday ekimi yapilmis olup yaklasik 2.093.046 ile 53.847 ton
iiriin elde edilmistir. Isparta ilinin dekara verim ortalamasi 182.4, Burdur ilinin ise 222.45
kg olup bu degerler ile her iki ilinde dekara verim ortalamasi Tiirkiye ortalamasinin
altindadir (Anonim, 2011).

Hizla artan niifusun, parc¢alanan ve azalan tarim alanlarindan elde edilen iiretimle
yeterli ve dengeli beslenmesi, her gegen giin daha da zorlasmaktadir. Bu nedenle artan
besin ihtiyaglarinin karsilanmasinda; bolge ekolojik kosullarina iyi uyum gosteren, verim
ve kalite ozellikleri iyi olan, hastaliklara dayanikli gesitlerin kullanilmasi, tarimsal
faaliyetlerin uygun bir bicimde yapilmasi, hastalik, zararli ve yabanci otlarla miicadele
edilmesi biiyiik 6nem tagimaktadir.

Diger Kkiiltiir bitkilerinde oldugu gibi bugday da ¢esitli hastalik etmenlerinin saldirisina
maruz kalmaktadir. Bugday iiretimini sinirlayan ¢ok sayida fungal, bakteriyel ve viral
hastalik bulunmakta ve bu nedenle verimde ve kalitede Onemli kayiplara ortaya
¢ikmaktadir. Kiiltiir bitkilerinde goriilen hastaliklar igerisinde viriislerin neden oldugu
hastaliklar, yol actifi yogun zararlar ve miicadelesinde etkili bir kimyasal preparatin
bulunmayist nedeniyle ayr1 bir 6neme sahiptir.

Bugday bitkisi pek ¢ok virilis hastalifindan etkilenmekte ve 6nemli diizeylerde {iriin
kayiplart meydana gelmektedir (Brunt ve ark., 1996). Bugday iiretilen alanlarda goriilen
viriisler; Wheat streak mosaic virus, Wheat dwarf virus Wheat spindle streak mosaic virus,
Soilborne wheat mosaic virus, Barley yellow dwarf virus, Barley mild mosaic virus, Barley
yellow mosaic virus, Barley yellow stripe virus, Barley stripe mosaic virus, Maize mosaic
virus, Maize dwarf mosaic virus, Brome mosaic virus, Cereal yellow dwarf virus ve Oat
necrotic mottle virus olarak siralanabilir (Bremer, 1971; Bremer ve Raatikainen, 1975;
Kur¢man, 1981; Bolat ve ark., 1999; Kése ve Ertung, 1999; K&klii, 2004; ilbag1 ve Citir,
2004; Ilbag1 ve ark., 2005; Akbas ve ark., 2005; Erkan ve Kutluk Y1lmaz, 2009)’ diir.

Viriislerin en 6nemli bulagma ve taginma yollarinda biri de enfekteli tohumlardir. Tiim
bitki viriislerinin yaklasik % 20’sine yakin bir kisminin tohumla tasinabildigi
belirtilmektedir (Antignus, 1999). Tohumla tasinan viriisler, ticari yollarla uzak mesafelere
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tasimabildigi gibi tohumun dogal 6zelligi nedeniyle kisa mesafelere de tasmmaktadir.
Ayrica vektorler ile yayllmada tohumla taginma ilk enfeksiyon kaynagini olusturdugundan
cok dnemlidir (Erkan, 1998).

Bu calisma da Isparta ve Burdur ilinde bugday {ireticilerinden, ticari firmalardan ve
Gegit Bolgesi Tarimsal Arastirma Enstitiisiinden saglanan farkli bugday cesitlerinde
tohumla taginan Wheat streak mosaic virus ve Barley stripe mosaic virus’iiniin varliginin
belirlenmesi amaglanmustir.

Materyal ve Yo6ntem

Bu ¢aligmanin ana materyalini 2008 yili Haziran-Eylil ddneminde Isparta ve Burdur
illerine bagl ilce ve kdylerden toplanan yerel populasyonlar (Koy ¢esidi) ile tescil edilmis
bugday tohum gesitleri olugturmustur. Tohum temini igin yapilan siirveylerde ilge ve
koylerden 114 adet bugday tohumu 6rnegi alinmistir. Bazi kdy cesitleri ise Suleyman
Demirel Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Tarla bitkileri Boliimiinden temin edilmistir.
Caligma materyali icerisinde ¢esitli ticari firmalardan ve Gegit Bolgesi Tarimsal Arastirma
Enstitiisiinden alinan 28 adet tescil edilmis ¢esitler de kullanilmigtir. Bu ¢esitler; Levante,
Zeit, Yelken 2000, Dumlupinar, Eminbey, Altin, C-1252, ve Kiziltan-91, Kunduru-1149,
Gun 91, Altay-2000, Atay-85, Bezostaja, Cumhuriyet-75, Gerek-79’ dir.

Alinan toplam 142 adet 6rnegin her birinden tesadiifi olarak yaklagik 10’ar adet tohum
olmak tizere pet bardaklara alinarak oda sicakliginda 12-14 giin ¢imlenmeye birakilmustir.
Her bir o6rnekten 1 gr yesil aksam alinarak ELISA testinde kullamilmistir. ELISA testleri
Clark ve Adams (1977)’1n 6nerdigi sekilde yiiriitiilmiistiir. Caligmalarda kullanilan WSMV
ve BSMV’e 6zgii antikorlar Agdia Company (Elkhart, USA) adli firmadan temin edilmistir.

Cimlenmis bugday 6rneklerine DAS-ELISA testleri agagidaki sekilde uygulanmstir.

1. WSMV ve BSMV’e 0zgu antikorlar, kaplama tamponu ile 1:200 oraninda
sulandirilarak hazirlanmis ve ELISA pleytinin her bir kuyucuguna 100’er pl ilave
edilerek + 4 °C’de tiim gece inkubasyona birakilmustir.

2. Inkubasyondan sonra yikama tamponu (PBS-Tween Buffer) ile tim cukurlar 3 kez
yikanmistir. Yikama tamponu 3 dakika silireyle ¢ukurlarda bekletilmistir. Pleytler
hizli bir sekilde ters gevrilerek bosaltilmig ve 8-10 katli kurutma kagidi iizerine
vurularak kurumasi saglanmaistir.

3. Bugday orneklerinden 1 gram alinarak genel ekstraksiyon tampon soliisyonu ile
ezilmis ve Ornekler altalta gelecek sekilde her iki ¢ukura 100°er pl olarak
konulmustur. Pleytler + 4 ‘C’de tiim gece inkubasyona birakilmistir.

4. Inkubasyondan sonra yikama tamponu ile tiim ¢ukurlar tekrar 3 kez yikanmustir.
Yikama tamponu 3 dakika siireyle gukurlarda bekletilmistir. Orneklerin birbirine
karigmamasi i¢in pleyt hizli bir sekilde ters cevrilerek bosaltilmig ve 8-10 kath
kurutma kagidi lizerine vurularak kurumasi saglanmisgtir.

5. Bu kez konjugat tamponu (ECI Buffer) 1:5 ve konjugatlar (Alkaline fosfataz
enzim konjugati) ise 1:200 oraminda sulandirilarak hazirlandiktan sonra her bir
cukura 100 pl ilave edilerek 37 “C’de inkubasyona birakilmustir.
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6. Inkubasyondan sonra yikama tamponu ile tiim ¢ukurlar 3 kez yikanmistir. Yikama
tamponu 3 dakika sireyle gukurlarda bekletilmis ve pleyt hizla ters gevrilerek
bosaltilmis ve 8-10 kurutma kagidi tizerine vurularak kurumasi saglanmaistir.

7. Her bir g¢ukura substrat tamponu ile taze olarak hazirlanan substrattan (P-
nitrophenly phosphate) 100 pl ilave edildikten sonra oda sicakliginda karanlikta
inkubasyona birakilmistir.

8. Inkiibasyon siiresi sonunda reaksiyonu durdurmak igin her bir gukura 50 pl 3 M
NaOH ilave edilmistir.

405 nm dalga boyunda okunan absorbans degerlerine gore saglikli kontrol degerinin en
az iki kat1 ve daha yukar1 okuma degeri veren ornekler pozitif olarak kabul edilmistir.

Sonuglar ve Tartisma

DAS-ELISA testleri sonucunda 142 adet bugday tohum &rneginin 18’inde (% 12.67)
BSMYV ve 5’inde (% 3.5) ise WSMV enfeksiyonu belirlenmistir.

Virsli érneklerin il, ilge ve kdy bazindaki dagilimlar Cizelge 1’°de verilmistir.
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Cizelge 1. Ornek alian yerler, testlenen drnek sayisi, BSMV ve WSMV ile enfekteli 6rnek

sayi1s1
P Ornek ahnan Testlenen 6rnek ~ BSMV ile enfekteli ~ WSMV ile enfekteli
IL/ILCE " ..
yer sayisi ornek sayis1 ornek sayisi
ISPARTA Yuvali 2 1 -
Egirdir Serpil 1 - 1
Bagilli 4 - -
Aksu Yilanlh 2 - -
Yakakdy 2 -
Yakaafsar 6 - -
Karacahisar 2 - -
Kogular 2 1 -
Karag1 4 - -
Kegiborlu Incesu 4 2 -
Kozluca 2 - 1
Kavak 2 - -
Gonen Merkez 2 1 -
Kogtepe 2 - -
Yalvag Huyuklu 2 - -
Egirler 2 - -
Kozlucay 2 - -
Kuyucak 2 - -
Gelendost Madenli 6 - -
Calt1 2 1 -
Bagilli 2 - 1
Esenyurt 2 - -
Yenisarbademli Merkez 2 1 -
Sutctler Cobanisa 2 - -
Ayvalipinar 4 1 -
Sagrak 2 1 -
Beydilli 2 - -
Sarkikaraagag Salur 4 1 -
Belcegiz 3 1 -
Ordekgi 2 - -
ARA TOPLAM 78 11 3
BURDUR Ilyas 2 - -
Merkez Asagimiisliimler 4 - 1
Bucak Heybeli 2 - -
Urkiitlii 2 - -
Callica 2 - -
Cavdir Sogiit 1 - 1
Celtikgi Merkez 2 - -
Kemer Elmacik 2 - -
Golhisar Merkez 1 - -
Yesildere 4 1 -
Ibecik 2 - -
Kargali 2 - -
Altinyayla Catak 2 - -
Pirnaz 4 1 -
Ballik 2 - -
Aglasun Baskoy 2 - -
ARA TOPLAM 36 2 2
TOPLAM 114 13 5

Cizelge 1’den goriildiigli gibi 78 Isparta 6rneginin 11’inde BSMV, 3’inde WSMV
enfeksiyonu belirlenmistir.
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36 adet Burdur tohum Orneginin DAS-ELISA testi sonucunda ise Golhisar ve
Altinyayla ilgelerinden alinan toplam 2 6rnegin BSMV, merkez koy ve Cavdir’dan alinan
toplam 2 ornegin ise WSMYV ile enfekteli olduklari belirlenmistir. Tescil edilmis ticari
bugday cesitleri ile koy ¢esitlerinde karigik enfeksiyona rastlanmamaistir.

Tescil edilmis ticari gesitlerin isimleri, testlenen 6rnek sayisi ve enfekteli 6rnek sayist
Cizelge 2’de verilmistir. Test edilen 28 adet tescil edilmis g¢esidin 5 adetinde BSMV
enfeksiyonu belirlenirken, bu 6rneklerin hi¢birinde WSMV enfeksiyonuna rastlanmamistir

(Cizelge 2.).

Cizelge 2. Tescil edilmis gesitler, testlenen 6rnek sayisi ve enfekteli 6rnek sayisi

Tescil edilmis Testlenen drnek BSMV ile enfekteli WSMYV ile enfekteli
cesitlerin isimleri sayis1 ornek sayisi ornek sayisi
Levante 2
Zeit
Yelken 2000
Dumlupinar
Eminbey
Altin
G-1252
Kiziltan-91
Kunduru-1149
Giin 91
Altay-2000
Atay-85
Bezostaja
Cumhuriyet-75
Gerek-79
TOPLAM
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Orneklerin alinmasi esnasinda yapilan goriismeler ve DAS-ELISA test sonuglarina
gore bolgede bugday {iiretimi yapilan yerlerde iireticilerin biiyilkk ¢ogunlugunun tohum
secimi konusunda bilingli olmadiklari, sertifikali tohum kullanmadiklart ve uzun yillar
kendi tirtinlerinden ayirmis olduklari tohumlari kullandiklar1 gzlenmistir.

Ulkemizde tahillarda tohumla tasinan viriisler ile ilgili sinirh sayida galigma
bulunmaktadir. BSMV nin iilkemizde varligini ilk olarak ortaya koyan Bremer (1974)’dir.
Daha sonra Dutlu (1980) Izmir bolgesinde yapmis oldugu ¢alisma da BSMV’nin varligim
belirlemistir. Buna ilaveten K&se ve Ertung (1999) Eskisehir ilinde yapmis olduklari
caligmalarda toplanan 51 bugday ve arpa Orneginin 8’inde BSMV’nin varligini rapor
etmislerdir. Kokli (2004) Tekirdag bolgesinde yaptigi calismada toplanan 260 bugday
ornegininden 4’iintin BSMYV ile enfekteli oldugunu tespit etmistir.

WSMV ise ilk olarak yine Bremer (1971) tarafindan Izmir ilinde tespit edilmistir.
Rabenstein ve ark. (2002)’ Tiirkiye’den elde ettigi WSMYV izolatlarini, Amerika izolatlar1
ile karsilastirmis ve bu izolatlarin benzerliginin birbirine ¢ok yakin oldugunu ortaya
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koymustur. IIbag1 ve ark.(2005) Tekirdag bdlgesinde tahillardaki viriisler ile ilgili yaptiklari
calismada, toplanan 90 tahil 6rneginden 9’unun WSMYV ile enfekteli oldugunu rapor
etmiglerdir.

Orta Anadolu bolgesinde yapilan bir ¢aligmada bugday tohumlarinda WSMV ’niin
enfeksiyon oran1 % 0.92 olarak tespit edilmistir (Akbas ve ark., 2005). Roger ve ark. (2005)
WSMV’niin bugday tohumlarinda tasinma oranimmi % 0.5-1.5 olarak belirlemistir. Bu
calismanin bulgularina gore ise bugday tohumlarindaki WSMV’niin bulunma oranm1 %
3.5°dr.

Tahillarda tohumla taginan viriisler ile ilgili yapilan ¢aligmalarda BSMV’niin bugday
tohumlari ile % 90 hatta % 100 oraninda tasinabildigi bildirilmektedir (Atabekov ve
Novikov, 1989). Jezewska ve Trzmiel (2009)’da Polonya’da tohumla tagman viriisler ile
ilgili yaptiklar1 ¢aligmada tescil edilmis gesitler ile koy c¢esitlerinde BSMV’niin % 1-60
oraninda tagindigini ortaya koymuslardir.

Bu calismanin sonuglarina gére bugday tohumlarinda BSMV’niin % 12.67 oraninda
bulundugu belirlenmistir. Bugday tohumlarindaki WSMV ’niin bulunma oran1 ise % 3.5 dur.
Yapilan testler sonucunda WSMV’niin bulunma oraninin (% 3.5) daha 6nce yapilan
calismalardan daha yiiksek bir oranda bulunmasi iilkemiz ve bolgemiz agisindan kaygi
vericidir.

Bu galisma, WSMV’niin {ilkemizde ve bdlgemizde epidemi yapma riskini ortadan
kaldirmak i¢in, tohumluklarm bu viriis agisindan kontrol edilmesi, viriisiin sertifikasyon ve
sanitasyon programina mutlaka dahil edilmesi gerektigini ortaya koymustur. Viriislerin
neden oldugu enfeksiyonlarla herhangi bir kimyasal miicadele olanaginin bulunmamasi bu
hastaliklarin 6nemini giin gectikce arttirmaktadir. Bugday tariminda yiiksek verim
alabilmek i¢in; yiiksek verimli ¢esit kullanimi kadar, saglikli tohum kullanilmas: da
6nemlidir.

Bolgede daha 6nce tohumluk bugdaylarda viriislerin belirlenmesi ile ilgili herhangi bir
calisma yapilmamistir. Bu ¢alisma bolgede serolojik yontemlerle Wheat streak mosaic virus
ve Barley stripe mosaic virus ’iiniin bulundugunu ortaya koyan ilk ¢alismadir. Bolgede
enfeksiyon olusturan bu viriislerin, 6rnek sayisi artirilarak ve molekiiler yontemler
kullanilarak daha kapsamli bir ¢alisma ile arastirilmasi gerekmektedir.
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