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Ozet: Bu caligma Mugla ili Fethiye ilgesinde fasulyede hastaliklara neden olan énemli baz1 viriislerin
durumunu ortaya koymak amaciyla gergeklestirilmistir 2012 yili survey ¢alismalarinda viriis
simptomu gdsteren bitkilerden toplam 112 yaprak 6rnegi alinmustir. Hastalik etmenlerinin tanilanmast
serolojik yontemler kullamlarak yapilmustir. Orneklerin serolojik testlenmesinde Fasulye adi mozaik
virisi (Bean common mosaic virus; BCMV), Yonca mozaik virlisii (Alfalfa mosaic virus; AMV) ve
Hiyar mozaik viriisii (Cucumber mosaic virus; CMV)’ne spesifik antiserumlar kullanilmistir. DAS-
ELISA (Double Antibody Sandwich Enzyme Linked Immunosorbent Assay) testi sonucunda 112
ornekten 28’inde (%25) virlis enfeksiyonu tespit edilmistir. Testlenen yaprak orneklerinde bu
virlislerin tek basma ve karigik enfeksiyonlar1 saptanmigtir. Enfeksiyon oranlart %17.85 (20 6rnek)
BCMV, %3.57 (4 6rnek) AMV ve %1.78 (2 6rnek) CMV olarak belirlenirken karisik enfeksiyonlarda
%0.89 (1 6rnek) AMV+CMV ve %0.89 (1 6rnek) BCMV+CMYV olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Fasulye, Fasulye adi mozaik viriisii, Yonca mozayik viriisii, Hiyar mozaik
virusu, DAS-ELISA.

Investigation of Some Important Virus Diseases on Bean Plants in
Mugla-Fethiye Subprovince

Abstract: This study was conducted to clarify the status of important viruses causing diseases on
bean in Mugla-Fethiye subprovince. A total of 112 leaf samples were taken from plants showing
disease symptoms during field surveys in 2012. Virus identification was carried out by serological
methods. Specific antiserums were used for serological tests to detect Bean common mosaic virus
(BCMV), Alfalfa mosaic virus (AMV) and Cucumber mosaic virus (CMV). As a result of DAS-
ELISA (Double Antibody Sandwich Enzyme Linked Immunosorbent Assay), 28 out of 112 samples
(25 %) were infected with viruses. Single and mixed infections of the viruses were found according to
ELISA results. Infection percentages of viruses were 17.85 % (20 samples) for BCMV, 3.57% (4
samples) for AMV and 1.78% (2 samples) for CMV. Mixed infections were about 0.89% (1 sample)
for AMV+CMYV and 0.89% (1 sample) for BCMV+CMV.

Key Words: Bean, Bean common mosaic virus, Alfalfa mosaic virus, Cucumber mosaic virus, DAS-
ELISA.



Giris

Mugla ili'nin Fethiye ilgesi cografi yapist nedeniyle 6nemli bir turizm bolgesi
olmasinin yaninda dénemli bir tarim bolgesidir. Fethiye uygun iklim ve toprak yapisi ile
birgok sebzenin yetistirilebildigi bir ekolojiye sahiptir. Bodlgede sebze iiretimi ¢ogunlukla
ortii alti yetistiriciligi seklinde yapilmaktadir. 1990’1 yillarda 3986 dekar sera alam
bulunurken, 2010 yilinda bu rakam 24.985 dekar1 bulmustur. Bolgede seracilik énemli bir
gec¢im kaynagidir (Anonymous, 2012).

Bu yetistirilen sebzeler icerisinde fasulye (Phaseolus vulgaris L.) besin degeri ¢ok
yuksek olan, hemen hemen tiim dunyada bol miktarda tuketilen énemli bir kaltir bitkisidir.
Leguminosae familyasinin {iyesi olan fasulye taze sebze, kuru dane ve konserve gibi degisik
sekillerde degerlendirilebilmektedir. Fasulyenin tazesi mineraller, A, B ve D
vitaminlerince, kuru danesi ise protein agisindan zengindir (Bozoglu, 1995).

Orta Amerika kokenli olan bu kiiltiir bitkisi 250 y1l dnce Anadolu’ya gelmis ve ¢ok
genis bir yayilim alan1 bulmustur (Sehirali, 1988). Diinya da taze fasulye {iretimi 26 milyon
hektar alanda 4.310.733 ton’dur. Cin 2.381.000 tonluk uretim ile taze fasulye tretiminde ilk
sirada yer alirken, Tiirkiye 587.967 ton ile ikinci siradadir. Ulkemiz kuru fasulye
tiretiminde ise 212.758 tonla siralamanin oldukg¢a gerisinde kalmaktadir (Anonymous,
2010). 2011 TUIK verilerine gore; Fethiye yodresinde yaklasik 95.000 dekar sebze iiretim
alaninda (Ortiialti+acik), 24.800 ton taze fasulye iiretimi yapilmaktadir.

Gerek insan beslenmesinde, gerekse iilke ekonomisine biiyiik katkilar saglayan fasulye
bitkisinin iiretiminde; dayanikli ¢esitlerin ve yiiksek verimli gesitlerin kullanilmamasi,
yanlis tarimsal uygulamalarin yapilmasi, bunun yanisira canli ve cansiz hastalik etmenleri
sebebiyle iirlinde dnemli diizeyde verim kayiplart goriilmektedir.

Fasulye iretim alanlarinda onemli verim kayiplarma yol agan Alfamovirus,
Bromovirus, Comovirus, Cucumovius, Begomovirus, llarvirus, Luteovirus, Potyvirus,
Sobemovirus, Tobamovirus, Tobacco necrosis ve Tospovirus cinsinde yer alan en az 30
viriis hastaligi tanimlanmistir (Mathews, 1982; Hall 1991; Loebenstein ve Thottappilly,
2004). Bunlarin i¢inde en 6nemli viriis hastaliklari; Alfalfa mosaic virus (AMV), Bean
common mosaic virus (BCMV), Bean common mosaic necrosis virus (BCMNV), Bean
golden mosaic virus (BGMV), Bean yellow mosaic virus (BYMV), Cucumber mosaic virus
(CMV), Southern bean mosaic virus (SBMV), Tobacco streak virus (TSV), Tomato
aspermy virus (TAV)’ diir (Kumar ve ark., 1994; Giizel ve Arli-Sékmen, 2003; Ghorbani
ve ark., 2010).

Ulkemizde fasulye viriisleri konusunda yapilan ¢aligmalarda CMV, AMV, BCMV,
CABMV, BCMNV, BYMV, Tobacco black ring virus (TRRV), Cowpea aphid borne
mosaic virus (CABMV)’ lerinin varligi ortaya konulmustur (A¢ikgéz, 1984; Yilmaz ve
Ozaslan, 1987; Fidan ve Yorganci, 1990; Giimiis ve ark., 2001; Giizel ve Arli-Sokmen,
2003).

Bitkilerde hastalik olusturan viriisler ile miicadele etmek ve etkili bir sekilde kontrol
altma almak kolay degildir. Uretim alanlarinda sorun olan bu viriis hastaliklarinin
kontroliinde kiiltiirel yodntemlerin uygulanmasi, dayanikli gesitlerin ve temiz iiretim
materyalinin kullanilmasi ve vektorlerle miicadele etmenin dnemi biiyiiktiir. Belirtilen tiim
bu ydntemlerle dahi viriislerin yeterince kontrol altina almamamasi ve kimyasal bir
miicadele imkanmin bulunmayisi bu hastaliklarin Snemini giderek arttirmaktadir. Bu



konuda yapilacak calismalarda ilk olarak viral etmenlerin ortaya konulmasi gerekmektedir.
Yiiriitiilen bu caligma ile Fethiye yoresi fasulye iiretim alanlarinda BCMV, AMV ve
CMV’nin varligi ELISA yontemi ile saptanmustir.

Materyal ve Yo6ntem

Bu ¢aligmanin ana materyalini, 2012 yili nisan ayinda Fethiye yoresi fasulye uretim
alanlarindan toplanan yaprak materyalleri olusturmustur. Survey ¢ikislari, Fethiye ilgesinde
ortilalt: ve agikta fasulye iiretiminin yapildigi kdy ve beldelere (flge merkezi, Yaniklar,
Camkoy, Ciftlik, Kumluova, Caykenar1, Caltiozii) yapilmistir. Orneklemeler her kdyde
rastgele secilen tarlalardan, yaprak deformasyonu, yapraklarda kivirciklagsma, yaprak
renginde ac¢ilmalar, mozayik, bitkide bodurluk simptomu gosteren bitkilerden yapilmustir.
Etiketlenerek buz kutusu igerisinde laboratuvara getirilen 6rnekler serolojik calismalarda
kullanilincaya kadar derin dondurucuda muhafaza edilmistir.

Orneklerin serolojik testlenmesinde BCMV, AMV ve CMV’e spesifik ELISA Kitleri
kullamlmistir (Clark ve Adams, 1977). Caligmada virslerin testlenmesinde Bioreba
(fsvigre) firmasindan temin edilen kitler kullanilmistir.

Calismada, Orneklerin testlenmesi firmanin Onerileri dogrultusunda yapilmis ve
sonuglar 405 nm’de ELISA okuyucusunda pozitif ve negatif kontroller kullanilarak
degerlendirilmistir. Negatif kontroliin absorbans degerinin ortalamasinin en az iki kat1 ve
tizerinde absorbans degeri veren o6rnekler pozitif olarak kabul edilmistir (Naghavi ve ark.,
2008).

Sonuglar ve Tartisma

Viriis hastaliklarinin, yayiligi ve zarar1 yildan yila hatta mevsimden mevsime degisiklik
gostermektedir. Bu sebeple virlis hastaliklarinin neden oldugu zararin en alt seviyeye
indirilebilmesi ve yeni miicadele yOntemlerinin gelistirilebilmesi i¢in Oncelikle
yetigtiriciligi yapilan kiiltiir bitkisinde enfeksiyon olusturan viriislerin tanilanmasi
gerekmektedir.

Surveyin gergeklestirildigi fasulye tretim alanlarinda bitkilerde mozayik, kloroz,
damar bantlagmalari, biiziismeler, renk acilmalari, bitki boyunda kisalma, yapraklarda
deformasyon gibi hastalik belirtileri gozlenmistir (Sekil 1).

DAS-ELISA testi sonucunda 112 odrnekten 28’inde (%25) virls enfeksiyonu tespit
edilmigtir. Testlenen yaprak o6rneklerinde bu viriislerin tek bagina ve karigik enfeksiyonlari
saptanmigtir. Enfeksiyon oranlart %17.85 (20 6rnek) BCMV, %3.57 (4 6rnek) AMV ve
%1.78 (2 o6rnek) CMV olarak belirlenirken karisik enfeksiyonlarda %0.89 (1 6rnek)
AMV+CMV ve %0.89 (1 6rnek) BCMV+CMYV olarak tespit edilmistir.



Sekil 1. Yapraklarda viriis enfeksiyonu sonucu olusan sigil ve deformasyon simptomu

Calisma kapsaminda Fethiye yoresinde siipheli 6rneklerin alindigi yerler, alinan 6rnek
say1st, DAS-ELISA testi sonucunda enfekteli 6rnek sayisi Cizelge 1°de verilmistir.

Virlis simptomu gosteren bazi yaprak orneklerinin BCMV, AMV ve CMV’ye 6zgii
spesifik kitlerle yapilan tanilama ¢aligmalarinda negatif sonug¢ vermesi; bunlarin diginda
farkli viriislerin bulunabilecegini de gostermektedir.

Cizelge 1. Fethiye yoresi fasulye iiretim alanlarindan alinan 6rneklerde DAS-ELISA testi
sonuglaria gére BCMV, AMV ve CMV ’nin dagilimi

Ornek Alinan  Alinan 6rnek

! BCMV AMV CMV BCMV+CMV  AMV+CMV
Koy ve Beldeler Sayis1

Merkez 16 0 0 0 0 0
Yaniklar 10 0 0 0 0 0
Camkoy 7 0 0 0 0 0
Ciftlik 11 0 1 1 0 0
Kumluova 17 1 3 0 0 0
Caykenari 44 18 0 1 1 1
Calt16zii 7 1 0 0 0 0
Toplam 112 20 4 2 1 1

AMV: Yonca mozaik virtsu
CMV: Hiyar mozaik viriisii
BCMV: Fasulye adi mozaik virisu

Cizelge 1.’den de goriildiigii gibi viriis slipheli liretim alanlarindan alinan yaprak
drneklerinde DAS-ELISA testi sonuglarina gore; toplanan 112 yaprak 6rneginin 20 adedi
BCMV, 4 adedi AMV, 2 adedi CMV, 1 adedi BCMV+CMV ve yine 1 adedi AMV+CMV
ile enfekteli oldugu belirlenmistir. BCMV enfeksiyon orani en yiiksek 18 drnekle (% 40.90)
Caykenari’nda belirlenmistir. Merkez, Yaniklar ve Camkdy’den toplanan o6rneklerde



yapilan serolojik testler sonucunda ise herhangi bir viriis enfeksiyonuna rastlanmamustir.
Ciftlik beldesinde alman 11 6rnegin 1 adedinin AMV, 1 adedinin ise CMV oldugu
belirlenmistir. Yine Kumluova’dan alinan 17 érnegin ise 1 adedinin BCMV, 3 adedinin ise
CMV ile enfekteli oldugu tespit edilmistir. AMV enfeksiyonuna ve karisik enfeksiyonlara
rastlanmamustir. Ilceden alman 112 adet 6rnekten yalnizca Caykenari yoresinden alman bir
ornekte BCMV+CMV, vyine bir ornekte ise AMV+CMV viriis enfeksiyonlar1 tespit
edilmistir.

Orneklerin alinmasi esnasinda ozellikle Caykenar1 beldesindeki baz iireticilerin uzun
yillar kendi iirlinlerinden ayirmus olduklart tohumlar1 kullandiklarini ifade etmislerdir.
Dolayistyla bu bolgede BCMV enfeksiyonunun yiiksek olmasit bu sebebe dayandirilabilir.

Babovic ve ark. (1996), Hiyar mozaik viriisii’niin ve Fasulye adi mozaik viriisii’niin
tohumla taginma oraninin belirlenmesi amactyla yaptiklar1 ¢alismada; CMV’nin % 20,
BCMV’niin % 26 oraninda tohumla taginabildigini ortaya koymuslardir.

Petrovic ve ark. (2010) BCMV, AMV ve CMV’nin tanilanmasi ile ilgili yaptiklari
calisma da DAS-ELISA ve RT-PCR yontemlerini kullanmiglardir. Arastiricilar siirvey
alanlarinda BCMV’ nin oranin1 % 30.53, CMV’ nin oranin1 % 5.34 ve AMV ’nin oranini ise
% 3.41 olarak saptamuslardir.

Ghorbani ve ark. (2010) Iran’da fasulye iiretim alanlarinda yaptiklari siirvey
caligmasinda 248 6rnek toplamiglar ve toplanan 6rneklerde DAS-ELISA ydntemi ile sekiz
viriis hastaliginin varligini saptamuslardir. Calismada testlenen 6rneklerin % 1’inde BCMV,
% 9’unda Bean leaf roll virus (BLRV) , % 6’sinda Cowpea mild mottle virus (CpMMV), %
3’tinde SBMV, % 15’inde CMV ve % 2’sinde BGMYV tespit edilmistir. Yine ayn1 bolgede
Dizadji ve Shahraeen (2011)’in yaptiklari ¢alismada ise 649 fasulye yaprak drneginin DAS-
ELISA yontemini kullanilarak testlenmesi sonucunda BCMV, BCMNV, BYMV, CMV,
AMV, BLRV, SBMV ve Bean pod mottle virus (BPMV)’lerinin varhig ortaya
konulmustur. Arastiricilar BCMV, BCMNV ve BYMV’nin enfeksiyon oranlarinin % 17—
29 arasinda degistigini belirtmislerdir.

Verma ve Gupta (2010), fasulye yapraklarinda BCMV’niin varligim elektron
mikroskobu ve serolojik testlerle ortaya koymuslardir. Yaptiklar1 ¢alisma da viriisiin esnek
cubuk seklinde, 750 nm uzunlugunda ve 15 nm ¢apinda oldugunu elektron mikroskobu ile
goriintiilemislerdir.

Ulkemizde fasulye iiretim alanlarinda virolojik sorunlarm belirlenmesi ile ilgili sinirh
sayida ¢alisma mevcuttur.

Acikgdz (1994), Erzurum ve Erzincan illerinde fasulye iiretim alanlarindaki viriis
hastaliklarinin belirlenmesi ile ilgili yaptig1 ¢aligmada; viriislerin biyolojik, serolojik ve
elektro-mikroskobik 6zellikleri yardimu ile tanilamalarini gergeklestirmistir.

Glmiis ve ark., (2001), Ege Bolgesi’nde tohum {ireten ve pazarlayan kuruluslardan
alinan fasulye orneklerini DAS-ELISA ile test etmisler ve tohumlarin % 23.52’sinin
BCMYV ile bulasik oldugunu belirlemislerdir.

Tokat ili ve g¢evresindeki ilgelerden alinan fasulye tohum orneklerinden yapilan
makroskobik incelemelerde burusma, kii¢iilme, catlama, yarilma, renk degismesi ve
sararma gibi simptomlarin oldugu gézlenmistir. DAS-ELISA yontemi kullanilarak yapilan
testlerde fasulye tohum oOrneklerinin % 59 oraninda BCMV ile enfekteli olduklari



saptanmistir. Toplanan fasulye tohum oOrneklerinde BYMV ve AMV enfeksiyonlarina
rastlanilmamistir (Kutluk Yilmaz ve ark., 2002).

Samsun ilinde yapilan bir ¢aliymada, fasulye alanlarindan toplanan 499 yaprak
orneginin % 36’siin BCMV, % 10.8’inin CMV, % 2.8’inin BCMNYV, % 2’sinin BYMV
ile enfekteli oldugu ve iireticilerden ve tohum bayilerinden alinan 53 farkli tohum 6rneginin
ise % 18.9’unun BCMV, % 17’sinin BCMNV ve % 17’sinin CMYV ile enfekteli oldugu
belirlenmistir (Giizel ve Arli-S6kmen, 2003).

Arli-Sokmen ve ark. (2011) yaptiklar1 ¢calisma da Tirkiye’de fasulye iiretim alaninda
Onemli 15 ilden 288 fasulye yaprak ve tohum 6rnegi almiglar ve bu 6rneklerdeki BCMV ve
BCMNV’lerinin bulunma oranlarini serolojik ve biyolojik yontemlerle tespit etmislerdir.
Orneklerin testlenmesi sonucunda 64 drnegin BCMV ve 2 6rnegin de BCMNYV ile enfekteli
oldugu belirlenmistir.

Fasulye iiretiminde 6nemli verim kayiplarina yol agan CMV, AMV ve BCMV gibi
viriis hastaliklar1 yaprak bitleri ve tohumla etkili olarak yayilmaktadirlar (Makkouk ve
Azzam, 1986; Spence ve Walkey, 1995; German ve ark., 2004, Grau ve ark., 2002, Larsen
ve ark., 2002, Nault, 2003, Nault ve ark., 2004). Fidan ve Yorganct (1990) yaptiklar
calisma da BCMV’ niin fasulye tohumlari ile tagiabildigini ve tasinma oraninin % 56’ya
kadar ¢ikabildigini belirtmiglerdir.

Fethiye yoresinin tarim potansiyeli goz Oniine alindiginda &zellikle viriislerin
yayilmasinda rol oynayan vektorlerle miicadele edilmesi, dayanikli ¢esitlerin 1slaht ve temiz
iretim materyalinin kullanilmasi Onerilebilir. Ayrica ellerin ve bakim aletlerinin
dezenfeksiyonu, vektdrlerin izlenmesi ve miicadele programlarinin olusturulmasi, enfekteli
bitkilerin yok edilmesi gibi temel islemlerin bolgede yayginlagtirilmasi viriisten
kaynaklanan ekonomik kayiplarin azalmasina yardime1 olacaktir.

Mugla’nin Fethiye ilgesinde yapilan bu g¢aligma bir 6n ¢alisma niteligindedir. Bu
calisma ile Fethiye yoresi fasulye {iretim alanlarinda BCMV, AMV ve CMV ilk defa tespit
edilmistir. Bundan sonra bulunmasi muhtemel diger viriislerin Mugla’nin tiim ilgeleri géz
oniine alnarak ve farkli yontemler kullanilarak ayri bir ¢aligma olarak degerlendirilmesi
gerekmektedir.
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