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Metin KOMSOKEN?, Aytung ATES?

0z

Amag: Kalite kontrol testleri; cihazin sistemiyle ilgili tiim parametrelerin gdzden gecirilmesi islemi olarak
ifade edilir. Kalite kontrol testlerinin zamaninda yapilmasi ile cihazlarin performanslarindaki degisiklikler
kolayca belirlenebilir. Bu ¢alismada, uluslararasi standartlara gore Bilgisayarli Tomografi (BT) cihazinin
kalite kontrol testleri ve kabul sinirlar1 incelenmistir. Uluslararasi standartlara gore kalite kontrol testleri
arasindaki farkliliklar ve bunlarin 6nemi vurgulamak amacglanmustir.

Yontem: Bu calismada; uluslararasi standartlardan ACR (American College of Radiology), AAPM
(American Association of Physicists in Medicine), NCRP (National Council on Radiation Protection and
Measurements), IPEM (Institute of Physics and Engineering in Medicine)’e gore BT cihazinin kalite kontrol
testleri ayrintili olarak arastirilmustir.

Bulgular: Farkli standartlar goz 6niine alinarak BT cihazi i¢in kalite kontrol testleri, kabul smirlart ve bunlar
arasindaki farkliliklar tespit edilmistir.

Sonu¢: Cihazm kalite kontrol testleri cihaz kullanilirken belirli periyotlarla tekrarlanmalidir. Bu sayede,
cihazlarin periyodik kontrolleri diizenli bir sekilde yapilmis olur ve en énemlisi hastanin maruz kaldig X-
1511 dagilimi goriintiilere dogru ve kaliteli bir sekilde yansitilir. Kalite kontrol testlerinin diizenli yapilmazsa
goriintiilerin homojenitesinde ve cihaz performansinda bozulmalar ortaya ¢ikabilir. Kalite kontrol testlerinin
diizenli yapilmasi oldukg¢a dnemlidir. Ulkemizdeki bu testler icin yeterli Tiirkge kaynak bulunmamaktadir.
Bu kaynaklarin sayisinin arttirilmasi 6nem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayarli Tomografi, diagnostik radyoloji, kalite kontrol, kalite kontrol testleri,
saglik fizigi.

ABSTRACT

Aim: Quality control tests; It is expressed as the process of reviewing all parameters related to the system of
the device. With timely quality control tests, changes in the performance of the devices can be easily
determined. In this study, quality control tests and acceptance limits of Computed Tomography (CT) device
were examined according to international standards. It is aimed to emphasize the differences between quality
control tests according to international standards and their importance.

Methods: In this study; quality control tests of CT device according to international standards ACR
(American College of Radiology), AAPM (American Association of Physicists in Medicine), NCRP
(National Council on Radiation Protection and Measurements), IPEM (Institute of Physics and Engineering
in Medicine) have been investigated in detail.

Results: Considering different standards, quality control tests, acceptance limits and differences between
them were determined for CT device.

Conclusion: Quality control tests of the device should be repeated periodically while using the device. In
this way, periodic controls of the devices are made regularly and most importantly, the X-ray distribution
that the patient is exposed to is reflected on the images in an accurate and high quality manner. If quality
control tests are not carried out regularly, deterioration may occur in the homogeneity of images and device
performance. It is very important to perform quality control tests regularly. There is not enough Turkish
resources for these tests in our country. It is important to increase the number of these resources.
Keywords: Computed Tomography, diagnostic radiology, health physics, quality control, quality control
tests.
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Uluslararasi Standartlara Gore Bilgisayarli Tomografi
Cihazinin Kalite Kontrol Testleri ve Kabul Sinirlari

GIRIS

Kalite kontrol testleri; cihazin sistemiyle ilgili tiim parametrelerin gézden gecirilmesi islemi
olarak ifade edilir. Kalite kontrol testlerinin zamaninda yapilmasi ile cihazlarin
performanslarindaki degisiklikler kolayca belirlenebilir. Kalite kontrol testlerinin diizenli
olarak yapilmasiyla, cihazin bakimini yapan servisi geldiginde, cihazdaki problemi dogru bir
sekilde bildirmek acisindan olduk¢a 6nem arz etmektedir (1,2).

Kalite kontrol testleri; elde edilen bir¢cok nicel Slglimler sayesinde sistemin uluslararasi
standardizasyona uyumunun kontrol edilmesini saglamak amaciyla yapilir. Uluslararasi
gecerliligi olan standartlar g6z oniinde bulundurularak, bu standartlardaki kabul sinirlar ile
kargilastirma yapilir. Tipta hastaliklarin teshisi i¢in kullanilan cihazlardan elde edilen
goriintiilerin kaliteli ve net olmasi, hastaliklarin dogru teshisi agsamasinda olduk¢a 6nemlidir.
Elde edilen goriintiilerin kaliteli ve net olmasi, kalite kontrol testlerinin dogru, zamaninda ve
periyodik olarak yapilmasina baghdir (3,4).

Tibbi cihazlarin kalite kontrol testleri cihaz kullanilirken diizenli periyotlarla tekrarlanir. Bu
sayede; cihazlarin periyodik kalite kontrollerinin siirekliligi saglanmis olur. Ayrica hastanin
maruz kaldigi X-1s1nindan elde edilen goriintiilerin dogru ve kaliteli bir sekilde yansitilmasi
amaglanir. Kalite kontrol testlerinin diizenli yapilmazsa, goriintiilerin homojenitesinde
bozulmalar, artefaktlar ortaya ¢ikabilir (1).

Bilgisayarli Tomografi (BT) cihazi X-1sinlarimi kullanir ve hastaya en yiiksek doz veren
goriintiileme cihazlarmdan birisidir. X-1511 tiipiiniin 360° " lik siirekli hareketiyle, her agidan
rontgen filmi ¢ekimi kadar doz verilir. Bu nedenle hasta dozlart yiliksektir. Bu ylizden BT
cihazinin kalite kontrol testlerinin yapilmasi zorunluluk gostermektedir (3,5).

Kalite Kontrol (KK) testleri, goriintii kalitesini etkileyecek durumlar ortaya ¢ikmadan once
gerekli diizeltici ve teknik miidahalelerin yapilmasina olanak tanir (6,7).

Bu calismada, BT cihazina ait kalite kontrol testleri, uluslararasi standartlar temel alinarak

degerlendirilmis olup, bu standartlar arasindaki farkliliklar aragtirilmistir.

YONTEM

Bu c¢alismada, uluslararasi standartlardan, IPEM Report No: 91 (Institute of Physics and
Engineering in Medicine), ACR: 2017 (American College of Radiology), AAPM Report No:39
(American Association of Physicists in Medicine) ve NCRP Report No: 99 (National Council
on Radiation Protection and Measurements) incelenmis ve bu raporlarda belirtilen BT cihazi
icin kalite kontrol testleri ve bunlarin kabul siirlar1 degerlendirilmis, standartlar arasindaki

benzerlikler ve farkliliklar sunulmustur.
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BULGULAR
Uluslararasi standartlardan IPEM Report No: 91, ACR: 2017, AAPM Report No:39, NCRP

Komsoken M. & Ates A.

Report No: 99’ gore kalite kontrol testleri ve kabul siirlarinda benzerlik ve farkliliklar

gbzlenmistir. Bu veriler; Tablo 1: A.A.P.M’ e gore kalite kontrol testleri ve kabul Sinirlari,

Tablo 2: IPEM’e gore kalite kontrol testleri ve kabul sinirlari, Tablo 3: A.C.R’ye gore kalite

kontrol testleri ve kabul sinirlari, Tablo 4: N.C.R.P’ e gore kalite kontrol testleri ve kabul

siirlar1’ da ayrintili olarak verilmistir.

Bilgisayarh Tomografi Cihazinin Kalite Kontrol Testleri

Tablo 1. A.A.P.M’ e gore kalite kontrol testleri ve kabul Sinirlar

A.A.P.M’ e Gore Kalite Kontrol Testleri ve Kabul Simirlar

Test | Fiziksel Parametre Oncelik Diizeltici Seviye
Bolgesel Tarama Isik Islenmis filmdeki deliklerden radyasyon alaninin orta noktasia
BTO1 . . Zorunlu ; . . .
Dogrulugu Testi (8) kadar hizalamalardaki hata + 2,0 mm'yi gegmemelidir.
M Portal il .
BT02 HiszZIllIIlna(S)l ;e;t? ®) Opsiyonel | Gantry (portal) orta hatt1 + 5 mm masa orta hattinda olmalidir.
M Egimi .
BTO03 asz.i / Gantry Egimi Opsiyonel | Egim hatalar1 3° 'den az olmalidir.
Testi (8)
Radyografik (Izci)
BT04 Gér_iir?tiide_n Kesit | opsiyonel Bélgese.:l .gériirlltii aQ}lEllndIﬁH}.a t?st r?e.snesinde, 45°’ lik telden
Yerini Belirleme Testi olusan iki art1 isaretinin goriintiilerinin konumlar1 cakigmalidir.
(8)
Masa Hiz1 Artisg Testi
BTO5 | (8) Zorunlu Standart sapma ve ortalama hata 3 mm'den az olmalidir.
Radyasyon Profili PP
BTO06 Gen?lsligi Testi (8) Zorunlu Radyasyon profili genisligi 1 mm’den kiigiik olmalidir.
Radyasyon
BTO7 | Genigliliginin Zorunlu Radyasyon genisliginin duyarliligr £5 mm’den kii¢iik olmalidir.
Duyarlilig1 Testi (8)
mA Dogrusalligr Testi .
BTO8 Opsiyonel
(8) Pty Tiip akim, tireticinin belirttigi seviyenin +% 5'i iginde olmalhidir.
BT09 | kVp Testi (8) Opsiyonel | =2 kV iginde olmali
Giiriiltii Olgiimii Testi . . . -
BT10 (81)1ru et fest Zorunlu Giiriiltii 6l¢limleri, tarayict kontrast dlgegine gore diizeltilmelidir.
BT11 Tarvama A}am K9num Opsiyonel Her dilim igiVn, .IOOVr.ng / ml'li.k. K,HPO, i¢indeki ortalama BT
Bagimlilig1 Testi (8) numarast degeri degismemelidir.
BT12 Diisiik kvontras't Opsiyonel Diisiik ko'n'trast seviyesinde test objesindeki her iki delik
kararlilig1 testi (8) algilanabilir olmalidir.
i % 5'lik kesit sadece % 0 kesitinin i¢inde goriiniir olmalidir. % 0
Gorsel Ekran kesitinin alan1 neredeyse siyah olmali ve tarama ¢izgileri zar zor
. zZ zar z
BT13 | Kurulumu ve Kalite Zorunlu . o v 0 Ve arama gleg
Kontrolii (8) goriiniir olmalidir. % 95 kesit, % 100 kesitinin i¢inde
goriilebilmelidir. Alfaniimerikler keskin ve net olmalidir.
— 5 — - ~ - " Pr—
BT14 C?k"BI?II.I.lh Ka.mera Zorunlu % 0 kesitinin optik yogunlugu 2,45 + 0,10'un iizerine
Goriintlisii Testi (8) ¢tkmamalidir.
BT15 Radyasyon Dozu Testi Zorunlu Ureticinin spesifikasyonlariyla karsilastirilmalidir ve tiim

(8)

degerler saglanmalidir.
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Uluslararasi Standartlara Gore Bilgisayarli Tomografi
Cihazinin Kalite Kontrol Testleri ve Kabul Sinirlari

Tablo 2. IPEM’e gore kalite kontrol testleri ve kabul sinirlar

IPEM’e Gore Kalite Kontrol Testleri ve Kabul Simirlar:

Test | Fiziksel Parametre Sikhik Diizeltici Seviye Siispansiyon Seviyesi
Giinliik
BTO01 | Goriintii Gurtltiist (9) | veya Referans deger: +% 10 Referans deger: +% 25
Haftalik
Su i¢in referans deger: +
Giinlik | 5SHU Su i¢in referans: + 20HU
CT Numarast N .. . .
BT02 Degerleri Testi (9) veya Diger materyaller i¢in Diger materyaller i¢in
& Haftalik | referans deger :+ HU referans deger :+30 HU
Hizalama Isiklari ile 13
BTO03 | Tarama Diizlemini Avlik > 42 mm
Belirleme (9) Y
Rontgen Filmi
Ciktisindan Tarama 1-3
>+
BT04 Diizleminin Yerini Aylik 2 mm
Belirleme Testi (9)
Masa Hareketi Testi 1-3
BT >+2 mm
05 9) Aylik
Gériintii Giiriiltiisii Referans deger : +% 10
BTO06 . 12 Aylik | Dilimler aras1 varyasyon Referans deger : £% 25
Testi (9)
ortalama : £% 10
Su i¢in referans deger: + Su i¢in referans deger: +
BTo7 | < Numaras 12 Aylik | 27V ) 20HU .
Degerleri Testi (9) Diger materyaller i¢in Diger materyaller i¢in
referans deger :+ 10HU referans deger :+ 30HU
Bas fantomu: > +10 HU
CT Numarast
BTO8 12 Aylik | Viicut fantomu: > +20 HU
Tekdiizeligi Testi (9) ik | vueut fanfomu
Yiiksek Kontrastli
BT09 | Uzaysal Coziiniirliik 12 Aylik | Referans deger: £% 20
Testi (9)
Bilgisayarli Tomografi
BT10 | Doz indeks (CTDI) 12 Aylik | Referans deger: £% 15 Referans deger: +% 40
Testi (9)
Tek Dilim veya
BT11 | Rotasyon 3 Yillik | > Ulusal referans doz
I¢in CTDI,,; Testi (9)
Radyasyon Alani Referans deger: + % 20
BT12 12 Aylhik
Yogunlugu Testi (9) i veya + 1 mm
Goriintii Dilim Referans deger: + % 20
BT13 Kalinlig1 Testi (9) 12 Ayhik veya+ | mm
BT14 | Lupten Dedektor 12 Aylik >1mm

Hizalamasi Testi (9)

HU: X-1sm1 Bilgisayarli Tomografi cihazini bulan nobel odiillii fizik¢i Hounsfield’in anisina ithafen CT
numarasinin birimine Hounsfield Unit (HU) adi verilmistir. Sayisal goriintiilerde piksel degerleri yerine CT

numaralar1 bulunur (3).
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Tablo 3. A.C.R’ye gore kalite kontrol testleri ve kabul sinirlar

A.C.R’y e Gore Kalite Kontrol Testleri ve Kabul Sinirlar:

Test Fiziksel Parametre Sikhik Diizeltici Seviye
BTOL Su CT Sayimu ve Standart Giinliik Ortalama su degerleri: 0 £ 3 HU, 0 + 5 HU
Sapma (Gdriiltii) Testi (10) ACR QC fantomu i¢in su degerleri: 0 + 5 HU, 0 + 7 HU
SMPTE Kesiti Optik yogunluk Kabul Sinirlar
. 0 3.00 +0.15
BTO02 Elakt L";‘fe(rlg()am Kalite Haftalik 10% 2.20 £0.15
ontrott 40% 1.15 £0.15
90% 0.30 +0.15
SMPTE Kesiti Optik yogunluk Kabul Sinirlar
Kuru Lazer Yazicilarin Basili 0 3.00 +0.15
BTO03 | Kopya Goriintii Kalitesi Haftalik 10% 2.20 +0.15
Kontrolii (10) 40% 1.15 +0.15
90% 0.30 +0.15
BT04 Ekran Monitorlerinin Gri Avlik % 5°1ik kesit, % 0/5°lik kesitte ayirt edilebilir olmalidir.
Seviye Performansi Testi (10) 4 % 95’ lik kesit ,% 95/100°1ik kesitte ayirt edilebilir olmalidir.
Scout Yonergesi ve Isik . -
Hizal kl ti larin k 2 hil
BTO05 | Hizalama Dogrulugu Testi Villik izalama 1g1klarinin veya taramalarin konumu 2 mm dahilinde
olmalidir.
(10)
Masa Hareketi Dogrulugu Masanin donmesi ve sabit bir konuma geri dontis ilk referans
BTO06 . Yillik .
Testi (10) noktasinin 2 mm i¢inde olmalidir.
— - - — YT —
BT07 Rad}_/asyon Ismn Genisligi Yillik Cihazda belirlenen 151n genisligi 3 mm veya % 30'u dahilinde
Testi (10) olmalidir.
Tarama protokolii CNR
Yetiskin Bag 1.0
Diisiik Kontrastli Performans Pediatrik Bag 0.7
BTO8 - Yillik
Testi (10) Yetiskin Karin 1.0
Pediatrik Karmn 0.4
Tarama protokolii Smirlayicr Coziiniirliik
Ozunurli i Yetiskin K 6 Ip/cm
BT09 Ejlzz;ysal Cozinirliik Testi Yillik etiskin Karin p
Yiiksek Coziiniirliikli Gogiis 8 Ip/cm
Malzeme CT Numarasi Arahgi
Su -7ile+7 HU
CT Numarast Dogrulugu Hava -970 ile -1005 HU
BT10 - Yillik . .
Testi (10) ” Teflon (kemik) 850 ile 970 HU
Polietilen -107 ile -84 HU
Akrilik 110 ile 135 HU
Artefakt Degerlendi i
BT1L T;tsii EE 15) egerlendirmesi Yillik | Elde edilen gériintiilerde artefakt (bozukluk) olmamalidir.
. Her bir ¢evresel ROI'(ilgi bolgesi)nin ortalama CT degeri ile merkez
T Tek lik
BT12 %S:i\l?lrg;‘rw ekdiizeli Yillik | ROI(ilgi bolgesi) arasindaki fark 5 HU'yu gegmemelidir, 7 HU'yu asla
asmamalidir.
Yildan yila tekrarlanan dlgiimler, % S'ten daha fazla farklilik
_ _ _ N . Kir. T sleiimiindeki leiilen ti
BT13 | Dozimetri Testi (10) Yillik gogtermemem ger? 1rv ‘a.raylclda doz ,0 c;'u'mundeul 0 (;'u en tum'
degerler, tarayici iireticisi tarafindan bildirilen degerlerin % 20'si
dahilinde olmas1 gereklidir.
% 5°lik kesit,% 0/5’1ik kesitte goriiniir olmalidir; % 95°1ik kesit,%
BT14 CT Tarayic1 Ekran Villik 95/100°1ik kesitte goriiniir olmalidir.

Kalibrasyonu Testi (10)

Maksimum ekran parlakligi 100 cd/m? veya daha biiyiik olmalidir.
Ekran parlaklik oran1 100°den biiyiik olmalidir.

SMPTE: Sinema ve Televizyon Miihendisleri Toplulugu dijital test modelidir (5).
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Uluslararasi Standartlara Gore Bilgisayarli Tomografi
Cihazinin Kalite Kontrol Testleri ve Kabul Sinirlari

Tablo 4. N.C.R.P’ e gore kalite kontrol testleri ve kabul sinirlart

N.C.R.P’ e Gore Kalite Kontrol Testleri ve Kabul Sinirlar:

Test Fiziksel Parametre Sikhik Diizeltici Seviye
BTO1 BT S_aylsmm Sabitlik Giinliik Suicin BT numaraﬂs1 \ie S}l df)lu bir fantqm tizerindeki
Testi (11) standart sapmasi giinliik dl¢timlerde sabit olmalidir.
BTO2 BT Sayisiin Tekdiizelik Avlik 100 pikselin ortalama BT sayisi, diger 100 pikselin ortalama
Testi (11) Y BT sayisindan 5'ten fazla farklilik géstermemelidir.
BT Sayisinin Dilim 100 pikselin lizerinde ortalama BT numarasi, tim kesit
BTO3 | Kalinligina Baglilik Testi | 6 Aylik | kalinliklar1 i¢in alti ayda bir yapilan Olg¢limlerde + 3 BT
(112) numarasi dahilinde olmalidir.
BT Sayisinin Fantom Fantom ¢ap1 5 ila 30 cm arasinda degistikge, BT 181+
BT04 | Konumuna Baglilik 6 Ayhk 28' don dzip az da“i rrf li(;liras a CeBISHRGS, S sayis
Testi(11) en Gafla az degismeldit.
BT Sayisinin Fantom Ortalama BT sayilari; = 5 BT numarasindan veya fantomun
BTO5 | Pozisyonuna Baglilik Yillik | konumundan bagimsiz olarak = 15 BT numarasindan daha az
Testi (11) degismelidir.
BT Sayismin . .
Fantom merk k lama BT h
BT06 | Algoritmaya Baglilik Yillik 4 to. un - mer ezindeki ortalama _numarast, - het
. algoritma i¢in + 3 BT sayisindan daha az degismelidir.
Testi (11)
. Basili kopya goriintiisii, ekranda goriintiilenen goriintiiden
Basili Cik 1
BTO7 asih C1 tl. ve Gorse Yillik | parlaklik ve kontrast agisindan fark edilir 6l¢iide farklilik
Ekran Testi (11) N L
gostermemelidir.
Yerlestirilen pimlerin X-151n1 zayiflamasi (igsel kontrast) %
BT08 Diisiik Kontrast Avlik 1 veya daha fazla farklilik gosterdiginde, 0,5 ila 0,8
Coziiniirlugii Testi (11) Y mC.kg~?! (2 ila 3 R) orta hat pozlamas! i¢in alman
goriintiide 0,5 cm ¢apinda pimler goriinmelidir.
. Pimlerin X-1sin1 zayiflamasi (i¢ kontrast) ¢evreleyen
Yiiksek Kontrast
BTOQ | oo TNTEE Aylik | ortamdan %10 veya daha fazla farklilik gbsterdiginde
Coziniirligii Testi (11) e .. e
goriintiide 0,1 cm ¢apindaki pimler goriiniir olmalidir.
Yiiksek kontrastl bir test nesnesinde 1 cm aralikli
Video Monitdrii ve Basili konumlandirilmis bir dizi delik i¢in, video veya basili kopya
BT10 | Kopyadaki Bozukluk Yillik | goriintiisiindeki delikler goriintii gergek boyutta
Testi (11) yansitildiginda nesnedeki deliklerin konumu ile gériintiiniin
merkezi %50'sinde = 1 mm i¢inde ¢akigmalidir.
Masa Konum Géstereesi Yatak indeksi kontrolii kullanilarak hasta masasinin tekrar
BT11 Dogrulugu Testi (1 1)g 6 Aylik | tekrar konumlandirilmasinda, yatagin gergek konumu,
stulug belirtilen konumun + 2 mm'si dahilinde uyumlu olmalidir.
N . Hasta masasinin konumu, zit yonlerden yaklasildiginda 1
BT12 | Masa Boslugu Testi (11) | 6 Aylik mm dahilinde olmalidir.
BT13 Masa Indeksleme 6 Aviik Uygun sekilde yliklenmis bir yatakla, yatak her artig i¢in
Dogrulugu Testi (11) Y nominal indeks miktarim (+ 0,5 mm) hareket ettirmelidir.
. R, Kesit kalinlig larak olgiildigi ila 1
Hassasiyet Profili (Dilim esit ka 11.1 1.g1., tam olarak o .Qljl dugul?de, S5ila % mm .
en. . arasindaki dilim kalinliklar1 i¢in nominal kalinligin 1 mm'si
BT14 | Genisligi veya Kesit 6 Aylik . . .. e
- . ve 5 mm'den az dilim kalinliklari i¢in 0,5 mm genisliginde
Kalinligi) Testi (11)
olmalidir.
BT15 Mesafe Olgiimlerinin 6 Avlik Bir BT goriintiisiinde yilda bir dl¢iilen mesafeler, £ 1 mm
Dogrulugu Testi (11) Y dahilindeki gergek mesafelerle uyumlu olmalidir.
BT16 Hasta Dozimetresi Testi 6 Aylik Farkli zamanlarda elde edilen doz maruziyetlerindeki

(11)

Olgtimler birbirleriyle %20 dahilinde uyumlu olmalidir.
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TARTISMA
Hastaliklarin teshis ve tedavisinde maruz kalinan radyasyon miktarini artiran etkenlerden biri
de cihazin kullanima uygunlugudur. Kalite kontrolii testleri yerinde ve zamaninda yapilmamis
bir cihaz, hastanin fazla miktarda doz almasia sebep olabilmekte ya da eksik verilen doz
miktarindan dolay1 goriintiilenmek istenilen bolge net gériinmeyebilir, goriintiilerde artefaktlara
sebep olabilir. Bu yiizden tipta kullanilan goriintiileme cihazlarinin yetkili servis bakimlarinin
dogru ve zamaninda yapilabilmesi, hastaya uygun doz verilebilmesi agisindan kalite kontrol
testleri biiyiik onem arz etmektedir. Ulkemizde cihaz kalite kontrol testleri i¢in yeterli Tiirkce
kaynaklar bulunmamaktadir. Arizas1 tamamlanan veya taginan BT cihazinin kalite kontrol
testleri mutlaka yapilmali ve cihaz kullanilirken standartlarda belirtilen belirli araliklarla kalite

kontrol testleri yapilmalidir.

SONUC
Bu calismamizda tibbi goriintiilemede kullanilan BT cihazi i¢in uluslararas: standartlara yer
verilmistir. BT cihaz1 i¢in kalite kontrol testleri kabul sinirlar1 uluslararasi standartlar g6z oniine

alinarak saptanmis, benzerlikler ve farkliliklar ortaya konulmustur.
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