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Ozet: Limonium sinuatumCompindi White’ ¢esidi yetistiricili ginde farkli demir dozlarinin bitki
gelisimi, verim ve kalite (izerine etkilerini belirlemekmaciyla Mgla Sitki Kogman Universitesi
Ortaca Meslek Yiksekokulu ait acik alanda yiritigtint Arsstirmada demirli glbre olarak, Fe-
EDDHA (Sequestrene 138 Fe) 4 farkli dozda (FeO=@,ppel=3 ppm, Fe2=6 ppm ve Fe3=9 ppm)
sulama soliisyonuna uygulanarak tesadif parsebeeme desenine gore 3 tekrarlamali kurigtomu
Uygulanan demir dozlarinin yaprak sayisi, bitki @ssam-kok ys kuru, yuzde kuru @rligi, kok
uzunlyau, bitki basina elde edilen cigcek sayisi, cgicek sapi uzgmlue kalinlgl Uzerindeki etkileri
degerlendiriimesi amaciyla bitki besin elementi anlaliz yapilmstir. L. sinuatumiretiminde NPK
disinda demir gibrelemesi de o6zellikle yiiksek kiregh pH’si ylksek kira¢ alanlarda 6nem
kazanmaktadir. Demir gibrelemesi ile bitki geti, verim ve cicek kalitesi arasinda direk bir
etkilesim gorilmese bile yaprak sayisi, Ust aksagwakuru girligindaki iyilesme ve besin maddesi
alinimina etkisi bakimindan gerlendirildiginde 6 ppm demir uygulamasinih. sinuatum
yetistiricili ginde yeterli oldgu sonucu g6zlemlenstir.

Anahtar Kelimeler: Limonium sinuatumgiibreleme, demir.

Effects of Different Iron Doses on Growth, Yield ad
Quiality of Limonium sinuatum

Abstract: This study was conduction to determine the effédtifferent iron doses on growth, yield
and quality ofLimonium sinuatumCompindi White’ production on open field conditi®mf Mugla
Sitki Kogman University Ortaca Vocational Schoobnl (Fe-EDDHA, Sequestrine 138) doses were
applied at the rates of 0, 3, 6 and 9 ppm.

Study was established by randomized plot experirdestgned in three replications. Leaf number,
number of flower per plant, lenght and diametefflofver, fresh and dry weight of stem and root
lenght and the nutrient contents were measubash fertilization becomes important to highly
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calcareous and alkali arid and semi arid areasigiofisant differences on growth, yield and quality
of flowers due to Fe doses were observed. But Besloncreased number of leaves, fresh and dry
weight of stem and the nutrient contents.

If the results were evaluated together, it was katesd that Fe concentration should be 6 ppm for
adequaté.imonium sinuatum production.

Key Words: Limonium sinuatum (Staticeertilization, iron.

Giri s

Demir, bitkideki fizyolojik olaylarda az miktardaukaniimakla birlikte, bitkilerin
gelisimi ve blylimesinde 6nemli rol oynayan bir mikro ibeglementidir. Getime
ortaminda yuksek kire¢ dizeyi, yiuksek pHgsiiki organik madde, Zn, Cu ve Mn gibi
yiksek &ir metal seviyeleri, yetersiz havalanmagsiikive yiiksek sicakliklar gibi pek ¢ok
faktor toprakta demir yaraghligini ve bitkilerce demir alinabilifini olumsuz ydnde
etkilemektedir (Fageria ve ark., 1990). Ozellikleek icergi yilksek olan topraklarda demir
yarayslil ginin azalmasi ve bitkilerde ortaya cikan demir ldkgi 6nemli bir beslenme
sorunudur (Godsey ve ark., 2003).

Turkiye topraklarinin biyik bolumindn pH'si 7'nimetinde ve kire¢ iceginin de
yiksek oldgu distintldigiinde demir giibrelemesi énemli bir ihtiyac olarakskaiza
cikmaktadir. Dier bazi mikro elementlerde olglu gibi demir de bir takim organik
maddelerle kompleks djturarak bitki blinyesine daha kolay alinabilir. &t yaygin
olarak DTPA (dietilentriaminpentaasetik asit), EDT fetilendiamintetraasetik asit),
EDDHA (etilendiamin N-N'bis(o-hidroksifenil)asetdsit) gibi kleyt olgturucu maddelerle
selatlanmg demir glbreleri piyasada mevcuttur. Toprak pH'si fbaddelerin Fe ile
olusturdugu Kkleytlerin stabilitesi Gizerinde buyuk etkiye gathi DTPA ve EDTA'nIn diik
pH'larda etkili oldgu bilinirken EDDHA'nin yiksek pH'larda da etkili dolgu
bildirilmektedir (Aktag ve Ates, 1998).

Cok yonlu kullanima sahip oldnmonium sinuatunPlumbaginaceae familyasina ait,
¢ok yillik bir bitki olmasina rgmen ticari olarak tek yillik yeiiricili gi yapilan bir tirdar
(Anonymous, 2002)L. sinuatumTUrkiye'de yeni taninmakla birlikte, tlkemizde binse
ait dasal turler de bulunmaktadir (Akat, 2012). Bu tur tkes ve kuru cicek olarak
degerlendirildigi gibi peyzaj sahalarinda mevsimlik sus bitkisirala kaya bahgesi ve
bordir olgturma amaciyla da kullanilabilmektedir (Hatgho ve Gulgin, 1999). Buket
yapiminda 6zellikle ygun ve daha gostsli beyaz cicekli L. sinuatum cssitleri
Gypsophilla spturlerine alternatif cicekli dolgu materyali ol&rala kullanilabilmektedir.
Ayrica bu tiriin dgisik renk secenekleri, buket yapimindasitiik ve kontrast
sagilayabilmektedir (Akat, 2012). Renk anlaminda daklfarsecenekler sunmasi bu
cesitlerin, diger cicekli dolgu materyali gélerine kiyasla yettiricilik ve kullanim alanlari
acisindan tercih edilme olahal arttirmaktadir. Ulkemizde ticari anlamdas kaylarinda
orti alti yetstiricili gi seklinde 6zellikle Antalya bdlgesinde ve yaz ayldarda Isparta’da
acik alan yetiricili gi seklinde yil boyunca Uretimi gercektailebilmektedir. Bitki toprak
istekleri acisindan segici gitdir, asiri killi topraklar hari¢ her turli toprakta kolakla
yetisebilmektedirler (Anonymous, 2008). Gunumizde iklmtimciler tarafindan, dinya
iklim sisteminde bir bozulmanin olgu kabul edilmektedir. Turkiye kiresel iIsinmay&lba
olarak gorulebilecek bir iklim dgsikliginden en fazla etkilenecek Ulkelerdendir.
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sinuatumkiresel 1sinmanin hiz kazapdgunimuzde kurak, yari kurak ve tuzlu alanlarda
ekonomik olarak kullanilabilecek bir halofit olargkk deerlidir. Bitki yiiksek oranda tuz
iceren sulama suyu (30 dS/m) ile sul@mdiaman bile hayat dongusina surdirebilmektedir
(Carter ve ark., 2005; Akat, 2012).

Diger tarimsal Uriinlerde olgdu gibi sis bitkilerinde de kaliteli bir Gretim icibitki
besin maddelerinin bitkide uygun oranlarda ve optimdizeyde bulunmasi gerekir.
Dengeli beslenme sonucunda bitki hem datghldabir gérinim kazanacak, hem de elde
edilen Uriin daha kaliteli olacaktit.imonium Uretiminde hem yurt dinda hem de
tlkemizde azot, fosfor ve potasyum (Akat ve ark1@ acisindan bitki beslemeye yonelik
calismalar mevcut olup mikro elementlerle ilgili gahalar bulunmamaktadir. Yrdttlen bu
argtirmada, farklh demir dozlarinin (Fe—-EDDHA). sinuatum yetistiricili ginde bitki
gelisimi, verim, Kkalite ve besin maddesi alinimi Uzerimkilerinin belirlenmesi
amaclanmtir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Mula Sitki Kogman Universitesi Ortaca Meslek Yiiksakoka ait agik
alan kagullarinda, Limonium sinuatum‘Compindi White’ c¢aidi kullanilarak tesaduf
parselleri deneme desenine uygun olarak 3 tekratlave Her tekrarda 6 bitki bulunacak
sekilde yuratulmigtar. Yetistirme ortami olarak gt hacimde torf:perlit (1:1), yeffirme
yeri olarak ise 75x23x21 cm boyutlarinda 26 likedilthklara sahip olan yatay plastik
saksilar (balkon tipi ayakh saksi) kullaniktr.

Tohum ekimi 28.03.2011 tarihinde multipotlara yapstir. izleyen periyotta fideler
0.5 It'lik siyah PE saksilargasirtiimistir ve bir aylik donemlerini bu ortamda gecirdikten
sonra 24.05.2011 tarihinde deneme alanindaki esderipe her saksida 3 bitki olacak
sekilde dikilmiglerdir. Demirli giibre dozlari biri kontrol (FeO=@m) olmak Uzere 4 farkli
seviyede (Fel=3 ppm, Fe2=6 ppm ve Fe3=9 ppm) ugguarr. Demir kayngl olarak
yiiksek pH keullarinda alinabilirlgi yuksek Fe-EDDHA kullanilngtir. Demir gubrelemesi
15 gunde bir, g¢t NPK (Akat ve ark., 2010; Akat ve ark., 2012) diger elementler ile
birlikte uygulanmgtir. Dikim isleminden 20 giin sonra demir uygulamalaringdralmistir

flk uygulamadan sonra her ay diizenli olarak yapesknsi slemi gercekletirilmi stir.
Hasat §lemleri haftada bir kez yapilgtir ve bitki bgina elde edilen toplam cicek sayisi ile
cicek kalitesine yonelik olarak cicek sapi uzgnluve cicek sapi kalrdi olgimleri
gerceklatirilmigtir. 04.08.2011 tarihinde cicek sapi uzunluklarirda meydana gelen
kisalmalar nedeniyle hasatlar sonlandirilarak keitksokulmigtir. Sokilen bitkilerde kok
uzunlyu, bitki st aksam ve kok yakuru, yuzde kurug@rliklar tespit edilerek bitki besin
elementlerine yonelik analizler gerceklglmistir. Elde edilen veriler TARST istatistik
paket programi ile derlendirilerek varyans analizine tabi tutulgtwr.

Bulgular ve Tartisma

Arastirma stresince demir dozlarinin bitki gati, verim ve kalite tzerine etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yaprak sayilariningigami, bitki basina elde edilen cicek sayisi,
cicek sapi kalinfil, uzunlgu ve sékimde kok uzurngu deserlendirilmistir (Cizelge 1). 6
ppm demir uygulamasinda en fazla sayida yaprak.3ladet/bitki) ve 3 ppm demir
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uygulamasinda en vyiksek c¢icek sayisi 2.83 addt/itlunmasina rmen, tim
uygulamalarin yaprak sayisi, cicek sayisi, gicaknlugu, cicek sapi kalinii sapi ve kok
uzunlygu Gzerine etkisi istatistiki olarak 6nemsiz bulurytow.

Cizelge 1.L. sinuatumbitkisinde demir uygulamalarinin yaprak sayisgekisayisi, cicek
sap! uzunlgu, cicek sapi kalinfi ve kdk uzunlgu tzerine etkisi

Toplam Toplam Cicek Cicek Cicek sap!
Uygulamalar  Yaprak S_a)_/15| Sayisl Uzunlugu kalinli & (cm) Kok uzunlugu
(Adet/Bitki)  (Adet/Bitki) (cm)
Fe0 108.55 2.61 23.86 2.42 30.87
Fel 129.80 2.83 2131 2.22 29.93
Fe2 137.30 2.77 22.22 2.10 28.40
Fe3 119.63 2.66 23.08 2.38 30.70
LSDg .05 Od Od Od Od Od

Demir dozlarinin bitki st aksam ve koksy&uru, yuzde kuru @rhg Uzerindeki
etkileri Cizelge 2'de verilngtir. Istatistiki olarak dozlarin tist aksam ve kok,yeuru yiizde
kuru girhik Gzerine etkisi 6nemsizdir. Tum demir dozlanitki Ust aksam ya kuru ve
yuizde kuru girliklarini kontrol uygulamasina gore arttgdtespit edilmgtir. En yuksek st
aksam ya (46.35 g) ve kuru@rhg (9.28 g) 6 ppm demir dozundan elde edjtini Ayni
dozda kok yaagirligl da en yuksek derde (14.56 g) bulunngtur.

Cizelge 2.L. sinuatumbitkisinde demir uygulamalarinin bitki st aksamkok yg, kuru,
yuzde kuru girligl tzerindeki etkilerinin

Ust Aksam Ust Aksam Ust Aksam Kok Yas Kok Kuru Kok Yiizde
Uygulamalar Yas Agirli gi K‘uru‘ Yuzde Kuru  Agirli gi Agirh gi Kuru
(an) A%grl;gl Agirli g1 (%) (ar) (ar) Agirh g1 (%)

FeO 40.49 8.01 19.77 14.03 3.56 23.93
Fel 42.32 8.66 20.56 13.27 3.01 23.21
Fe2 46.35 9.28 20.15 14.56 3.33 22.71
Fe3 42.33 8.23 20.82 12.87 2.94 22.87
LSDg o5 Od Od Od Od Od Od

Bitki Gist aksam ile kok bolgesindeki makro ve mikmesin elementi analizlerinegkin
sonuglari Cizelge 3 ve Cizelge 4 veriti. Artan demir dozlarinin etkisi makro elementler
bakimindan hem (st aksamda P, K kdkte N, P, K, e&Cklg zerine istatistiki olarak etkili
olmustur. Kontrol uygulamasinda list aksamda esiidiP (% 0.33) ve K (% 1.60) derleri
ile elde edilirken, kdkte en dilkk N (% 0.18), P (% 0.31), K (% 0.37) ve Mg'da (3 jgpm)
saptanmgtir. Ust aksam ve kokte en yiiksek Ngdderi 6 ppm demir dozunda elde
edilmistir. Ust aksamda K, kokte P, K, Ca ve Mg bakimingappm ve 9 ppm demir
uygulamasi ayni grupta yer akadir. Richer ve Hlusek (1996), Fe klorozu gorilégme
bahcesine yapraktan Fe uygulamasi (%0.05-%0.10)- (EBTA) yapmglar ve
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bulgularimiza benzegekilde N, P, K,ve Mg iceriklerinin arggini bulmylardir. Yagmur ve
ark., (2005) bglarda yapraktan demir uygulamasi yaptiklarisgaslarinda, yaprak aya ve
sapinin toplam N ile P, K, Ca ve Mg kapsamlari kolde en dgik dizeyde olup,

yapraktan demir (Fe) uygulamalari sonucunda, uyguladoz argina paralel yukseldini
saptamglardir.

Demir dozlari Ust aksamda Cu, Zn, Mn ve Fe, kokte Zn, Fe Uzerine istatistiki
acidan onemli derecede etkili olgtur. Ust aksamda artan demir dozlari Cu ve Fe
birikimini artirirken en yiksek birikim bakirda m (2.45 ppm) ve demirde 9 ppm Fe
(78.00 ppm) uygulamasinda elde ediini Zn ve Mn ise kontrole gore gliik
gozlemlenmitir. Kokte artan demir uygulamalari bakir, c¢inko \demir birikimini
arttirmslardir. Yaggmur ve ark (2005), artan demir dozu uygulamasadlma yapraklarinda
Fe, Zn, Mn ve bakir kapsaminin grtu saptamglardir. Kaya ve Higgs (2002), Uc site
domates Uzerinde Zn uygulamasinin P ve Fe efsikli nasil bir etkisi oldgunu
argtirmislardir. Besin ¢o6zeltisindeki Zn konsantrasyonunutmasi ile ¢ cgtte de
yapraklardaki Fe azalirken kdkte Zn konsantrasyanuartmasi ile Fe miktari artgtir.
Elde ettgimiz sonuclar bu hdamda da benzerlik gostermektedir. Fe uygulamaesi il
yapraklarda Zn miktari azalgiam tersi kokte ise agtgdzlemlenmitir.

Cizelge 3 L. sinuatumbitkisinde demir uygulamalarinin bitki st aksadanmakro ve
mikro element kapsamlari Gzerine etkisi.

Uyg. N P K Ca Mg Cu Zn Mn Fe
% % % % ppm Ppm ppm ppm ppm
FeO 0.40 0.33c 1.60b 0.92 1.97 1.17d 70.00a 4546. 60.67c
Fel 0.37 0.35b 1.65b 0.76 2.28 1.78c 56.83b 8BB2. 62.00c
Fe2 0.43 0.37b 1.89a 091 224 245a 56.53b 8B2.5 69.50b
Fe3 040 0.40a 2.07a 1.03 221 212b 52.50c 1Ib1. 78.00a
LSDges Od 0.01* 0.23* Od Od 0.12** 3.91* 10.33* 7.06*

Cizelge 5.L. sinuatumbitkisinde demir uygulamalarinin bitki kéklerindekakro ve mikro
element kapsamlari Gizerine etkisi

Uyg. N P K Ca Mg Cu Zn Mn Fe
% % % % ppm ppm ppm Ppm ppm

FeO 0.18c 031c 037c 097a 163b 393c 47978595 59.50c
Fel 0.22¢c 034b 061b 068b 178a 4.93b 4¢.88055 63.50b
Fe2 042a 038a 0.73a 058b 179a 6.08a Bb3837.97 70.83a
Fe3 0.34b 039a 0.76a 0.73b 185a 6.82a %6.9B162 72.05a
LSDogs 0.04** 0.01* 0.09* 0.20* 0.08* 0.98** 560" Od 3.30*
Sonug

Limonium sinuatuniilkemizin kurak, yari kurak ve tuzlu alanlarindeoeomik olarak

kullanilabilecek bir halofittir ve bu topraklarink@nomiye kazandiriimasinda c¢ok
degerlidir. Gunumuzde, bitkisel Uretimde en fazla raikla ve en iyi kalitede Uretim
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bilinciyle, dasru ve dengeli bir gibrelemenin énemi yadsinanhazsinuatumiretiminde
NPK dsinda demir gubrelemesi de 6zellikle yiksek kiregipH yuksek kirag alanlarda
6nem kazanmaktadir. Demir giibrelemesi ile bitkigiyei, verim ve cicek kalitesi arasinda
direk bir etkilgim gorilmese bile yaprak sayisi, Ust aksany ya kuru &irligindaki
iyilesme ve besin maddesi alinimina etkisi bakimindatediendirildiginde 6 ppm demir
uygulamasinirh. sinuaturnyetistiricili ginde yeterli oldgu sonucu gozlenrstir.
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