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Ozet: Bu arastirma, Bursa yoresindeki armut (Pyrus communis L.) bahgelerinin makro bitki besin
elementleri yoniinden beslenme durumlarinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Bu amagla, yoreyi
temsil edecek sekilde 76 adet armut bahgesinden toprak ve yaprak ornekleri alinmistir. Topraklarin
toplam N, vyarayish P, degisebilir Mg ve Ca, konsantrasyonlarinin g¢ogunlukla yeterli
konsantrasyonlarda oldugu belirlenmistir. Bahge topraklarinin biiyiik kismmin K konsantrasyonlart
yoniinden yetersiz oldugu belirlenmistir. Yaprak analiz sonuglarina gore; N genellikle yeterli diizeyde
bulunurken, agaclarin yarisinda K, Ca ve Mg yetersiz diizeyde bulunmustur. Yaprak 6rneklerinin
tamaminda ise fosfor konsantrasyonlart bakimindan bir eksiklik goriilmemistir.

Anahtar Kelimeler: Bursa yoresi, armut, yaprak analizi, beslenme durumu.

The Investigation of Nitrogen, Phosphorus, Potassium, Calcium and
Magnesium Nutrition Status of Pear Orchards in Bursa Region

Abstract: This research was carried out to determine the macro nutrient status of pear orchards,
planted in Bursa region, by means of soil and plant analysis. For this purpose 76 pear gardens were
determined. According to the results of the analysis total N, available P, exchangeable Mg, and Ca
contents were sufficient. The amount of exchangeable K contents were insufficient in soils.
Considering the results of leaf analysis, contents of N were found to be generally sufficient. Half of
the trees were sufficient for K, Ca and Mg contents. Also P was found to be above the limit values in
all samples.
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Giris

Bu c¢aligma, Bursa yoresindeki armut agaclarmin N, P, K, Ca ve Mg
konsantrasyonlarini  belirlemek amaciyla yapilmistir. Bursa ili, Tirkiye’nin armut
iretiminde birinci sirada gelmektedir (Anonim, 2011). Arastirma, Bursa yoresi armut
iretiminin % 70’inden fazlasimin (Anonim, 2011) gergeklestigi alanda, ticari anlamda
degerli olan, iireticilere ait bahgelerde, hastalik ve zararli yoniinden saglikli agaglarda
ylriitiilmiistiir. Birgok arastirma sonuglar1 meyve agaclarinda goriilen makro besin elementi
noksanliklarinin {irtin ve kalite kayiplarina neden oldugunu bildirmektedir (Atesalp ve Isik,
1978; Raese, 2002; Wojcik ve Klamkowski, 2005; Gastol ve Swiatkiewicz, 2006). Armut,
tiketiciler tarafindan talep edilen onemli bir iriindiir. Dolayisiyla armut agaglarindaki
makro besin elementi noksanliklar1 ile verim performans: ve kalite 6zellikleri arasindaki
iligkilerin belirlenmesi gerekmektedir. Tiirkiye’de ve yorede farkli bitkilerin beslenme
durumlarimi belirlemek amaciyla cesitli arastirmalar yiiriitilmistir (Basar ve ark., 1997,
Sonmez ve ark., 1999; Bozkurt ve ark., 2001; Alpaslan ve ark., 2001; Topguoglu, 2003;
Erdal ve ark., 2004; Erdal, 2005). Arastirma bahgelerinin besin elementi konsantrasyonlari
belirlenerek 6nerilen noksanlik sinir degerleriyle karsilastirilmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma bahgeleri Bursa’nin Giirsu, Kestel, Niliifer, Osmangazi ve Karacabey
ilgelerinde bulunmaktadir ve bu yoredeki ciftcilere ait bahgelerdir (Sekil 1).
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Sekil 1. Armut bahgelerinin bulundugu yerler

Bursa igin 6zel bir armut ¢esidi olan “Deveci” ile yine énemli bir ¢esit olan “Santa
Maria” armut (Pyrus communis L.) agaglari ele alinmigtir. Aragtirmada hastalik ve zararlt
bakimindan sorunsuz ve verim ¢aginda olan toplam 76 adet “Deveci” ve “Santa Maria”
agaclarindan kurulu bahge ¢aligmanin materyalini olusturmaktadir.

Her bahgede toprak ornekleri 0-30 cm ve 30-60 cm derinlikten agaclar uyku
doneminde iken alinmistir (Chapman ve Pratt, 1961). Toprak ornekleri hava kuru hale
geldikten sonra 2 mm’lik elekten elenerek analize hazir hale getirilmistir.

Yaprak orneklemesi, yapraklarin en fazla gelistigi ve besin elementlerinin sabit kaldig1
temmuz ayinda, ilkbahar siirgiinlerindeki {igiincii-dordiincli yapraklarin alinmasiyla



yapilmistir (Kacar ve Inal, 2008). Ornek alma isleminden sonra, yaprak drnekleri polietilen
torbalarda zaman kaybetmeden laboratuara ulastirilmigtir. Laboratuarda sirastyla ¢esme
suyu, asit ¢ozeltisi (0.1 M HCI) ve saf su ile yikanmstir. Ornekler 65 C°’de havali kurutma
dolabinda 72 saat siireyle kurutulduktan sonra paslanmaz celikten imal edilmis olan
degirmende 0.5 mm boyutuna kadar 6giitiilmiistiir.

Toprak pH’st 1:2.5 toprak: su oraninda OSlgiilmistir (Mc Lean, 1982). Elektriksel
iletkenlik saturasyon ekstraktinda ve EC metre ile Ol¢iilmistiir (Rhoades, 1982). Biinye
analizi hidrometre metodu ile (Bouyoucos, 1955) belirlenmistir. Topraklarin Kire¢ miktar1
Nelson (1982) tarafindan bildirildigi sekilde Scheibler kalsimetresi ile belirlenmistir.
Organik madde miktar1 Jackson (1962) tarafindan bildirildigi sekilde modifiye Walkley-
Black yontemine gore belirlenmistir. Degisebilir katyonlar (Ca, Mg ve K) pH 7’deki 1M
NH,OAC (Amonyum asetat) ile ekstrakte edilerek belirlenmistir (Kacar, 1972).
Ekstraktlarda Ca, Mg ve K analizi alev fotometre ile yapilmistir. Bitkiye yarayish fosfor
(P); NaHCO; (Sodyum bikarbonat) ile ekstrakte edilerek (Olsen ve Dean, 1965) ve
konsantrasyonu Kacar ve Kovanci (1982) tarafindan bildirildigi sekilde askorbik asit ile
mavi renk yontemine gore, kolorimetrik olarak belirlenmistir.

Armut yaprak Ornekleri EPA 3051 metoduna gore mikrodalga yakma sistemi ile
ekstrakte edilmistir (Anonim, 1994). Toplam N, Bremmer (1965) tarafindan bildirilen
Kjeldahl metodu ile belirlenmistir. Toplam P, vanado molibdo fosforik asit metodu ile
(Kacar, 1972) belirlenmistir. Toplam K, Ca ve Mg; Kacar (1972) tarafindan bildirildigi
sekilde belirlenmistir.

Arastirma Sonuglari ve Tartisma

Toprak orneklerine ait bazi fiziksel ve kimyasal parametreler en diisiik, en yiiksek ve
ortalama degerler seklinde Cizelge 1’de verilmistir. Armut bahgeleri aliivyal ve koliivyal
biiyiik toprak gruplari iizerinde yer almaktadir. incelenen armut bahgelerine ait toprak
ornekleri tin, kumlu tin, kumlu killi tin, killi tin ve kil biinye siniflar1 arasinda
bulunmaktadir (Sekil 2). Armut’un kumlu tin’dan killi tin biinyeli topraklara kadar degisik
biinyeli topraklarda yetistirilebilecegi bildirilmistir (Eris ve Barut 1993; Soylu 1997).
Arastirmada incelenen topraklarin armut yetistiriciligi i¢in toprak biinyesi bakimindan
uygun oldugu anlasiimaktadir. Tuzluluk sorunu bulunmayan topraklarin (Sekil 6) notr ile
orta alkalin reaksiyonda olduklar1 (Sekil 3) ve diisikkten gok yiiksek kiregliye kadar farkli
miktarlarda kireg¢ igerdikleri (Sekil 4) belirlenmistir. Armutun yiizlek, kiregli topraklar ve
kuvvetli alkali topraklar disinda kolaylikla yetistirilebilecegi bildirilmistir (Soylu 1997).
Soylu (1997), armut bahgelerinde yiizeydeki toprakta kire¢ bulunmasinin ve yiizey altina
dogru artan kire¢ igeriginin nemli kosullarda sariliga neden olacagini bildirmistir. Bu
sonuglar  birlikte degerlendirildiginde topraklarin  yarisindan  fazlasinda  kireg
konsantrasyonunun yiiksek olmasi armut yetistiriciligi i¢in hassas bir durum
olusturmaktadir. Organik madde konsantrasyonlart iist toprakta yeterlilik sinir degerlerinin
iizerinde belirlenirken alt toprakta diisiik oldugu belirlenmistir (Sekil 5). Belirlenen organik
madde konsantrasyonlarinin, Bursa yoresi topraklarinin verimlilik durumlarini belirlemek
amaciyla evvelce yapilan calismalarin (Cil-Ozgiiven 2000; Basar 2001a; Turan 2007)
sonuglariyla uyumlu olarak diisiik oldugu anlagilmaktadir. Organik madde topraklarin
fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri iizerine onemli etki yapmaktadir. Incelenen



topraklarin organik madde miktarinin artirilmasi ve % 2-5 seviyesinde olmasini saglayacak

sekilde gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekmektedir.

Toprak orneklerinin bazi makro element igerigi konsantrasyonlar1 sirasiyla Cizelge

2’de verilmistir.

Toplam azot (N) ve yarayislt fosfor (P) konsantrasyonlart bu elementler igin iist
topraklarda bildirilen kritik degerlerin iizerinde olduklari belirlenirken ikinci derinlikte

diisiik ve orta diizeyde bulunmustur (Sekil 7, 8).
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Sekil 4. Kireg konsantrasyonlarina gore topraklarin dagilimi
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Sekil 5. Organik madde konsantrasyonlarina gore topraklarin dagilimi
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Sekil 6. Tuz konsantrasyonlarina gore topraklarin dagilimi

Topraklarin potasyum (K) konsantrasyonlar: iist toprakta genellikle yeterli fakat 76
bahgenin 60°1nda alt topraklarda yetersiz oldugu belirlenmistir (Sekil 9). Degisebilir Ca ve
Mg konsantrasyonlart hem {iist toprakta hem de alt toprakta yeterli olduklar1 belirlenmistir
(Sekil 10, 11). Aragtirma sonuglar1 Bursa ili tarim topraklarimin bitki besleme yoniinden
yeterlilik durumlarinin incelendigi benzer galismalarla (Cil-Ozgiiven 2000; Basar 2001a;
Basar 2001b; Turan 2007) paralellikler gostermektedir.
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Sekil 11. Topraklarin Mg iceriklerine gore
dagilimi

Yaprak orneklerinin bazi makro element igerigi konsantrasyonlar: sirasiyla Cizelge

3’te verilmistir.
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Sekil 10. Topraklarin Ca igeriklerine gore
dagilim
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Sekil 12. Yapraklarin N igeriklerine gore
bahgelerin yeterlik durumu



Cizelge 3. Yaprak orneklerinin makro besin elementi konsantrasyonlart.

%
N P K Ca Mg
En Diisiik 1.76 0.09 0.56 0.43 0.17
En Yiiksek 2.73 0.19 1.34 1.35 0.37
Ortalama 2.29 0.13 1.01 1.01 0.25

Yaprak orneklerinin N konsantrasyonlart armut bahgelerinin % 30’unda diisiik oldugu
belirlenmistir (Sekil 12). Yaprak orneklerinin P analizi sonuglarina gore biitiin 6rneklerde
kritik degerlerin iizerinde oldugu belirlenmistir (Sekil 13). incelenen bahgelerin yaklasik
%45’inde yaprakta K, Ca ve Mg konsantrasyonlarinin kritik degerlerin altinda olduklar
belirlenmistir (Sekil 14, 15 ve 16) (Jones ve ark., 1991).
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Sonuc ve Oneriler

Calismanin sonuglari degerlendirildiginde Bursa ili armut bahgeleri topraklarinin temel
verimlilik 6zelliklerinin genel olarak armut yetistiriciligi i¢in uygun diizeyde oldugu
sOylenebilir. Bununla birlikte toprak reaksiyonu ve kire¢ igeriklerinin 6zellikle mikro
elementler yoniinden agaglarda beslenme sorunlarina yol agmamasi igin iireticilerin gerekli
hassasiyeti gostermeleri gerekmektedir. Topraklarin organik madde miktarlar1 genellikle
yetersizdir. Ureticilerin topraklarma diizenli olarak organik madde uygulamalari
gerekmektedir. Alt topraklardaki N’un orta ya da diigilk olmasi1 organik madde miktarinin
az olmasinin bir yansimasi oldugu seklinde ifade edilebilir. Ayrica toprak ve yaprak analizi
sonuglarina gore topraklarin K elementi yoniinden yetersiz oldugu goriilmektedir. Yorede
giibreleme programi olusturularak giibre secimi, giibreleme yontemi, uygulanacak giibre
dozu ve giibreleme zamanina dikkat etmek gerekmektedir.
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