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Ozet: Son yillarda kirlilik kaynag: olarak ortaya ¢ikan atik su aritma ¢amurlarinin depolanmasi ve
bertarafi islemleri de ciddi bir sorun olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Aritma ¢amurlarinin yeniden
kullanimu ile gevreye zarar vermeyecek bir sekilde dogaya tekrardan kazandirilmasi 6nemli bir konu
haline gelmektedir. Bu baglamda atik su aritma c¢amurlarinin en ekonomik, en pratik,
stirdiiriilebilirligi yiiksek ve ¢evreye zarari en az olan bertaraf etme yontemi olarak karsimiza tarimsal
amacl kullanimi ¢ikmaktadir. Bu ¢alismada, peyzaj diizenlemelerinde mevsimlik siis bitkisi olarak
degerlendirilen Clarkia amoena (Yer Acelyasi) tiirii topraga 4 farkli dozda (Kontrol, % 25, % 50 ve
% 75) uygulanmis atik su aritma c¢amurunun bitki gelisimi ve ¢igeklenme iizerine etkileri
arastirilmistir. Arastirma, Mugla Sitki Kogman Universitesi Ortaca Meslek Yiiksekokulu’na ait agik
alanda saksida, tesadiif parselleri deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak yiiriitilmiistiir.
Istatistiksel veriler degerlendirildiginde; siirgiin uzunlugu, bitki basina gicek sayisi ve iist aksam yas
agirhigina ait degerler % 1 diizeyinde 6nemli bulunurken, kék uzunlugu ile iist aksam kuru agirligina
ait veriler istatistiksel agidan % 5 onem diizeyinde etkili bulunmustur. Kok yas ve kuru agirligt
parametrelerine bakildiginda ise degerler istatistiki olarak énemli bulunmamakla birlikte artan dozlara
paralel sekilde kok yas ve kuru agirligi degerlerinin de artis gosterdigi gézlemlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Aritma ¢amuru, Clarkia amoena, yeniden kullanim.

Effects of sewage sludge on the growth and flower development of
Clarkia amoena

Abstract: Gathering and disposal of sewage sludge which arise as pollution source is always cause
problems on recent years. Reuse of sewage sludge and recycling them without damaging the
environment and the nature is a very important subject. Due to this importance most economic,
practicle and sustainable way of using sewage sludge is to use them as an organic material source in
agricultural applications. The aim in the study is the effect of sewage sludge on the growth and
flowering of Clarkia amoena which use as seasonal ornamental plant in landscape studies. Sewage
sludge applied in four doses to soil as control 25 %, 50 %, 75 % respectivly. Research established as
random blocks in three replications at the open areas of Mugla Sitki Kocman University Ortaca
Vocational School. Results showed that shoot length, total flower for plant and upper part of plant
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fresh weight is significantly important (1 %); root length and upper part of plant dry weight is also
significantly important (5 %). Root of plant fresh and dry weight values showed an increase due to all
doses but they are not significantly important.

Key Words: Sewage sludge, reuse, Clarkia amoena.

Giris

Gilintimiizde niifus artisinin yani sira kent merkezlerinin oldukca hizli biiylimesi sonucu
kitlelerin ortaya ¢ikardig: evsel ve endiistriyel kokenli atik su aritma ¢amurlarinin miktarlari
insan saglhigimi tehdit eder boyutta ¢evre kirliligine neden olmaktadir. Bu atik ¢amurlarin
yeniden kullanimi ile ¢evreye zarar vermeyecek sekilde dogaya kazandirilmasi iizerinde
calisilmasi gereken 6nemli konulardan birisidir. Bu dogrultuda atik su aritma ¢amurlarinin
en ekonomik ve ¢evreye zarari en az olan bertaraf etme yontemi olarak tarimsal amagla
kullanim1 karsimiza ¢ikmaktadir. Aritma camurlari ile yapilan aragtirmalarda, tarimsal
amaclt kullanimi en pratik ve siirdiiriilebilir bertaraf yolu olarak goriilmekte ve camurun
icerdigi makro ve mikro besin elementleriyle bitki yetistiricili§i ag¢isindan biiyiik bir
ekonomik deger tasidigi oOzellikle belirtilmekte ve besin elementi dongiisiine katilmasi
gerekliligine de dikkat ¢ekilmektedir (Hanay ve Hasar, 2000; Grigatti, 2007). Giiniimiizde
pek cok iilkede bu yaklasim dogrultusunda, atik su aritma camurlari; tarimsal alanlarda,
orman alanlarinda, bozulmus alanlarda, park-bahge alanlarinda ve fidancilikta kullanilarak
bertaraf edilebilmektedir (Kiicikkhemek ve ark. 2005). Son yillarda iilkemizde gelisen bir
sektor olan siis bitkisi yetistiriciliginde atik su aritma camurlarindan organik giibre,
¢imlendirme ortami ve yetistirme ortami olarak da faydalanma imkaninin her gegen giin
giderek arttig1 yapilan ¢alismalarla ortaya koyulmustur (Arikan ve Oztiirk, 2005; Bozdogan
ve ark. 2009; Akat ve ark. 2013; Demirkan ve ark. 2013). Bu agidan bakildiginda, atik su
aritma ¢amurlarinin siis bitkisi yetistiriciliginde kullanimi 6nemli bir gider olan yetistirme
ortami ve giibreleme maliyetlerinin diisiiriilmesini saglamanin yani sira her gecen giin artan
miktarlara ulasarak ¢evresel bir sorun haline gelen aritma ¢amurlarinin bertarafini ekolojik
ve ekonomik bir ¢6ziim niteliginde gdziikmektedir.

Ulkemizde siis bitkileri yetistiriciliginde tek basina toprak kullanimi, hem tarim
alanlarinda bir gesit erozyon meydana getirmekte hem de yetistirme ortami olarak istenen
ozellikleri tek bagina saglayamadigindan, bitkiler yeterli biiylime performansi
gosterememektedir. Bunu  saglamak amaciyla gesitli  kimyasal giibrelerden
yararlanilabilirken, topragin organik maddece iyilestirilmesinde yetersiz kalinmaktadir.
Ayrica topraga uygulanabilecek ahir giibresi ve diger organik giibrelerin saglanmasindaki
zorluklar ya da masrafli oluglari nedeniyle yeterli miktarda uygulanamamasi toprak
verimliligini 6nemli 6l¢iide etkilemektedir (Katkat ve Asik, 2010).

Siis bitkisi yetistiriciliginde; ahir giibresi ve diger organik giibrelerin yani sira topraga
ilave olarak yetigtiriciligi destekleyen; liretimin yapildig1 bolgeye 6zgii olan ve kolaylikla
temin edilebilen bir takim organik kokenli yetistirme ortamlari da kullanilmaktadir. Siis
bitkisi yetistirme ortamlar1 i¢inde en yaygin kullanilan organik materyal torftur. Kisithi olan
dogal torf yataklarinin olusumunun uzun zaman almasinin yani sira kalitesindeki
bozukluklar, iireticilerin yerli torfa kiyasla fiyat1 daha yiiksek olan ancak kaliteyi daha fazla
artiran ithal torfa yonlenmesine neden olmaktadir (Cayci ve ark. 1989; Dede, 2009). Sus
bitkileri sektériinde s6z sahibi Ulkeler, tiretim maliyetlerini diisiirmek ve treticilerin rekabet
giclind arttirmak amaciyla ithal torfa alternatif olabilecek, uygun organik materyaller
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gelistirmekte ve bunlarin iiretici diizeyinde kullanimlarini saglamak amaciyla ticari {iriin
olarak piyasaya sunmaktadir (Ingelmo ve ark. 1998, Baran ve ark. 2001). Torf diginda ticari
olarak sunulabilecek potansiyel organik materyal kaynaklart bulunmaktadir. Heniliz ¢ok
yaygin olmamakla birlikte siis bitkisi yetistiriciliginde atik su aritma ¢amurlarindan, uygun
yasal degerleri tasimak kaydi ile organik materyal kaynagi olarak faydalanma imkani
bulunmaktadir (Bozdogan ve ark. 2009). Organik kokenli aritma ¢amurlarinin yavas
salimmli  giibre Ozelligine sahip olmalar1 ticari giibrelere alternatif bir materyal
olabilecegini de gostermektedir. Ayrica, aritma ¢amurunun insanlar tarafindan, tiiketilen
gida drilinlerinin  yetigtiriciliginde kullanimi1 yerine siis bitkisi yetistiriciliginde
degerlendirmesi mumkiindiir (Arikan ve Oztiirk, 2005).

Aritma camurunun Kirletici  etkisinin bulundugu da disiiniilerek siis bitkisi
yetigtiriciligi yapilan alanlara dikkatli bir sekilde uygulanmasi, bu konu ile ilgili
yonetmeliklere uyularak konu ile ilgili denetimlerin hassasiyet icerisinde yapilmasi
gerekmektedir. Cevre ve Orman Bakanligi’nin 03.08.2010 tarihli 27661 sayili ‘Evsel ve
Kentsel Aritma Camurlarimin Toprakta Kullanilmasina Dair Yonetmeligi’nde biyolojik
ayrigabilirliginin - ve  kullanimindan kaynaklanan saglik tehlikeleri g6z Oniinde
bulunduruldugunda aritma ¢amurlarinin toprakta kullanilmasinda belirli kisitlamalar vardir.
Organik madde ve besin elementi igeriklerinin yan1 sira belli miktarlarda 6zellikle cevreye
zararli toksik organik bilesikler, agir metaller, patojen mikroorganizmalar ve parazitik
organizmalarin yumurtalarini igerebilmektedirler. Aritma ¢amurlarinin biyolojik, kimyasal
(1s1l) islemler ve uzun siireli depolama vb. uygun prosediirlerden gegirilerek etkileri 6nemli
Ol¢iide azaltilmakta ve verimlilik potansiyeli diisiik olan topraklarda toprak duzenleyici
olarak kullanilabilmektedir (Tolay ve ark. 2000; Manas ve Castro, 2008; Tufekci ve ark.
2008; Li ve ark. 2009; Katkat ve Asik, 2010). Peyzaj diizenleme ¢alismalarinda en 6nemli
unsurlardan biri siis bitkileridir. Bu bitki gruplart igerisinde tasarimlart renklendiren
cigekleri ile mevsimlik siis bitkileri 6nemli bir yere sahiptir. Bu baglamda, bu arasgtirmada
stis bitkileri igerisinde yaygin olarak kullanilan mevsimlik siis bitkilerinden Clarkia
amoena tiriinden yararlamilmigtir. Clarkia amoena turtinde farkli dozlarda atik su aritma
¢amuru uygulanmalarinin bitki gelisimi ve ¢igeklenme {izerine etkilerinin ortaya konulmasi
hedeflenmistir.

Materyal ve Metod

Aragtirma Mugla Sitki Kogman Universitesi Ortaca Meslek Yiiksekokuluna ait acik
alanda 2013-2014 yillar1 arasinda, tesadiif parselleri deneme desenine gore, her tekerriirde 6
bitki bulunacak sekilde 3 tekrarli olarak yiiriitiilmistiir. Bitkisel materyal olarak Clarkia
amoena tird, yetistirme materyali olarak da toprak tercih edilmistir. Toprak materyaline 4
farkli dozda (% 0, % 25, % 50 ve % 75) atik su aritma ¢amuru Karigtirilmig ve atik su
aritma ¢amuru uygulanmayan toprak materyali ise kontrol olarak kullanilmstir.

05.02.2013 tarihinde Ortiialt1 yapida multipotlara tohum ekimi yapilmig ve 31.03.2013
tarihinde fideler 4-5 yaprakli olduklarinda 26 litrelik altliklara sahip olan yatay plastik
saksilardaki esas yetistirme ortamlarina her saksida 3’er adet bitki bulunacak sekilde 25x25
cm dikim mesafesi ile dikilmiglerdir. Denemede kullanilan aritma ¢amuru ve toprak
materyalinin bazi fiziksel ve kimyasal Ozelliklerini belirlemek amaci ile analizler
yapilmigtir. Atik su aritma ¢amurunun analiz sonuglart Cevre ve Orman Bakanligi
tarafindan 03.08.2010 tarihli 27661 sayili Resmi Gazetede yaymlanmig olan ‘Evsel ve
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Kentsel Arntma Camurlarinin Toprakta Kullanilmasina Dair Yo6netmelik’te belirlenen
toprakta kullanilabilecek stabilize aritma ¢camurunda miisaade edilecek maksimum agir
metal igerikleri agisindan degerlendirildiginde sinir degerlerin ¢ok altinda oldugu tespit
edilmistir. Denemede kullanilan atik su aritma camuru ve toprak materyali i¢in elde edilen
analiz sonuglar1 Tablo 1 ve Tablo 2°de verilmistir.

Tablo 1. Stabilize Aritma Camuruna Ait Bazi Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglar1

Antma Camuru 03.08.2010 .tarihli 27661 Sayil Resmi
Yapilan Analizler Materyali Gazetedeki Evsel ve Kentsel Aritma
Degerleri Camur.larlinn Toprakta Kullavnllma.sma
Dair Yonetmelik Simir Degerleri
pH 7.34 -
Tuz (uS/cm) 1194 -
Organik Madde (%) 74.99 -
C/N 11.6 -
Toplam Azot (mg/g) 3.75 -
Toplam Fosfor (mg/kg) 3715 -
Toplam Potasyum (mg/kg) 1081 -
Toplam Kadmiyum (mg/kg) 0.77 10
Toplam Kursun (mg/kg) 9.33 750
Toplam Nikel (mg/kg) 41.04 300
Toplam Bakir (mg/kg) 15.81 1000
Toplam Aliminyum (mg/kg) 2575 -
Toplam Demir (mg/kg) 5252 -

Tablo 2. Toprak Materyaline Ait Bazi1 Fiziksel ve Kimyasal Analiz Sonuglari

Yapilan Analizler Toprak Materyali Degerleri

pH 7.88
Toplam Tuz (%) 0.020
Kireg (%0) 11.40
Blnye Kumlu tin
Organik Madde (%) 4.00
Toplam Azot (%) 0.19
Alnabilir Fosfor (mg/kg) 49.62
Almabilir Potasyum (mg/kg) 184
Alnabilir Kalsiyum (mg/kg) 3724
Almabilir Sodyum (mg/kg) 86
Alnabilir Magnezyum (mg/kg) 1126
Almabilir Demir (mg/kg) 9.78
Alnabilir Cinko (mg/kg) 3.23
Almabilir Bakir (mg/kg) 14.54
Alnabilir Mangan (mg/kg) 3.50
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Dikimden ii¢ hafta sonra bitki gelisimi i¢in Hoagland ¢6zeltisi 15 giinde bir olacak
sekilde uygulanmistir. Arastirmadaki bitkilerde siirgiin uzunlugu ve bitki basina cicek sayisi
haftada bir kez olglilmistir. 27.07.2013 tarihinde bitkiler sokiilerek denemenin
sonlandirilmasiyla ise kok uzunlugu, iist aksam yas ve kuru agirligi, kok yas ve kuru
agirh@ parametreleri degerlendirilmistir. Elde edilen veriler TARIST istatistik paket
programi ile degerlendirilerek varyans analizine tabi tutulmustur.

Bulgular ve Tartisma

Arastirmada, artan dozlardaki atik su aritma ¢amuru uygulamasinin bitki gelisimi ve
ciceklenme iizerindeki etkilerinin belirlenmesi amaciyla siirgiin uzunlugu, bitki basina
cicek sayisi, kdk uzunlugu, st aksam yas ve kuru agirhigr ile kok yas ve kuru agirligi
Olciilerek degerlendirilmistir. Atik su aritma ¢amuru uygulamasinin, ele alinan kriterlerden
stirglin uzunlugu, bitki basina ¢icek sayist ve kok uzunlugu tizerine etkisi Tablo 3’de
verilmistir.

Tablo 3. Farkli dozlardaki atik su aritma ¢amuru uygulamasinin Clarkia amoena bitkisinin
siirglin uzunlugu, bitki basina ¢igek sayisi ve kok uzunlugu iizerine etkisi

Siirgiin Uzunlugu icek Sayisi Kok Uzunlugu
Uygulamalar ¢ (cm) ¢ ((:a‘(:jet/bit)l;i) (cm) ‘
Toprak (Kontrol) 3244 c 133¢c 16.25b
Toprak+Aritma ¢camuru (% 25) 33.51bc 253 a 16.36 b
Toprak+Aritma camuru (% 50) 35.16 ab 213 ab 18.86 a
Toprak+Aritma camuru (% 75) 36.90 a 174 b 19.25a
LSDg.01 2.40** 40.38** 2.10*

Atik su aritma ¢amuru uygulamasi ile siirglin uzunlugu ve bitki bagina ¢igek sayist % 1
Onem diizeyinde etkilenirken, kok uzunlugu % 5 6nem diizeyinde etkilenmistir. Siirgiin
uzunlugu (36.90 cm) ve kok uzunlugunun (19.25 cm) en yiiksek degerlerine toprak
materyali + % 75 atik su aritma ¢amuru karigtminda, ¢igek sayisina ait en yiiksek degere
(253 adet/bitki) ise toprak materyali + % 25 atik su aritma ¢amuru karigimindan
ulagilmigtir. En diigiik degerler ise siirgiin uzunlugunda 32.44 cm, ¢icek sayisinda 133
adet/bitki ve kdk uzunlugunda ise 16.25 cm ile beklendigi gibi kontrol ortami olan atik su
aritma ¢amurunun kullanilmadigi toprak materyalinden elde edilmistir. Dai ve ark. (2006)
yuriittiikleri ¢aligmalarinda, saksidaki bazi siis bitkisi tiirlerine (Begonia semperflorens,
Ophiopogon japonicus, Buxus radicans, Ligustrum lucidum, Viburnum macrocephalum,
Osmanthus fragrans, Loropetalum chindense var. rubrum, Dendranthema morifolium ve
Cinnamomum camphora) aritma ¢amuru uygulamasinin kontrol ortamina gére daha iyi bir
gelisme gosterdigini tespit etmislerdir. Yine serada yiiriitiilen bir diger ¢alismada Diplotaxis
erucoides tiiriinde aritma ¢amuru uygulamasinin biyokiitlede artisa neden oldugu ve
bitkinin daha biiyiik bir kok sistemi olugturdugu bildirilmistir (Korboulewsky ve ark. 2002).
Aragtirma bulgularindan elde edilen veriler dogrultusunda kullanilan atik su aritma ¢amuru,
doz artisina bagl olarak biiylimeyi olumlu etkilemistir. Bu sonuglar diger ¢aligmalardan
elde edilen sonuglar ile paralellik gostermistir.
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Unal ve ark. (2011)’nin Freesia spp (Arpa Zambag)) tiiriinde yaptiklar1 ¢alismalarinda,
farkli dozlarda aritma camuru uygulamasinin basak ve ¢icek sapt uzunlugunda bir artig
meydana getirdigini, ayrica bitki basina elde edilen ¢icek sayisinda 60 t/ha, kandil sayisinda
180 t/ha, yumru ¢apinda ve yumrudan elde edilen yavru sayisinda 90 t/ha uygulamalarinin
etkili oldugunu tespit etmislerdir. Yine Grigatti ve ark. (2007) tarafindan yiiriitiilen bir diger
calismada da Begonia semperflorens tiiriinde ¢icek sayisimin % 25 oraminda aritma
¢amurunda en yiiksek oldugunu tespit etmislerdir. Bu baglamda, g¢igek sayisi kriterine ait
sonuglar atik su aritma ¢amuru uygulamasinin % 25 dozunda en yiiksek degerleri vermesi
ile diger arastirmalarla ortiismiistiir. Tolay ve ark. (1999); Tagates patula, Tagates erecta,
Zinnia elegans, Malcolmia maritima tirlerinde, Hicklenton ve ark. (2001) Cotoneaster
dammeri tiriinde, Ozdemir ve ark. (2005) Cupressus macrocarpa ‘Gold Crest’ gesidinde,
Dede (2009); Leylandi, Mazi, Ligustrum, Akasya, Primula ve Tagates tiirlerinde, Dede ve
ark. (2009); Primula vulgaris tiriinde yaptiklari ¢caligmalarinda, aritma ¢amuru uygulanan
ortamlarin bitki biiylime performanst agisindan en iyi yetistirme ortamlart oldugunu
saptamislardir. Bahsedilen ¢aligmalardan elde edilen sonuglar, atik su aritma ¢amurunun
bitki biiyiimesinde artiga neden olmasi agisindan tarafimizdan yiiriitiilen bu calisma
bulgulariyla da ortiismektedir.

Bitki iist aksam yas ve kuru agirligi, kok yas ve kuru agirligi kriterlerine ait veriler
denemenin sonlandirilmasi ile bitkiler sokiildiikten sonra elde edilmistir (Tablo 4).

Tablo 4. Farkli dozlardaki atik su aritma ¢gamuru uygulamasinin Clarkia amoena bitkisinin
iist aksam yas agirligi, iist aksam kuru agirligi, kok yas ve kok kuru agirlig:
uzerine etkisi

Ust Aksam Ust Aksam Kok Yas Kok Kuru

Uygulamalar Yas Agirhgr  Kuru Agirhg: Agirhg Agirhg
(9r) (9r) (9r) (9r)
Toprak (Kontrol) 14264 c 3751b 26.98 1.38
Toprak+Aritma camuru (% 25) 210.89b 51.29 ab 29.26 1.40
Toprak+Aritma camuru (% 50) 247.75 ab 54.00 a 30.18 1.44
Toprak+Aritma camuru (% 75) 286.45 a 64.07 a 32.17 1.63
LSDg 01 54.40** 14.08* Od Od

Bitki iist aksam yas agirlig istatistiki olarak % 1 diizeyinde ve iist aksam kuru agirlig
ise istatistiki agidan % 5 6nem diizeyinde etkili bulunmustur. Bitki tist aksam yas ve kuru
agirligi parametrelerinde diger kriterler de oldugu gibi en yliksek degere toprak + % 75 atik
Su aritma ¢amuru karigtminda ve en diigiilk degere de kontrol ortami olan atik su aritma
camuru uygulamasi yapilmayan toprak materyalinde rastlanmistir. Kok yas ve kuru agirligi
verilerine bakildiginda, istatistiki olarak 6nemsiz goriilmekle birlikte artan dozlardaki atik
su aritma ¢amurunun ilave uygulamalarinda kontrole gore bir artis sagladigi goriilmiis, kok
yas ve kuru agirlik verilerinin toprak + % 75 atik su aritma ¢amuru karisgiminda kontrole
gore degerlerinin rakamsal olarak yaklasik % 20 oraninda yiiksek oldugu tespit edilmistir.

Ostos ve ark. (2008) Pistacia lentiscus turtinde, Dede ve ark. (2009) Primula vulgaris
tirtindeki ¢aligmalarinda aritma ¢amuru ilavesinin bitki gelisimi olumlu etkileyerek atik
¢amur oraninin artmastyla bitki kuru agirliginin en yiiksek degerlere ulastigini, yine
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Grigatti ve ark. (2007) yaptiklar1 ¢alismalarinda, Begonia semperflorens tiriinde kuru
agirhik artiginin % 25, Salvia splendens tiiriinde ise % 50 aritma ¢amuru uygulamasinda en
yiksek degerlere ulastigini, Tagates patula tiriinde ise % 50’nin iizerinde aritma ¢amuru
olan ortamlarda kuru agirhikta bir artis saptanmadigini ortaya koymuslardir. Diger
arastirmalarda tiir bazinda degismekle birlikte, aritma ¢camuru uygulamalarinin gévde ve
kok agirliklarini farkli oranlarda etkiledigi tespit edilmistir. Yaptigimiz ¢alismada da toprak
+ % 75 atik su aritma ¢amuru uygulamasi ust aksam yas-kuru agirhig ve kok yas-kuru
agirliginda en yiiksek sonuclart vererek diger ¢alismalarda oldugu gibi artan atik su aritma
¢amuru dozlarinin olumlu etkilerinin oldugu konusunda ortiigmektedir. Atik su aritma
¢amuru dozlarinin etkilerinin arastirtldigi ¢aligmalar incelendiginde; farkli atik su aritma
¢amuru dozlarinin degisik tiirlerdeki yararlilik diizeyleri ortaya koyulmus ve aritma ¢amuru
analizlerinin yapilarak her bitki i¢in farkli dozlarin uygulamasi gerekliligi ortaya ¢ikmustir
(Tolay ve ark. 1999; Hicklenton ve ark. 2001; Ozdemir ve ark. 2005; Grigatti ve ark. 2007;
Akat ve ark. 2013).

Elde edilen tim bulgularin 1s13inda, topraga artan dozlarda ilave edilen atik su aritma
¢amuru uygulamalari, kontrol ortami olan toprak ile kiyaslandiginda sadece bitki basina
cicek sayisi kriterinde toprak + % 25 atik su aritma ¢amuru uygulamasinda, en yiksek
degerine ulagirken, diger parametreler agisindan ise toprak + % 75 atik su aritma ¢amuru
uygulamasinda en yiiksek ve kontrol ortaminda da en diisiik degerine ulastig1 saptanmustir.

Sonug

Atik su aritma tesislerinden her gegen giin artan miktarlarda atik su aritma ¢camuru
kirlilik kaynagi olarak ortaya ¢ikmaktadir. Cevre agisindan doguracagi sorunlar1 onlemek
ve alternatif bir ¢6ziim olarak aritma ¢amurunun; islevselligi yiiksek bir geri doniigiim
modeli olarak tarim alanlarinda kullanilmas1 hem ekolojik dengeye katkisi agisindan hem
de ekonomik o&lgekteki yarar1 yadsinamayacak diizeydedir. Bu dogrultuda arastirmada,
mevsimlik siis bitkisi olarak degerlendirilen Clarkia amoena tlrinde atik su aritma
camurlarinin topraga artan dozlarda uygulanmasini siirgiin uzunlugu, kék uzunlugu, st
aksam yas-kuru agirlign ve kok yas-kuru agirlign gibi kriterleri olumlu yonde etkileyerek
bitki gelisimini arttirdigi goriilmiigtiir. Atik su aritma ¢amuru uygulamasi bitki gelisimine
bagl olarak da ¢iceklenmeyi olumlu yonde etkilemistir. Yogun ¢icekli olan mevsimlik sis
bitkilerinin sahada kullanilmalar1 daha ¢ok tercih sebebi olmakla birlikte iiretimde atik su
aritma ¢amurlarmin bitki bliylimesini olumlu yonde arttirmasi da atik su aritma ¢amuru
kullanimini avantajli hale getirmektedir. Clarkia amoena tiirtiniin hem fide yetistiriciliginde
hem de peyzaj sahalarinda kullaniminda topraga karistirilarak bertaraf edilmesi
arastirmamizin sonucunda onerilmektedir.

Bu caligma ile siis bitkileri sektdriinde alternatif bir bertaraf sahasi olarak peyzaj
alanlarinda kullanilan Clarkia amoena tiirii gibi diger mevsimlik siis bitkisi tiirlerinde de
atik su aritma ¢camuru uygulamalarinin yonetmeliklerce izin verilen sinir degerlerin altinda
agir metal icerigine sahip olmalart ve kullanilan topraklarda gerekli Olciimler ile
denetimlerin yapilmasi kosuluyla kullanimlarina olanak verilmelidir. Toprakta miisaade
edilen sinir degerleri asmasi durumunda da atik su aritma c¢amuru uygulamasinin
sonlandirilmast seklinde kullanimlar1 hem bertaraf sahasinin daha da arttirilmast anlaminda
hem de atik su aritma ¢amurlarinin ¢evreye zarar vermeyecek sekilde daha bilingli
kullanimlar1 anlaminda etkili olacagi kanaatine varilmustir.
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