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Ozet: Bu galigma kuzu besi rasyonlarina ilave edilen canli maya (Saccharomyces cerevisiae) Kultiiri
(CMK)’niin kuzu besi performansi, bazi rumen sivisi ve kan metabolitleri {izerine olan etkilerinin
arastirilmast amaciyla diizenlenmistir. Arastirmada 3 aylik yasta 40 bas Kivircik ki erkek kuzu
kullanilmis ve hayvanlar her biri 10 bas erkek kuzudan olusan 1 kontrol, 3 deneme olmak iizere 4
grup diizenlenmistir. Kuzu besi rasyonlarina sirasiyla 0 (kontrol), 1, 2 ve 4 kg/ton KM diizeyinde
canli maya kiiltiiri (CMK) ilave edilmistir. Deneme 63 giin siirmiistiir. Arastirma siiresince giinliik
ortalama canli agirlik artisi kontrol (1), 2. 3. ve 4. deneme gruplarinda sirasiyla 275.55, 291.11,
329.52 ve 290.95 g, her kg canli agirlik artis1 igin tiiketilen yem miktar1 ise gruplarda sirasiyla 55.026,
4.816, 4.315 ve 4.801 kg oldugu saptanmustir. Ayrica kuzu besi rasyonlarina CMK ilavesinin rumen
stvist parametreleri ile kan parametrelerini olumlu ydnde etkiledigi saptanmustir. Sonug olarak kuzu
besisinde yogun yem karmalarma 2 kg/ton KM diizeyinde CMK katilmasimin canli agirlik artig,
yemden yararlanma, bazi rumen sivist ve kan parametrelerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna
varilmigtir.

Anahtar Sozcukler: Kivircik kuzu, biiyime performansi, canli maya kiiltiirli, rumen sivisi, kan
parametreleri.

The Effects of Live Yeast on Fattening Performance,
Some Rumen Liquid and Blood Parameters of lambs

Abstract: The aim of this study was to determine the effect of live yeast (Saccharomyces cerevisiae)
on the fattening performance, rumen liquid parameters and blood metabolites of lambs. Forty Kivircik
male lambs (10 months age) were assigned in complete random block design to feeding trial
consisting of four dietary treatments. Live yeast was included into diet in the ratio of 0, 1, 2 and 4 kg/
tones on a dry matter basis. The experiment lasted 63 days. Live weigh gain of lambs for treatment
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groups were 275.55, 291.11, 329.52 and 290.95 g respectively. The feed intakes of lambs for four
dietary treatments were 5.026, 4.816, 4.315 and 4.801 kg respectively. In addition, the
supplementation of live yeast had positive effects on the rumen liquid parameters and blood
metabolites. As a conclusion, supplementation of live yeast into lamb diets in the ratio of 2 kg/tones
improved the live weigh gain, feed efficiency, rumen liquid parameters and blood parameters.

Key Words: Kivircik lamb, growth performance, live yeast culture, rumen liquid, blood parameters.

Giris

Ruminant beslemede gelismeyi uyarmak, besi performansini gelistirmek ve saglik
koruma amagli yem katki maddesi olarak antibiyotik, hormon ve hormon benzeri maddeler
kullanilmustir. Ancak bu maddelerden ¢ogunun hayvanlarin viicudunda hemen metabolize
edilememesi ve kesim sonrasti bu hayvanlarin etlerinden hazirlanan gidalarla insan
viicuduna gecerek, insan sagligini olumsuz yonde etkilemektedirler. Bu nedenle
hayvanlarm verimini artirabilecek yeni dogal kaynaklar iizerinde ¢aligmalar yapilmaktadir.
Bunun sonucunda da; probiyotikler, prebiyotikler, enzimler, organik asit ve aromatik
bitkilerin sekonder metabolit {irlinleri ilgi odagi olmustur (Lesmeister ve ark. 2004; Moya
ve ark. 2007; Benchaar ve ark. 2012). Bu dogal kaynaklardan en ¢ok bilinenlerden birisi
mikrobiyal yem katki maddesi olarak taninan (probiyotik) Saccharomyces cerevisiae (Sc)
canli maya kiiltiirdir (CMK). (Williams ve Newbold, 1990; Chaucheyras-Durand ve ark.
2008). Yem katki maddesi olarak kullanilan maya kiiltiirleri, fermantasyon etkinligi
korunmus maya (6rnegin Saccharomyces cerevisiae) ile mayanin ¢ogalma ortami olan
vasattan olusmaktadir (AAFCO, 1997). Ruminant rasyonlarina ilave edilen Saccharomyces
cerevisiae canli maya kiiltiirleri toz seklinde olup, karma yemlere 10°-10” g yem olacak
sekilde katilabilmektedir (Uygur ve Algicek, 2005).

Yogun yem agirlikli rasyonlarla (enerji icerigi yliksek) beslemede canli maya kiiltiirleri
rumen pH’si artirarak rumen fermantasyon i¢in uygun sartlar1 sagladigi bildirilmektedir
(Chaucheyras-Durand ve ark. 2008; Khalid ve ark. 2011; Hossain ve ark. 2012; Pienaar ve
ark. 2012). Aym sekilde ruminantlarda yiiksek enerjili rasyonlarin kullanimindan
kaynaklanan sindirim bozukluklarinin canli maya kiiltlirii kullanimiyla engellenebilecegi
vurgulanmaktadir (Formigoni ve ark. 2005; Bertin ve Andrieu 2005; Khalid ve ark. 2011).
Kaba yem agirlikli rasyonlarla beslemede ise maya kiiltiirlerinin rumendeki selliilolitik
rumen bakterilerinin  sayilarin1  yiikselterek lifli besinlerin = sindirimini  arttirdig
bildirilmektedir (Mosoni ve ark. 2007; Guedes ve ark. 2008).

Rasyonlara canli maya kiiltlirleri ilavesinin rumendeki toplam ugucu yag asitleri
(TUYA) miktarim arttirdigini (Erasmus ve ark. 1992; Hillal ve ark. 2011; inal ve ark. 2010;
Hossain ve ark. 2012; Malekkhahi ve ark. 2015), azalttigin1 (Angeles ve ark. 1998; Thrune
ve ark. 2009) ve ya degistirmedigini (Ding ve ark. 2008; Inal ve ark. 2010; Ozsoy ve ark.
2013) bildiren ¢aligmalar bulunmaktadir. Ayrica canli maya kiiltiirlerinin rumende olusan
laktik asit miktarin1 azaltarak rumen asidozunu onledigi (Williams ve ark. 1991; Brossard
ve ark. 2006; Chaucheyras-Durand ve ark. 2008; Malekkhahi ve ark. 2015), rumende azot
metabolizmasint olumlu yonde etkiledigi ve amonyak seklinde azot kaybini 6nledigi de
vurgulanmaktadir (Erasmus ve ark. 1992; Chaucheyras-Durand ve ark. 2005; Malekkhahi
ve ark. 2015). Bu konuda yapilan ¢alismalarda canli maya kiiltiiriiniin hayvanlarda rumen
amonyak yogunlugunu diigirdigii(Harrison ve ark. 1988; Hillal ve ark. 2011), rumende
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bakteri yogunlugunu arttigi ve buna bagl olarak ince bagirsaga gegen mikrobiyal azot
miktarini artirdigi saptanmustir (Chaucheyras-Durand ve ark. 2008; Musa ve ark. 2009).
Bununla birlikte, canli maya kiiltiiriiniin rumen s1vis1 amonyak azotunu artirdigini (inal ve
ark. 2010; Ozsoy ve ark. 2013) bildiren ¢aligmalarin yaninda etkisinin olmadigim belirten
caligmalar da (Angeles ve ark. 1998; Thrune ve ark. 2009) bulunmaktadir.

Maya kiiltiirlerinin ruminant beslemede rumen ortamini degistirdigi ve buna bagh
olarak verim performanslarinda artiglar oldugu bildirilmektedir (Haddad ve Goussours,
2005; Desnoyers ve ark. 2009; Malekkhahi ve ark. 2015). Canli maya kullaniminin ayrica
yemden yararlanmay1 artirdigi (Lesmeister ve ark. 2004; Payandeh ve Kafilzadeh 2007;
Jang ve ark. 2009; Desnoyers ve ark. 2009; Malekkhahi ve ark. 2015), rumen pH’sin
yiikselttigi (Thrune ve ark. 2007; Guedes ve ark. 2008; Paryad ve Rashidi 2009; Desnoyers
ve ark. 2009; Malekkhahi ve ark. 2015), rumende patojen mikroorganizmalarin iiremesini
simirladigl, rumen ortamini stabilize ettigi, rumende amino asit ve B grubu vitaminlerin
sentezini artirarak mikrobiyal biiylimeyi tesvik ettigi bu yolla hayvanlarin verim
performanslarini gelistirdigi bildirilmektedir (Callaway ve Martin 1997; Brossard ve ark.
2006; Chaucheyras-Durand ve ark. 2008). Ayrica ruminant rasyonlarina canli maya kiiltiirii
ilavesinin kan glikoz (Nursoy ve Baytok, 2003; Payandeh ve Kafilzadeh, 2007; Hossain ve
ark. 2012; Malekkhahi ve ark. 2015), trigliserid (Nursoy ve Baytok, 2003) ve toplam
protein diizeyini artirdigi (Denev ve ark. 2007; Hossain ve ark. 2012), dre dizeyini ise
azalttig1 (Nursoy ve Baytok, 2003; Ding ve ark. 2008; Bruno ve ark. 2009; Malekkhahi ve
ark. 2015) bildirilmistir.

Ruminant beslemede canli maya kullaniminin etkisini ortaya koymak i¢in bu ¢alisma,
kuzu besi rasyonlarina farkli diizeylerde katilan (0, 1, 2 ve 4 kg/ton KM) canli maya
kiltiriniin (CMK) besi performansi, rumen ve kan parametreleri iizerine etkilerinin
saptanmasi amaciyla diizenlenmistir.

Materyal ve Yo6ntem

Arastirmanin hayvan materyalini 3 aylik yasta 40 bas Kivircik ki erkek kuzu
olusturmugtur. Kuzularin beslenmesinde Cizelge 1’de verilen rasyonlar kullanilmis ve
rasyonlara ilave olarak sirastyla O (kontrol), 1, 2 ve 4 kg/ton KM diizeyinde canli maya
kiilturii (4x10% CFU/g) ilave edilmistir.

Arastirma materyalini olusturan kuzular denemeye baslamadan oOnce tartilmis ve
tesadiifii olarak her grupta 10 bas hayvan olmak iizere 4 deneme grubuna ayrilmistir.
Hayvanlar deneme siiresince grup halinde 4x5 m ebatlarindaki bdlmelerde
barindirilmiglardir. Denemeye baslamadan 6nce bir haftalik aligtirma dénemi uygulanmis
ve bu silire sonucunda hayvanlar besiye alinmistir. Besi siiresince Cizelge 1’de verilen
yemler hayvanlara smnirsiz (ad-libitum) diizeyde verilmistir. Kuzularin besin madde
gereksinimi NRC (2007) normlari dikkate alinarak hazirlanmistir. Kuzularin 6niinde siirekli
taze icme suyu bulundurulmustur. Besi siiresince kuzularin canli agirlik artiglart ve yem
tiiketimleri 21 giinde bir yapilan kontrol tartimlariyla saptanmis ve besiye 63 ginde son
verilmistir. Besi baslangi¢ ve diger kontrol tartimlari a¢ karnina yapilmistir.

Kuzulara verilen ve artan yemler tartilarak besinin ¢esitli donemlerinde ve tiim besi
siiresince yem tiiketimleri saptanmistir. Kuzulardan deneme sonunda rumen sondasi
yoluyla tim kuzulardan rumen sivist almmistir. Aynm1 donemde hayvanlarin Vena
jugularis’den analiz i¢in kan 6rnekleri alinmigtir.
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Cizelge 1. Kuzu besi rasyonlarinin yapisi ve kimyasal bilesimi

Gruplar
Rasyonlarin bilesimi, (g/kg KM) Kontrol CMK CMK CMK
1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup

Arpa 316.7 315.7 314.7 312.7
Bugday 250.0 250.0 250.0 250.0
Misir 150.0 150.0 150.0 150.0
Aycigegi Tohumu Kiispesi 260.0 260.0 260.0 260.0
DCP 12.0 12.0 12.0 12.0
Tuz 10.0 10.0 10.0 10.0
Iz Min+Vitamin Karmas1* 1.3 1.3 1.3 1.3
Canli maya kiiltiiri 0.0 1.0 2.0 4.0
Besin Maddeleri, KM’de
Ham protein, % 18.08 18.08 18.07 18.07
Ham Yag, % 4.66 4.63 4.61 4.61
Ham Kiil, % 6.37 6.37 6.37 6.37
NDF, % 26.91 26.19 26.17 25.96
ADF, % 14.74 14.70 14.45 14.15
ME, kcal/kg KM** 2750 2749 2748 2747

*Her kilogram vitamin-mineral karmasi 150 mg Zn SO,TH, O, 80 mg MnSO4H O, 200 mg MgO, 5
mg CoSO,7H,0, 1 mg KIO;z ve 5000 IU vitamin A, 1000 IU vitamin D, 20 IU vitamin E
icermektedir.

**Metabolik enerji diizeyi ham besin maddelerinden yararlanarak hesaplanmistir (TSI, 1991).

Kimyasal Analizler

Rasyonlarin kuru madde, ham kiil, ham protein ve ham yag analizi AOAC (2005)’da
bildirilen yontemlere gore yapilmistir. Hiicre duvar bilesenlerini olusturan notr deterjan lif
(NDF) ve asit deterjan lif (ADF) analizi ise Van Soest ve ark. (1991) tarafindan bildirilen
yontemlere gore ANKOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM Technology, 2008) cihazinda
analiz edilmistir.

Rumen sivis1 parametrelerinden pH dijital pH metre cihazi ile (Sartorius PB-20,
Goettingen, Germany), amonyak (NH,) ise Kjeldahl metodundan yararlanarak Blimmel ve
ark. (1997)’nin bildirdikleri yonteme gore saptanmistir. Rumen sivist ugucu yag asitleri
(UYA) Wiedmeier ve ark. (1987)’nin 6nerdigi yonteme gore gaz kromotografi (Agilent
Technologies 6890N gaz kromotografisi, Stabilwax-DA, 30 m, 0.25 mm ID, 0.25 um df.
Max. temp: 260°C. Cat. 11023) cihazi ile analiz edilmistir. Rumen sivilarinda laktik asit
analizi ise Barker ve Summerson (1941) tarafindan bildirilen sperofotometrik yénteme gore
yapilmigtir.

Plazma glikoz, (re, protein ve trigiliserid diizeyleri fotometrik yontemle ARCHITECT
1600 marka (SN: 1600239) cihazi ve ABBOTT un kitleri kullanilarak gerceklestirilmistir.
Insiilin diizeyi ise ECLIA yontemle kullanilarak cobas e411 (SN: 0712-15) analiz cihazi ile
saptanmuigtir.
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istatistik Analizler

Arastirmadan elde edilen verilerin istatistiki olarak degerlendirilmesinde ortalamalar
arasindaki farkliliklarin saptanmasinda varyans analizi (General Linear Model), ortalamalar
arasinda goriilen farkliliklarin 6nem seviyelerinin belirlenmesinde ise Duncan ¢oklu
karsilagtirma testinden yararlanilmistir (Snedecor ve Cochran, 1975).

Arastirma Bulgular1 ve Tartisma
Canli agirlik, toplam canli agirlik artisi, yem titketimi ve yemden yararlanma diizeyi

Kuzularin besinin gesitli donemlerindeki canli agirliklari, toplam canli agirlik artis,
yem tiiketimi ve yemden yararlanma diizeyi saptanmis ve Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. Kuzularin besi bagsi ve sonu canli agirliklari, giinlik canli agirlik artiglari,
gunlik yem tiketimleri ile yemden yararlanma yetenekleri, n=10

Rasyonlar

Besi performans: Kontrol CMK CMK CMK  *SS **p

1.Grup 2.Grup 3.Grup 4.Grup
Besi basi canli agirlik, kg 27.32 27.33 27.05 27.02 1626 0.998
Besinin 21. Giind, kg 34.42 35.03 35.16 3391 1678 0.948
Besinin 42. guni, kg 40.39 40.69 41.72 40.03 1.701 0.907
Besi sonu canli agirlik, kg 44.68" 4567° 4781 4535° 1344 0.410
Besi siiresince canli agirlik artisi, kg 17.35° 18.34° 20.76* 18.33° 0501  0.000
Ortalama giinliik canli agirlik artigs, g/giin -~ 275.55°  291.11°  329.52° 290.95° 0.795  0.000
Guluk ortalama yem tiiketimi, kg/giin 1.385 1.402 1.422 1.397 -- --
Yemden yararlanma yetenegi, (YT,
kg/CA A’yk 0, yetenegi, ( 5.026 4816 4315 4801 - -

Ayni satirda farkly harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliiklar onemlidir.
YT: Yem tiiketimi; CAA: Canli agirlik artisi; *SS: Standart Sapma; **(P<0.05)

Kuzularin besi basi canli agirliklart 27.02-27.33 kg arasinda degismistir. Besi sonu
canli agirliklart ise 44.68-47.81 kg arasinda saptanmistir. Besi sonu canli agirliklar
bakimindan deneme gruplart arasindaki farkliliklar énemli bulunmustur (P<0.05). Besi
stiresince canli agirlik artig1 20.76 kg ile en yiiksek 3. grupta saptanmustir ve diger gruplar
asasindaki farkliliklar dnemli bulunmustur (P<0.05). Ortalama giinliik canli agirlik artist
329.52 g/giin ile 3. grupta en yiiksek saptanmistir. Diger deneme gruplari arasindaki
farkliliklar 6nemsiz bulunmustur. Kuzu besi rasyonlarina ilave edilen CMK diizeyindeki
artisa bagl olarak kuzularin besi performansi artmistir. En etkili CMK dozu ise rasyona 2
kg/ton KM diizeyinde CMK katilan grupta bulunmustur (P<0.05).

Kuzularin giinlik ortalama yem tiketimleri 1.385 ile 1.422 kg/giin, yemden
yararlanma diizeyi ise 4.315 ile 5.026 kg olarak saptanmustir. Kuzulara grup yemlemesi
uygulandigi i¢in yem tiiketimi ve yemden yararlanma i¢in istatistiki analiz yapilmamuistir.
Ancak yine de en yiksek yem tuketimi ve en iyi yemden yararlanma diizeyi 2 kg/ton KM
CMK ilave edilen 3. grupta saptanmustir.
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Kuzu besi rasyonlarina CMK ilavesi kuzularin canli agirlik artigini gelistirmistir
(Cizelge 2). Yapilan bir¢ok arastirmada da CMK’in ruminantlarda canli agirlik artigin
gelistirdigi ortaya konmustur (Payandeh ve Kafilzadeh 2007; Jang ve ark. 2009; Ozsoy ve
ark. 2013; Canbolat ve ark. 2014). Haddad ve Goussous (2005) Ivesi kuzu rasyonlarina
CMK ilave etmisler ve kontrol grubunda 212 g/giin canli agirlik artis1 saptarken, maya
katilan grupta bu degeri 266 g/giin olarak bildirmislerdir. Ayrica Sara ve ark. (2004) ile
Payandeh ve Kafilzadeh (2007) kuzularda, Ozsoy ve ark. (2013)’1 ile kegi besi rasyonlarina
CMK ilavesinin canlt agirlik artisini olumlu diizeyde etkiledigini bildirmislerdir. Ancak
CMK ilavesinin besi performansina 6nemli bir katkisinin olmadigint bildiren arastirma
bulgulart da bulunmaktadir (Hillal ve ark. 2011; Pienaar ve ark. 2012). Canli maya
kiiltiirlerinin yiiksek enerjili ve proteinli yogun yemlerle beslemede daha etkili oldugu ve
canli agirlik artisin1 olumlu etkiledigi bildirilmektedir (Erasmus ve ark. 1992; Ding ve ark.
2008; Jang ve ark. 2009). Canli agirlik artistnt CMK’in olumlu etkilemesinin rumende
amonyak azotu (NH3;N) miktarini azaltarak (Cizelge 3), mikrobiyal protein miktarini
artirdig1 ve buna baglh olarak daha fazla amino asit saglamast ile agiklanabilir (Erasmus ve
ark. 1992; Jang ve ark. 2009; Musa ve ark. 2009; Thrune ve ark. 2009; Ozsoy ve ark. 2013).

Rasyona CMK ilavesi ruminantlarda yem tiiketimini artirmistir. Bu artisin hayvanlarin
canli agirlik artisina bagl bir artis oldugu sdylenebilir. Arastirma sonuglar: yem tiiketimi
iizerine CMK’niin olumlu etkisinin oldugunu bildiren Haddad ve Goussous (2005),
Payandeh ve Kafilzadeh (2007), Ozsoy ve ark. (2013) ve Malekkhahi ve ark. (2015)’nin
bulgulari ile benzer saptanmistir. Ancak CMK’nin yem tiiketimini etkilemedigini bildiren
arastirma bulgulart da mevcuttur (Hillal ve ark. 2011; Pienaar ve ark. 2012). Yem Kkatkisi
olarak kullanilan CMK 'nin iirettikleri glutamik asitle yemin lezzetini arttirarak (Wallace ve
Newbold, 2007) yem tiiketimini arttiric1 (Schingoethe ve ark. 2004; Bakhshi ve ark. 2006)
etkiye sahip oldugu ifade edilmistir. Aragtirmada yem tiiketimindeki artis kismen bu
nedenlerden kaynaklanabilir.

Kuzu besi rasyonlarina CMK ilavesi kuzularin yemden yararlanma diizeyini artirmistir.
Bu artisin nedeninin mayalarin ruminantlarda besin maddelerinin sindirimini geligtirmesi
(Wallace ve Newbold, 1993; Abd EI-Ghani, 2004; Hillal ve ark. 2011) ve rumen pH’sinm
artirarak (Paryad ve Rashidi, 2009; Hillal ve ark. 2011; Ozsoy ve ark. 2013; Malekkhahi ve
ark. 2015) asidosisi onlemesi ile agiklanabilir. Arastirmada saptanan yemden yararlanma
diizeyi Haddad ve Goussous (2005), Payandeh ve Kafilzadeh (2007), Jang ve ark. (2009),
Ozsoy ve ark. (2013) ile Malekkhahi ve ark. (2015)’nin arastirma sonuglar1 ile uyum
icerisinde saptanmustir. Kuzularin rasyonuna ilave edilen CMK’niin bagirsakta patojen
mikroorganizmalar1 6nlemesi (Kaufhould ve ark. 2000; Heinrichs ve ark. 2003), hayvan
sagligini gelistirerek hayvanlarin performansini gelistirdigi (Jenkins ve ark. 1999; Oral ve
Giilmez, 2006; Jang ve ark. 2009; Ozsoy ve ark. 2013; Canbolat ve ark. 2014; Malekkhahi
ve ark. 2015) diistiniilmektedir. Arastirmada canli agirlik, giinlik canli agirhik atisi, yem
tiketimi ve yemden yararlanma uzerinde en etkili dozun 2 kg/ton KM CMK ilave edilen
grupta (3 grup) oldugu sonucuna varilmistir.

Rumen Sivis1 Metabolitleri

Kuzu besi rasyonlarina ilave edilen CMK’in rumen sivis1 parametreleri {izerine etkileri
saptanmis ve elde edilen bulgular Cizelge 3’te verilmistir.
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Arastirmada kuzu besi rasyonuna ilave edilen CMK ilavesine bagli olarak rumen s1visi
pH’st 5.91 ile 6.49 arasinda degismistir. Rasyona CMK ilavesi rumen pH’sin1 dnemli
diizeyde artirmistir (P<0.05). pH diizeyindeki en yiiksek artig 2 kg/ton KM CMK ilave
edilen grupta (3 grup) saptanmigtir. Rumen sivist amonyok azotu (NH3N) diizeyi ise 18.83
ile 31.28 mmol/100 ml arasinda degismistir. Amonyak azotu ise 3. grupta en diisiik, 1.
grupta (kontrol) en yiiksek saptanmistir (P<0.05). Rumen sivisi toplam ugucu yag asitleri
(TUYA) miktar ise 121.45 ile 131.49 mmol/L arasinda degismistir. Rasyona CMK ilavesi
TUYA miktarini 6nemli diizeyde artirmistir (P<0.05). En yiiksek (133.49 mmol/L)
TUYA’leri 3. grupta, en diisiik ise 1 ve 2. gruplarda saptanmistir. Kuzu rasyonlarma CMK
ilavesi asetik asit ve propiyonik asit diizeyini artirmig, buna karsin butirik asit ve laktik asit
oranini dnemli diizeyde diigiirmiistiir (P<0.05).

Cizelge 3. Kuzu besi rasyonlarina CMK ilavesinin rumen sivisi parametreleri tizerine etkisi,

n=10
Rasyonlar
Rumen s1visi parametreleri Kontrol CMK CMK CMK *SS **p
1.Grup 2.Grup 3.Grup 4. Grup

Rumen pH 5.91° 6.15° 6.49° 6.22°  0.068 0.000
Amonyak azotu, mg/100 mi 31.28% 28.33° 18.83¢ 22.71° 0.573  0.000
Toplam UYA (mmol/L) 121.92°  121.45°  131.49°  129.27° 1.032 0.000
Bireysel UYA (mol/L)

Asetik asid 59.62° 59.15° 67.09° 66.24°  0.691 0.000
Propioyonik asid 36.82° 37.61° 41.97° 38.81°  0.527 0.000
Butirik asid 16.55°% 17.67° 15.02° 17.02°  0.261 0.000
Diger UYA’leri 8.93% 8.02° 7.41° 7.20°  0.118 0.000
Laktik asid 4817 3.22° 2.00° 1.87°  0.218 0.000

Ayni satirda farkly harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
*SS: Standart Sapma; **(P<0.05)

Kuzu besi rasyonlarina CMK’in ilavesi rumen pH’sini artirmistir (P<0.05). Rumen
pH’s1 CMK ilavesine bagli olarak Ding ve ark. (2008), Guedes ve ark. (2008), Hillal ve ark.
(2011), Ozsoy ve ark. (2013) ve Malekkhahi ve ark. (2015) artigini bildirmislerdir. Thrune
ve ark. (2009) ve Inal ve ark. (2010) ise CMK lerininin rumen pH'sim1 etkilemedigini
kaydetmislerdir. Kuzu besi rasyonlara ilave edilen CMK’in rumen pH’simi artirmasi,
rumende TUYA ve laktik asit diizeyinin azalmasina (Cizelge 3) bagli oldugu sdylenebilir.

Kuzu rasyonlarina ilave edilen CMK’in rumen amonyak azotunu (NH3N) diistirdigii
saptanmustir (P<0.05). Ruminantlara CMK verilmesinin rumende amonyag: kullanabilen
mikroorganizmalarin sayilarini artirdigl, buna bagli olarak NH3-N miktarinin azalabilecegi
bildirilmektedir (inal ve ark. 2010; Hillal ve ark. (2011). Bu yolla CMK’nin rumende
amonyak kullanan bakteri sayisindaki artirarak yem azotundan yararlanmayi artirdigi
bildirilmektedir (Erasmus ve ark. 1992; Ding ve ark. 2008; Mohamed ve ark. 2009; Paryad
ve Rashidi, 2009; Hillal ve ark. 2011). Arastirmadan elde edilen bulgularda bunu destekler
yonde olmustur.

Toplam UYA konsantrasyonu ise CMK nin ilave diizeyine gore nemli diizeyde artis
gostermistir (P<0.05). Elde edilen sonuglar, bazi arastirma bulgulariyla uyum igerisindedir
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(inal ve ark. 2010; Hossain ve ark. 2012; Malekkhahi ve ark. 2015). Buna karsilik maya
kiiltiirdi ilavesinin toplam UYA konsantrasyonunu onemli olgiide etkilemedigini bildiren
arastirma bulgular1 da vardir (Nursoy ve Baytok, 2003; Ding ve ark. 2008; Ozsoy ve ark.
2013; Canbolat ve ark. 2014; Malekkhahi ve ark. 2015). Rumen sivisi UYA
konsantrasyonlari igerisindeki butirik asit ve laktik asit konsantrasyonu diisiik, asetik asit ve
propiyonik asit konsantrasyonu ise dnemli diizeyde yiiksek saptanmistir (P<0.05). Rumen
stvist asetik asit konsantrasyonundaki artiy muhtemelen CMK'’lerinin yemlerdeki
selliilolitik bakterileri gelistirerek asetik asit tiretmelerinin bir sonucu olabilir (Wallace ve
Newbold, 1993; Harrison ve ark. 1988; Erasmus ve ark. 1992). Propiyonik asit
konsantrasyonundaki artis ise CMK nin rasyondan gelen kolay ¢oziinebilir karbonhidratlar
hizla propiyonik aside gevirmesinden kaynaklanmaktadir (Ensminger ve ark. 1990). Kuzu
besi rasyonlarina CMK ilavesi laktik asit diizeyini onemli Sl¢lide azaltmistir (P<0.05).
Rumen pH’s1 6zellikle diisik pH’da faaliyet gosteremeyen selliilolitik bakteriler iizerinde
hayati dneme sahiptir (Wallace ve Newbold, 2007). Yapilan ¢alismalarda yem katkist
olarak kullanilan CMK’nin rumen laktik asit diizeyini diisiirdiigii (Williams ve ark. 1991;
Erasmus ve ark. 1992; Smith ve ark. 1993) bildirilmektedir. Rumendeki laktik asit
diizeyinin diismesi, rumende pH’y1 arttirmaktadir (Wiedmeier ve ark. 1987; Diler, 2007,
Wallace ve Newbold, 2007). Bu durum rumende anaerobik mikroorganizmalarin
gelisiminin engellenmesine, aerobik patojenlerin artmasina sebep olmaktadir. Yem katkisi
olarak kullanilan CMK’i ayrica rumende oksijeni tiiketerek, anaerobik ortamin
stirdiiriilmesi ve rumen pH’sinin optimum diizeyde kalmasina olanak sagladiklari
bildirilmektedir (Saripinar ve Sulu, 2005). Ayrica CMK kullanimi rumende laktik asit
bakteri sayisin1 %75 azalttigi, buna karsin selliilolitik bakterileri sayisin1 %50 oraninda
artirdigr bildirilmektedir (Diler, 2007). Bu yolla rumen asidozunu Onlenebilecegi ve
yemden yararlanmanin artacagi bildirilmektedir (Williams ve ark. 1991; Ding ve ark. 2008;
Jang ve ark. 2009; Ozsoy ve ark. 2013; Malekkhahi ve ark. 2015). Arastirma bulgular1 da
bu savi destekler yonde bulunmustur. Arastirma sonuglart incelendiginde rumen
fonksiyonlar1 {izerinde en etkili CMK dozunun 2 kg/ton KM dozu oldugu sdylenebilir.

Kan Metabolitleri

Kuzu besi rasyonlarina ilave edilen CMK’in kan parametreleri iizerine etkileri
saptanmis ve elde edilen bulgular Cizelge 4’te verilmistir.

Cizelge 4. Kuzu besi rasyonlarina CMK ilavesinin kan parametreleri tizerine etkisi, n=10

Rasyonlar
Kan parametreleri Kontrol CMK CMK CMK *SS **p
1. Grup 2. Grup 3. Grup 4. Grup
Glikoz, mg/100 ml 71.89° 79.73° 85.21% 76.90° 0.835 0.000
Ure, mg/100 ml 14.14% 14.26° 10.71° 13.68*  0.399 0.000
Protein, g/100 ml 7.17° 7.92% 9.16° 8.15>  0.208 0.000
Trigliserid, mg/100 ml 22.66" 25.84% 27.13% 23.53° 0.482 0.003
Insulin, pu/ml 19.12° 23.08° 26.58° 23.15° 0.555 0.000

Ayni satirda farkly harfle gosterilen ortalamalar arasindaki farkliliklar 6nemlidir.
*SS: Standart Sapma; **(P<0.05)
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Kuzu besi rasyonuna ilave edilen CMK ilavesine bagli olarak kan drneklerinde glikoz
miktar1 71.89 ile 85.21 mg/100 ml arasinda degismistir. Kan glikoz diizeyi 3. grupta en
yiiksek saptanmistir (P<0.05). Kandaki iire miktar1 da rasyonlara katilan CMK miktarlarina
bagli olarak azalmis ve 10.71 ile 14.26 mg/100 ml arasinda degismistir. Besi sonunda en
diisiik kan iire diizeyi 3. grupta saptanirken, en yiliksek kontrol ve 1. grupta bulunmus ve
gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli olmustur (P<0.05). Kan &rneklerinin toplam protein
diizeyi deneme gruplarinda 7.17 ile 9.16 g/100 ml diizeyinde, trigliserid dlzeyi 22.66 ile
27.13 mg/100 ml, insulin diizeyi ise 19.12 ile 26.58 pu/ml arasinda saptanmistir. Deneme
gruplari arasindaki farkliliklar istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). En yiiksek
serum protein, trigilserid ve insulin diizeyi 2 kg/ton KM duzeyinde CMK ilave edilen 3.
deneme grubunda bulunmustur, en diisiik ise CMK ilave edilmeyen 1. grupta saptanmustir.

Kuzu besi rasyonlarina CMK’in ilavesi kan glikoz diizeyini artirmistir (P<0.05).
Arastirmada elde edilen bulgular Hossain ve ark. (2012) ve Malekkhahi ve ark. (2015)’nin
bulgular ile benzer saptanmistir. Maya kullaniminin kan glikoz diizeyine etkisi olmadigini
bildiren arastirma bulgular1 da bulunmaktadir (Nursoy ve Baytok, 2003; Payandeh ve
Kafilzadeh 2007; Ding ve ark. 2008). Kan glikoz diizeyinin aragtirmada yiiksek ¢ikmasi
rumende sentezlenen propiyonik asidin karacigerde glikoneojenesis yoluyla glikoza
dontistiiriilerek kana verilmesinden kaynaklandigi (Ensminger ve ark. 1990) sdylenebilir.
Kan lre diizeyi ise CMK’in ilavesine bagli olarak azalma gostermistir. Kan iire diizeyindeki
azalma ruminant beslemede CMK kullanan Nursoy ve Baytok, (2003), Ding ve ark. (2008)
ve Bruno ve ark. (2009)’nin bulgulari ile benzer saptanmistir. Payandeh ve Kafilzadeh
(2007) ile Hillal ve ark. (2011) ise CMK kullanimimin kan iire diizeyini artirdigini
bildirmiglerdir. Kan {ire azotundaki azalmanin CMK’nin rumende azot kullanimini
arttirarak rumen amonyak diizeyini azaltmasi (Cizelge 3) ile agiklanabilir (Bruno ve ark.
2009). Toplam kan protein diizeyi ise CMK’in artisina bagli olarak 6nemli diizeyde
artmustir (P<0.05). Toplam protein diizeyindeki artiy CMK ile ¢alisan bulgular1 Lesmeister
ve ark. (2004), Hossain ve ark. (2012), Ozsoy ve ark. (2013) ile Malekkhahi ve ark.
(2015)’nin sonuglari ile benzer saptanmustir. Maya ilavesi yem proteininden yararlanmay1
artirarak (Fallon ve Earley, 2004) kan toplam protein diizeyini yiikseltmistir. Canli maya
kiltiiri  kullanim1  kuzularin kanlarinda trigliserid ve insulin diizeyini yiikseltmistir
(P<0.05). Mayalarin gerek rumende otolize olmalarinin, gerekse etanol olusturmalarinin bir
sonucu olarak, rumen ve karacigerde propiyonik ve asetik asit konsantrasyonunun
artmasindan dolay1 plazma trigliserid miktarinin yiikselebilecegi bildirilmektedir (Bruning
ve Yokoyama 1988; Nursoy ve Baytok, 2003). Arastirmada saptanan kan trigliserid diizeyi
Nursoy ve Baytok, (2003)’un bildirdigi degerden diisiik, keci besisinde CMK kullanan
Ozsoy ve ark. (2013)’nin bulgularindan diisiik saptanmustir. Kan insulin diizeyine yonelik
CMK ile yapilan ¢aligmalara rastlanmamistir. Ancak arastirmada elde dilen kan insulin
diizeyi Canbolat (2006)’mn bildirdikleri smurlar igerisinde bulunmustur. Arastirmada
saptanan kan parametreleri izerinde en etkili CMK dozunun 2 kg/ton KM dozu oldugu
sOylenebilir.

Sonug

Sonu¢ olarak CMK’ri kuzu besisinde yogun yem karmalarina 2 kg/ton’a kadar
katilmasimin kuzularda canli agirlik artisini, yemden yararlanmayi, rumen sivist ve kan
parametrelerini olumlu yonde etkiledigi sonucuna varilmistir.
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