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Uriin tasarinu siirecinde, iiretim maliyetini ve satis fiyatin1 sistematik bir seklide belirlemek amaciyla geleneksel
maliyet belirleme yoOntemlerine alternatif olarak hedef maliyetleme ydntemi kullanilmaktadir. Hedef
maliyetleme, miisteri beklentilerine uygun olarak belirlenen temel ihtiyag ve bilesenler degistirilmeksizin kalite
arttirmada etkisi olmayan faaliyetlerin elenerek maliyetin en aza indirilmesi uygulamalarimi kapsamaktadir.
Hedef maliyet ile miisteriler tarafindan degerli goriilen faaliyetlere ait maliyet tablolarinin olusturulmasi ve
gerekli iyilestirme ¢alismalarinin yapilmasi deger milhendisligi uygulamalari kapsamindadir. Bu ¢alismada,
gorme engelli bireylerin bagimsiz olarak yer ve yon tayin edebilmesi i¢in tasarlanan akilli bileklik tasariminin
hedef maliyet analizi, deger miihendisligi uygulamalar1 ile gergeklestirilmistir. Analiz sonucu elde edilen verilere
gore lriine ait bilesenlerin miisteri degerleri dogrultusunda elde edilen hedef maliyet sonuglari tartigilmustir.

Anahtar Kelimeler: Deger miihendisligi, hedef maliyetleme, ekonomik tasarim

Cost Analysis of Smart Wristband Design for the Visually Impaired
with the Value Engineering Method

ABSTRACT

In the product design process, target costing method is used as an alternative to traditional cost determination
methods in order to determine the production cost and sales price systematically. Target costing covers the
practices of minimizing the cost by eliminating the activities that have no effect on quality improvement without
changing the basic needs and components determined in accordance with customer expectations. Creating cost
tables for activities deemed valuable by customers with target costs and performing necessary improvement
studies are within the scope of value engineering applications. In this study, the target cost analysis of the smart
wristband design, which is designed for the visually impaired individuals to determine the location and direction
independently, was carried out with value engineering applications. According to the data obtained as a result of
the analysis, the target cost results obtained in line with the customer values of the components of the product
were discussed.
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|. GIRIS

Geleneksel maliyetleme yontemi, firmada piyasaya ¢ikarilacak bir iiriiniin iiretim maliyetinin {izerine
firma giderleri ve karmin eklenmesi ile satis fiyatinin tespit edilmesidir [1, 2]. Yeni bir iiriin gelistirme
siirecinde, iiriin maliyetini sistematik bir sekilde belirleme ve istenilen oranda kar elde ederek
piyasadaki rekabet ortaminda basarili olabilmek amaciyla farkli maliyet belirleme yontemleri
kullanilmaktadir. Yiiksek kalite bir iiriinii, minimum maliyet ve en uygun o&zellikler ile piyasaya
cikarma siirecinde kullanilan yontemlerden biri hedef maliyetlemedir [3]. Hedef maliyetleme yontemi
ile misteri beklentilerini karsilayan, gelisen teknolojiye uygun ve degisken cevresel kosullarda
varhigin1 siirdiirebilecek iriinlerin  ortaya ¢ikist mimkiin olmaktadir. Bu durum, geleneksel
maliyetleme yontemlerinin gecersiz kalmasina sebep olmustur [4].

Bir iriiniin maliyetleri ¢cogunlukla tasarim siirecindeki kararlarla ortaya g¢ikmaktadir. Kullanilacak
malzeme ve iiretim yontemleri, iiriin bilesen sayisi ve fonksiyonlar gibi faktorler liretim maliyetinin
temelini olusturmaktadir. Tasarim agamasinda, hedef maliyetleme ve deger miihendisligi uygulamalari
ile iiretim sonrasi olusacak maliyet hesaplamasi yanilmalarmin Oniine gegilebilmektedir. Deger
mithendisligi uygulamalarinda 6ncelikle miisteri talep ve ihtiyaglar siralanarak iiriin fonksiyon semasi
olusturulmaktadir. Bu fonksiyonlara uygun maliyetleme tablolar1 yapilarak iiriin pazara sunulmaktadir.
Deger miihendisligi uygulamalar1 siirecinde tiriin maliyetini ideal tasarima gore minimize etmek
miimkiin olmaktadir [5].

Hedef maliyetleme ilk olarak Model T’nin gelistirilmesi agsamasinda Henry Ford tarafindan
kullanilmigtir [6]. Daha sonra, Japonya’da Toyota firmasi tarafindan gelistirilmis ve hedef
maliyetleme kavrami ortaya atilarak bu kavram Japon yazarlar tarafindan literatiire kazandirilmigtir
[7]. Japon firmalarinin genel prensibi, teknolojinin beklentilerini karsilayan yenilikei iiriinleri, pazar
beklentilerine uygun maliyetlerde ortaya koymak ve gerekli iyilestirmeleri tiretim 6ncesindeki tasarim
asamalarinda saglamaktir [8].

Hedef maliyetleme yoOntemiyle yeni bir iiriin gelistirmede, maliyeti minimuma indirebilecek tiim
fikirler ortaya atilarak tiiketici beklentilerini karsilayan tiriinlerin ortaya ¢ikisini saglayacak stratejik
bir siire¢ izlenmektedir [6, 9]. Hedeflenen maliyet, heniliz tasarim asamasindayken kontrol altina
almmaktadir [10]. Tasarim, miithendislik, ar-ge ve pazarlama gibi siire¢lerde uygulanmaktadir [5].

Bu caligmada, gérme engelli bireyler igin tasarlanan bir akilli bilekligin maliyet analizi hedef
maliyetleme yontemiyle deger miithendisligi uygulamalar1 kullanilarak gergeklestirilmistir. Belirlenen
kullanict ihtiyaglarina uygun fonksiyon semasi olusturularak bu agamada ihtiya¢ duyulan bilesenlere
ait tahmini maliyetler listelenmistir. Islem sonucunda elde edilen deger endeksi tablosu ile bilesen
maliyetlerinde yapilmasi gereken iyilestirmeler degerlendirilmistir.

Il. DEGER MUHENDISLIGIi

Hedef maliyetleme ile piyasaya ¢ikarilacak olan bir iiriine deger katan fonksiyonlarin belirlenmesi
gereklidir. Uriin alim ve satim asamasinda tiiketiciler tarafindan algilanan, degerli goriilen faaliyetler
belirlenerek iiriine eklenmektedir. Belirlenen faaliyetler, maliyet stratejisi siirecinde kilit nokta olarak
benimsenerek dogru maliyet hesabi gerceklestirilmektedir [S]. Bu asamadaki uygulamalarin timii
deger miihendisligi kavramu icerisinde yer almaktadir. Deger miihendisligi, bir uriiniin fikir
olusumundan tasarim ve iiretim asamalarina kadar devam eden siirecte yapilan tiim faaliyetlerin
incelenip analiz edilmesini saglayan uygulamalarin tiimiinii kapsamaktadir [11].

Deger miihendisligi, hedef maliyetleme siirecinde farkl: tiiketici beklentilerinin minimum maliyet ile
kargilanmasini saglayan uygulamalarin tiimiidiir. Deger miihendisliginde, talep ve maliyette ideali
yakalamak, is siirecinde deger yaratmak esastir [12]. Bu asamadaki uygulamalar, diizenli olarak takip
edilmesi ve sonlandirilmamasi gereken sonsuz bir dongiiyii igermektedir [12].
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Deger miihendisligi, riiniin performansini etkilemeden maliyeti optimize etmeyi saglayan ve
tilketiciye yaratici firsatlar sunan uygulamalar biitiintidiir [13, 14]. Bu uygulamalar ile gergeklestirilen
tim faaliyetler, ortaya ¢ikarilan degeri maksimuma g¢ikarmaktadir [15]. Deger miihendisligi ile
sistematik bir siire¢ izlenerek {irlin kalitesi arttirilirken potansiyel maliyetin azaltilmasi esas
almmaktadir [16]. Deger miihendisliginde hedef maliyete ulasmak icin iic asamal1 bir siire¢ takip
edilmektedir. Bu asamalar su sekildedir [16]:

. Kavramsal tasarim: Uriiniin kavramsal tasarmm siirecinde belirlenen tiiketici ihtiyaglar1 ve
piyasa beklentisine uygun fonksiyonlarin olusturulmasidir.

. Proje gelistirme: Uriin tasarmmi ve gelistirilmesi siirecinde, belirlenen hedeflere uygun
iyilestirmeleri kapsamaktadir.

. Degerlendirme: Uretim siirecinde kullanilan malzeme ve teknolojilere yonelik iyilestirmelere
yonelik diizenlemeler yapilmaktadir.

Proje yonetimi siireclerinde kullanilan bir yontem olarak deger miihendisligi, proje kapsami ve
baglami, kisitlayict 6zellikler, iiretim maliyeti ve ek ddemelerle ilgili bir diizenleme gerceklestirmek
amaciyla gelistirilen bir yontemdir [11]. Proje kaynaklarin1 dogru kullanmak ve verimi maksimumda
tutmak amaciyla kisa bir zamanda is kalitesi ve maliyetlerin gereksiz artmasini engellemektedir [11].

Deger miihendisligi uygulamalar1 kapsaminda, tasarim fonksiyonlarinin yani sira bakim, tiikketim ve
isletme faaliyetlerine ait giderler ilizerinde de diizenleme ve iyilestirmeler yapilmaktadir. Belirlenen
temel ihtiya¢ ve fonksiyonlar degistirilmeden sistemi karmasik hale getiren fonksiyon ve bilesenler
lizerinde sadelestirmeler gerceklestirilmektedir. Uriin kalitesinin arttirilmasinda etkisi olmayan
etmenler kaldirilarak belirlenen sorunlara uygun ideale en yakin tasarimin ve iiretim teknolojilerinin
secilmesidir [11].

111. AKILLI BILEKLIK TASARIMI

Diinyadaki gérme engelli birey sayisi ve bu bireylerin yasamig oldugu sorunlar diisliniilerek farkli
triinler gelistirilmis olsa da olumsuz gevre kosullari, engelli bireyler diisiiniilmeden yapilandirilmis
alanlar, diger bireylerin davraniglar1 gibi faktorler bu iirlinlerin kullanimini kisitlamaktadir. Gérme
engelli bireylerin karsilagtiklar1 sorunlarin en basinda siiphesiz ki kentsel yagsama katilim gelmektedir.
Toplumdaki her bireyin oldugu kadar gérme engelli bireylerin de sosyal yasamini bagimsiz siirdiirme
hakki vardir ancak engelli bireyler diisiiniilmeden diizenlenen sehir planlar1 bu haklar kisitlamaktadir
[17]. Gorme engelli bireylerin kentsel yasama katilimda baslica yasadiklari sorunlar su sekildedir [18]:

. Kaldirimlarin gereginden fazla yiiksek yapilmasi,

. Arabalarin kaldirimlara park edilmesi,

. Yollardaki agaclarin diizensiz konumlandirilmasi,

. Gorme engelliler i¢in ayrilmig sar1 yilirime bandimin belli bir noktada bitmesi,
. Trafik 1siklarinda ve duraklarda sesli uyari sisteminin bulunmamast,

. Yollardaki rampa ve engebeler,

. Kent mobilyalariin engelli bireyler diisiiniilmeden tasarlanmis olmasi

Bu calisma kapsaminda gorme engelli bireyler i¢in gelistirilen akilli bileklik tasarimi (Sekil 1) sonar
sistem teknolojisiyle ¢aligmaktadir. Bu sistemde, ultrasonik sensorler kullanilarak gérme engelli birey
ve cevresindeki cisimlerle arasindaki mesafe ses dalgalartyla dl¢lilmektedir. Sonar sistem, yarasalarin
avlanmak icin kullandigi yontemden esinlenerek gelistirilmistir. Yarasalar karanlikta yonlerini
bulabilmek i¢in insan kulagiyla duymanin miimkiin olmadig1 frekanslarda, yiiksek titresimli ses
dalgalar1 yaymaktadir. Yayilan ses dalgalari, ¢arptiklart yerden geri donen sinyallerle aradaki mesafeyi
Olcerek o alanin bir anlamda {i¢ boyutlu haritasini ¢ikarmaktadir.
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Sekil 1. Uriin ii¢c boyutlu modeli

Gorme engelli birey, akilli bileklik ile yolda yiiriirken ultrasonik sensérlerden ¢ikan ses dalgasi
karsidaki engellere carpip gere donerek mesafe okuyucu ile arada kalan alani taramaktadir (Sekil 2).
Daha sonra, servo motorlar ile engelin uzaklik durumuna gore birey uyarilarak nesne ya da engeller
uzakta ise siddeti ve siklig1 az bir titresimle, engel yakinda ise daha sik ve siddetli bir titresim ile
uyarilmaktadir.

Sekil 2. Uriin ¢alisma prensibi

Gorme engellilerin dokunma duyusu iizerindeki hassasiyetleri diisiilerek, engellere karsi titresimli
uyar1 verilmesi bireyin yer ve yon bulmasini kolaylagtirmaktadir. Cisimler yakinsa daha giiclii ve kisa
aralikli titresimlerle, uzak ise daha uzun aralikli titresimlerle kullaniciyr uyarmaktadir (Sekil 3).
Titresimlerle uyarinin yetersiz kaldig1 durumlarda ya da kapali mekanlarda kullaniciy1 engellere karsi
bluetooth kulaklik ile sesli olarak uyarmaktadir. Batarya kullanim siiresi bireyin bilekligi aktif
kullanim durumuna gore degisebilirken, bataryanin kalan kullamim siiresiyle ilgili sesli uyarilar
bluetooth kulaklik ile saglanmaktadir.

N
b NS
(@) (b)

Sekil 3. Titresim grafikleri: (a) Kullanici engele uzak oldugunda hissedilen titresim, (b) Kullanici engele yakin
oldugunda hissedilen titresim
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Akilli bileklik tasarimiyla gérme engelli bireyler hem yerdeki hem de g6giis hizasindaki engelleri
algilayabilmektedir. Tasarimi ile kullanicinin her kosulda kullanabilecegi bir aksesuar goriiniimiinde
olmas1 gérme engellilerin diger bireylerden ayrigtirllmasini engellemektedir. Ayrica, kullanic bilekligi
her kosulda iizerinde tasiyacagi i¢in diisiirme ya da kaybetme gibi riskleri diger iirlinlere oranla ¢ok
daha azdir. Baston gibi alisagelmis yon bulma {irlinlerinin yasattigi, yolda {izerinden ara¢ ge¢cmesi ya
da diger bireylerin bastona ¢carpmasi gibi riskleri barindirmaz.

IV. DEGER MUHENDISLIGi UYGULAMASI

A. URUN BILESEN VE FONKSIYONLARINA AiT MALIYETLER

Bu calismada gérme engelli bireylerin yer ve yon bulmada yasadiklar1 sorunlar diisiiniilerek ultrasonik
sensorlerle calisan, engellere karsi gérme engelli bireyi titresim ve ses ile uyaran akilli bileklik
tasariminin - minimum maliyet ile dretimini saglayacak deger miihendisligi uygulamasi
gerceklestirilmistir. Akilli bileklik tasarimin deger miihendisligi agisindan degerlendirilmesi siirecinde
oncelikle, iiriine ait temel bilesen ve fonksiyonlara belirlenerek bu bilesenlere ait maliyet tablosu
olusturulmustur. Akilli bileklik tasarimini meydana getiren bilesenler; ultrasonik sensor, batarya,
mesafe okuyucu kart, servo motor, bluetooth kulaklik ve plastik gévde seklindedir. Bu bilesenlere ait
fonksiyonlar Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Akillik bileklik tasarimi fonksiyon analizi

Bilesen Tanimi Fonksiyon Adet
Ultrasonik sensor Alanin {i¢ boyutlu haritasin1 ¢ikarmak 2
Batarya Sarj etmek 1
Mesafe okuyucu kart Yer yon tayininde mesafe okumak 1
Servo motor Titresimi saglamak 1
Bluetooth kulaklik Sesli komutlar gobndermek 1
Plastik govde Ana iskeleti olusturmak 1

Fonksiyon analizindeki bilesenlerin yaklagik ve tahmini maliyetleri listelenerek toplam maliyet degeri
980 TL olarak belirlenmistir. Ornegin, iki adet ultrasonik sensér maliyeti 240 TL ve toplam
maliyetteki oram1 % 24,5 iken, bluetooth kulaklik maliyeti 320 TL ve toplam maliyetteki oran1 %
32,6’dir. Diger bilesenlerin maliyet degeri ve toplam maliyetteki orant Tablo 2’de verilmistir (Tablo
2).

Tablo 2. Akilli bileklik tasarimi bilesen maliyetleri

Bilesen Tanimi Maliyet Yiizdelik Deger
(TL) (%)
Ultrasonik sensor (2 adet) 240 24,5
Batarya 100 10,2
Mesafe okuyucu kart 45 4.6
Servo motor 35 3,6
Bluetooth kulaklik 320 32,6
Plastik govde 240 24,5
TOPLAM 980 100

Akilli bileklik tasarimu siirecinde gérme engelli bireylerle yapilan goriismelere istinaden belirlenen
bileklik kullanimindaki kritik parametreler; giivenlik, ergonomi, sesli komut, sarj siiresi, hijyen ve
estetiktir. Bu parametrelere 6nem durumuna gore 1 ila 5 arasinda bir puan verilmistir. 5 puan, 6zelligin
miisteriler agisindan c¢ok Onemli oldugunu gosterirken, puan degeri 5’ten 1’e¢ dogru azaldikca

1830



parametre dnemi azalmaktadir. Uriin parametrelerine ait puanlamalar ve bu puanlara gore belirlenen
hedef maliyetler Tablo 3’te gosterilmistir. Parametrelere verilen puan degerinin toplam puan degerine
boliinmesiyle parametrelerin toplam maliyetteki oranlari elde edilmistir.

Tablo 3. Uriin parametre 6nem orant ve hedef maliyet pay:

Parametre Puan Degeri Parametre Onem Orani Hedef Maliyet Pay1
(%) (TL)

Giivenlik 5 23 2254
Ergonomi 4 18 176,4

Sesli komut 3 14 137,2

Sarj siiresi 4 18 176,4

Hijyen 4 18 176,4
Estetik 2 9 88,2
TOPLAM 22 100 980

Uriine kullaniminda kritik goriilen parametrelere etki eden bilesenler ve bu bilesenlerin parametrelere
etki yiizdesi oranlari Tablo 4’te verilmistir. Ornegin, giivenlik faktoriine ultrasonik sensér % 30,
batarya % 15, mesafe okuyucu kart % 25, servo motor % 20 ve bluetooth kulaklik bileseni % 10 etki
etmektedir.

Tablo 4. Uriin parametre-bilesen etki oranlar

Ultrasonik Batarya  Mesafe Servo Bluetooth Plastik
sensor okuyucu motor kulakhk govde
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Giivenlik 30 15 25 % 20 10
Ergonomi 40 60
Sesli komut 20 20 60
Sarj siiresi 100
Hijyen 30 70
Estetik 20 80

B. URUN PARAMETRE VE BILESEN ILISKiSININ MALIYET
DEGERLENDIRMESI

Akilli bileklik tasarimi bilesenlerinin Kritik goriilen tasarim parametrelerine etki oranlarina goére
belirlenen yiizdelik paylar1 Tablo 5’te verilmistir. Ornegin ultrasonik sensériin giivenlik parametresi
tizerindeki etkisi % 30’dur. Giivenlik faktoriiniin toplam etki oran1 olan % 23 igerisindeki ultrasonik
sensor pay1 ise % 6.9’dur.

Tablo 5. Uriin parametrelerine gore bilesen paylart

Toplam  Ultrasonik  Batarya Mesafe ~ Servo Bluetooth Plastik

etki oram sensor okuyucu motor  Kkulakhk govde

(%) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Giivenlik 23 6,9 3,45 5,75 4,6 2,3
Ergonomi 18 7,2 10,8
Sesli komut 14 2,8 2,8 8,4
Sarj stiresi 18 18
Hijyen 18 5,4 12,6
Estetik 9 1,8 7,2
TOPLAM 100 6,9 24,25 8,55 4,6 25,1 30,6
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Tablo 5’te belirlenen iiriin bilesen ve tasarim parametresi etki degerlerinin toplam maliyet igerisindeki
karsilig1 Tablo 6’da verilmistir. Bu tabloya gore her bir bilesenin hedef maliyet degeri belirlenmistir.
Ornegin toplam maliyet olan 980 TL igerisindeki giivenlik faktdriiniin etki payr % 23 ve maliyet
degeri 225,4 TL’dir. Buna gore; giivenlik parametresi i¢in % 30 etki degerine sahip ulrasonik sensor
maliyeti 67,62 TL, % 15 etki degerine sahip batarya maliyeti 33,81 TL, % 25 etki degerine sahip
mesafe okuyucu kart maliyeti 56,35 TL, % 20 etki degerine sahip servo motor maliyeti 45,08 TL ve
%10 etki degerine sahip bluetooth kulaklik maliyeti ise 22,54 TL olarak belirlenmistir.

Tablo 6. Uriin fonksiyon hedef maliyetinin belirlenmesi

Ultrasonik  Batarya Mesafe Servo Bluetooth Plastik Toplam
sensor okuyucu motor kulakhk govde hedef
maliyet
(TL) (TL) (TL) (L) (TL) (TL) (TL)
Giivenlik 67,62 33,81 56,35 45,08 22,54 2254
Ergonomi 70,56 105,84 176,4
Sesli 27,44 27,44 82,32 137,2
komut
Sarj 176,4 176,4
stiresi
Hijyen 52,92 123,48 176,4
Estetik 26,46 61,74 88,2
Bilesen 67,62 237,65 83,79 45,08 254.8 291,06 980
hedef
maliyet

Deger miithendisligi sonucu belirlenen bilesen maliyet ylizdesinin maliyet oranina boliinmesiyle her bir
bilesen i¢in deger endeksi elde edilmistir (Tablo 7). Bu islem sonucunda, deger endeksinin 1’¢ yakin
bir degerde olmas1 beklenmektedir. 1’den az deger endeksine sahip bilesenler hedef maliyetin iistiinde
olan maliyetleri belirtirken, 1’den biiyiik olan endeksler ise segilen bilesen degerinin hedef maliyetin
altinda oldugunu ve miisteri beklentilerini tam olarak karsilamayacagini ifade etmektedir.

Tablo 7. Deger endeks tablosu

Bilesen Baslangic  Deger Miih. Bilesen = Deger Endeksi Sonug¢
Maliyeti Maliyeti
(%) (%)
Ultrasonik sensor 24,5 6,9 0,28 Maliyet
azaltilmali
Batarya 10,2 24,25 2,37 Gelistirme
Mesafe okuyucu 4,6 8,55 1,85 Gelistirme
Servo motor 3,6 4.6 1,27 Tatminkar
Bluetooth kulaklik 32,6 25,1 0,76 Tatminkar
Plastik govde 24,5 30,6 1,24 Tatminkar
TOPLAM 100 100
V. SONUCLAR

Uriin tasarimi  siirecinde verilen kararlar {iretim maliyetini belirleyici unsurlardir. Tasarimin
geometrisi, barindirdig1 bilesen sayisi, kullanilmasi planlanan malzemeler ve liretim teknolojileri
iiretim maliyetini olugturmaktadir. Bu asamada, geleneksel maliyetle hesaplama ydntemlerinin aksine,
sistematik bir siire¢ takip etmek adina hedef maliyetleme yontemi kullanilmaktadir. Bu yontem ile
hedeflenen kullanici kitlesinin beklentileri sinirlayict 6zellikler olarak belirlenerek gereksiz bilesenler
tasarimdan uzaklagtirllmaktadir. Hedef maliyetleme yontemi ile deger miihendisligi uygulamalari
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kullanilarak triin maliyet analizleri gergeklestirilmektedir. Deger miihendisligi ile iriin bilesen
fonksiyonlar1 ve maliyetleri miisteri istekleri dogrultusunda belirlenen parametrelerin 6nem durumuna
gore revize edilmektedir. Bu caligmada, gorme engelli bireylerin yer ve yon bulmada yasadiklar
sorunlar diisiiniilerek ultrasonik sensdrlerle ¢alisan, engellere karsi gorme engelli bireyi titresim ve ses
ile uyaran bir akilli bileklik tasarlanmis ve maliyet analizi deger miihendisligi uygulamalari ile
gergeklestirilmistir. Gorme engelliler akilli bileklik tasariminin deger miithendisligi uygulamasi sonucu
elde edilen maliyet tablosu ile tasarim asamasinda belirlenen bilesen maliyetleri tablosu
karsilagtirilmigtir. Bu bilesenlerden ultrasonik sensoér maliyetinin diisliriilmesi gerektigi tespit
edilirken, batarya ve mesafe okuyucu kart maliyetlerinin miisteri beklentileri dogrultusunda
arttirilabilecegi belirlenmistir. Servo motor, bluetooth kulaklik ve plastik govde maliyetleri ise deger
endeks tablosuna gore tatminkar bulunmustur.
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