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Bu calismanin amaci 8. simf Ogrencilerinin mevsimlerin olusumu konusundaki anlayiglarini
biitiinlestirici karma yontem kullanarak karsilagtirmaktir. Bu amag dogrultusunda 6nce nicel veriler, sonra nitel
veriler son olarak da birlestirilmis veriler incelenmistir. Aragtirma 20202021 dgretim yilinin ilk yarisinda i¢
Anadolu illerinden birinde toplam 7 okulda 6grenim goren ve “mevsimlerin olusumu” konusuna iligkin
O0grenme siirecini tamamlamig sekizinci smif 6grencileri ile gerceklestirilmistir. Nicel veriler i¢in ¢oktan
secmeli 27 sorudan olusan gecerligi ve giivenirligi saglanmis bir basari testi gelistirilmistir. Nitel veriler i¢in
ise uzman goriislerine basvurularak 6grenci gizimleri ve agiklamalarindan yararlanilmistir. Ogrencilerin ¢oktan
secmeli test puanlarinin (%46,7), cizimlerinden elde edilen puanlarina (%38) gore daha yiiksek oldugu
izlenmekle birlikte ayn1 konulardaki basar1 puanlari paralel olarak artmis veya azalmistir. Nicel ve nitel veriler
incelendiginde katilimcilarin yetersiz bilgiye sahip olduklari veya yanilgi yasadiklart kismin; Diinya’nin
hareketleri, eksen egikligi ve uzaklik teorisi oldugu belirlenmistir. Evrenin ii¢ boyutu birlikte diigiiniildiigiinde,
6grencilerin mevsimlerin modelini, genellikle ayn1 bakis agisiyla ¢izdikleri saptanmigtir. Farkli bakis agilari
kullanilarak hazirlanan sorularda ise zorlandiklar1 goriilmiistiir. Buradan hareketle ders kitaplar1 ve dgretim
etkinliklerinin Ggrencilerin zihinlerinde olusturdugu pargalar1 birlestirmede yetersiz kaldigi sdylenebilir.
Ogretim materyallerinde, evrenin farkli noktalarmndan goriiniimlerini igeren karsilastirmal gizimlere yer
verilmesinin konu ile ilgili anlayislar1 gelistirmede fayda saglayacagi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, Mevsimler, Ortaokul 6grencileri, Karma yontem.

EXAMINING MIDDLE SCHOOL STUDENTS’ UNDERSTANDING ABOUT
SEASONS: A MIXED METHOD STUDY

ABSTRACT

The aim of this study is to compare 8th-grade students' understanding of the formation of the seasons
using the integrative mixed method. For this purpose, first quantitative data, then qualitative data, and finally
the combined data were examined. The research was carried out with eighth-grade students who attended a
total of 7 schools in one of the Central Anatolian provinces in the first half of the 2020-2021 academic year
and completed the learning process on "the formation of the seasons". For quantitative data, an achievement
test with 27-question multiple-choice validity and reliability was developed. For qualitative data, students'
drawings and explanations were used by referring to expert opinions. Although it is observed that the multiple-

* Bu ¢alismada birinci yazarm, yiiksek lisans tez ¢aligmasidaki bulgularin bir kism1 genisletilerek kullanilmistir.
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choice test scores of the students (46.7%) are higher than the scores obtained from the drawings (38%), their
success scores on the same subjects have increased or decreased in parallel. When the quantitative and
qualitative data are examined, it is observed that the part of the participants having insufficient information or
having mistakes; It has been determined that the movements of the Earth are axial inclination and distance
theory. When the three dimensions of the universe are considered together, it has been determined that the
students generally draw the models of the seasons from the same perspective. It was observed that they had
difficulties in the questions prepared using different perspectives. From this point of view, it can be said that
textbooks and teaching activities are insufficient to combine the pieces formed in students' minds. It is thought
that using comparative drawings containing views of the universe from different points in the teaching
materials will improve the understanding of the subject.

Keywords: Science education, Seasons, Middle school students, Mixed method.

1. GIRIS

Bilimsel bilginin bilim tarihindeki seriivenine iliskin iyi 6rnekler sunan astronomi, merak
etme, hayal giicii, gézlem yapma ve kesfetme kavramlariyla siklikla anilmaktadir. Fen bilimlerine
yonelik olumlu tutum gelistirilmesini destekleyerek anlasilabilirligine katkida bulunan astronominin,
ogrencilerin fen ve mithendislik ile ilgili kariyer planlamalarinda da etkili bir arag olarak kullanildig:
ifade edilebilir (Percy, 1998). En temel astronomi konulari arasinda sayilan mevsimlerin olusumu,
ogrencilerin kiiciik yaslardan itibaren hem giinliik yasantilar1 araciligiyla hem de okuldaki dersleri
araciligryla karsilarina ¢ikmaktadir. Mevsimler konusu, yasam ile bu kadar i¢ ice oldugu halde
Ogrencilerin bu konuyu zihinlerinde anlamlandirmakta zorluk cektikleri ve ¢ogu zaman yanlis
anlamlar yiikledikleri bilinmektedir (Kalkan ve Kiroglu, 2007; Oh, Lee ve Lee, 2017; Prather, Slater
ve Offerdahl, 2002).

Astronomi konular1 okul 6ncesinden lisans diizeyine kadar hemen hemen her diizeyde yer
almaktadir. Astronomi egitiminin, Diinya ve evrenin isleyisi hakkinda anlayis gelistirilmesine
yardimc1 oldugu ve O&grencilerin anlamalarma iliskin kavramsal degisimlerinin saglanmasi
hususunda onemli katkilar sundugu bilinmektedir (Trumper, 2006). Bu noktada astronomi
konularmin O6grenciler tarafindan anlamli 6grenilmesi ve olgularin bilimsel gergekligiyle
aciklanabilmesi 6nemlidir (Ezberci Cevik ve Kurnaz, 2016). Ogrenciler yasantilar1 boyunca formal,
informal ve nonformal egitimle karsi karsiya kalmaktadir. Buna ragmen astronomi konularinin
genellikle soyut olmasindan dolay1 konunun anlagilmasi ve kavramlarin zihinde anlamlandirilmasi
oldukga giictiir (Oh, Lee ve Lee, 2017; Tirk ve Kalkan, 2017). Astronomi konular1 yeterli diizeyde
ogrenildiginde 6grencilerin kavramsal anlamalarin1 daha da gelistirmekte, ii¢ boyutlu diisiinme
yetilerini artirmakta, diger ders ve konulara da olumlu anlamda etki etmektedir (Tunca, 2002). Bu
nedenlerden Gtiirii formal egitim siirecinde Ogrencilere astronomi konularinin somutlastirilarak
Ogretilmesi veya yasantilar1 aracilifiyla 6grenebilecekleri durumlarin olusturulmasi kuskusuz
onemlidir. Bu durum gerceklestirilemediginde ise Ogrenciler eksik Ogrenmelere sahip olmakla
birlikte yakin ¢evrelerinin etkisi altinda kiiltiirel degiskenlere bagli olarak yanlig 6grenmeler de
gelistirebilmektedir (Oh, Lee ve Lee, 2017; Prather, Slater ve Offerdahl, 2002; Tiirk, Alemdar ve
Kalkan, 2012).

Alanyazinda mevsimlerin olusumu konusu ile ilgili yanlis veya eksik anlamalarin tespit
edilmesi ve diizeltilmesine yonelik ¢ok sayida ¢aligma bulunmaktadir (Alkis,2006; Frede 2008;
Kikas, 1998; Sadler, 1992; Schoon, 1992; Sharp, 1996; Trumper, 2001a, 2001b; Tiirk ve Kalkan,
2017; Tiirk, Kalkan, Kiroglu ve Iskeleli, 2016). Konu ile ilgili, 6grencilerin biligsel siirece iligkin
anlamalarn tizerine yapilan ¢alismalarin, astronomi konularinin i¢inde ya da dogrudan mevsimler
konusunda hazirlanmis klasik, dogru-yanlis veya ¢oktan se¢meli testler ile yiiritildigi
goriilmektedir. Durum ¢aligmasi ve goriismelerle desteklenmis sozli agiklama modeli ile yiiriitiilen
nitel ¢caligmalara da rastlanmigtir (Atwood ve Atwood, 1996; Tiirk, Alemdar ve Kalkan, 2012). Yine
durum g¢alismasi ve betimleyici agirlikli nitel ¢alismalar da alanyazinda yer almaktadir (Atwood ve
Atwood, 1996; Tiirk, Alemdar ve Kalkan, 2012). Nitel ve nicel desenin bir arada kullanildig
calismalarin ise pek olmamasi dikkat ¢ekmektedir (Bolat ve Altinbas, 2018; Giilen, 2019; Sneider,
Bar ve Kavanagh, 2011). Bu calismalardaki acik uclu sorular genellikle ¢izime dayaliyken, ¢coktan
secmeli sorular ise mevsimlerin nedenini aragtirmaya yonelik sorulardir (Tiirk, Kalkan, Kiroglu ve
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Iskeleli, 2016). Bu anlamda alanyazinda mevsimlerin dogurdugu sonuglara yonelik calismalarin ve
cografi konumlara bagli olarak degisen calismalarin az sayida oldugu ifade edilebilir (Bolat ve
Altinbas, 2018; Giilen, 2019). Nitekim 2018 sonras1 Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programi (FBDOP)
kapsaminda 8. sinif diizeyinde hazirlanmig olan mevsimlerin olusumu ile ilgili konunun detaylarina
bakildiginda, mevsimlerin sebeplerinin yaninda mevsimlerin sonuglar1 ve cografi konuma da agirlik
verildigi gbze carpmaktadir.

Yapilan c¢alismalarda acik uclu ve coktan seg¢meli sorularin yas, cinsiyet ve 0Ogrenci
performansina yonelik olarak farklilastigia (Oksiiz ve Demir, 2019) iliskin arastirmalara ve kavram
yanilgilarinin tespite yonelik aragtirmalara rastlanmistir (Oh, Lee ve Lee, 2017; Prather, Slater ve
Offerdahl, 2002). Ogrencilerin mevsimlerin olusumu ile ilgili uzaklik teorisine (Alkis, 2006) ve
mevsimlerin nedenleri ile sonuglar1 hakkinda eksik ve yanlis anlamalara sahip olduklar1 (Sneider,
Bar ve Kavanagh, 2011) bir diger 6nemli arastirma bulgusu olarak karsimiza g¢ikmaktadir.
Ogrencilerin Diinya ve Giines’in pozisyonlarim degistirmesiyle ilgili agiklamalarinda da siklikla
yanilgilara diistiiklerinin alt1 ¢izilmektedir (Baxter, 1989).

Mevsimler konusunun farkl sinif diizeylerinde bir¢ok kez islendigi diisiiniildiiglinde, dogru
ve kalic1 6grenmenin yeteri kadar saglanamadigi goriilmektedir (Oh, Lee ve Lee, 2017; Prather,
Slater ve Offerdahl, 2002; Tiirk vd., 2012). Ogrencilerin mevsimler konusunu anlamli olarak
ogrenebilmeleri i¢in nerelerde zorlandiklarini ve hangi yanilgilara diistiiklerini tespit etmek dncelikle
yapilmasi gerekenler arasinda sayilabilir. Sorunun kaynaginin tespit edilmesiyle birlikte dgretim
stirecinde, gerekli iyilestirmelerin yapilmasi daha kolay olabilmektedir. Durum tespiti ¢aligmalart
sirasinda, nicel 6l¢me araci ile elde edilen gostergeleri kontrol etmek icin nitel dlgme araglarinin
kullanilmasinin, ¢aligmay1 daha giiclii hale getirdigi bilinmektedir (Giilen, 2019).

Tim bu ¢alismalar ¢ergevesinde 6grencilerin mevsimler konusunu 6grenirken zihinlerinde
hangi pargalar1 birlestirmekte zorlandiklarini ve hangi 6grenmeleri yanlis olgularla eslestirdiklerini
belirlemek oldukca 6nemlidir. Ozetle gerekli iyilestirmelerin yapilabilmesi icin mevcut durumun
tespit edilmesi ve degerlendirilmesi gerekmektedir. Bu anlamda 6grencilerin biligsel anlamalarinin
belirlenmesinde, basari testlerindeki igerigin kazanimlar yeteri kadar 6rnekleyebilmesi ve saglikli
sonuclarin elde edilebilmesi amaciyla madde sayisi1 fazla olan goktan se¢cmeli testlerin yaninda
aciklamalarla desteklenmis ¢izimlere de yer verilmesi gerektigi diisliniilmektedir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Bu c¢alismada, karma yontem arastirmasi kullanilarak 8. siif dgrencilerinin mevsimlerin
olusumu konusundaki 6grenme durumlarina yonelik iyilestirmelerin yapilabilmesi igin mevcut
durumun ortaya konulmasi, yorumlanmasi ve degerlendirilmesi amaglanmaktadir. Buradan hareketle
asagidaki alt problemlere yanit aranacaktir:

Ortaokul 8. siif 6grencilerinin mevsimler konusundaki kavramsal anlamalarina yonelik
olarak;

e Basari testinden elde edilen sonuglar nedir?
e Yaptiklari ¢gizimlerden elde edilen sonuglar nedir?
¢ Nitel ve nicel verilerin birlikte degerlendirilmesiyle ortaya ¢ikan durum nasildir?

2. YONTEM

Bu caligmada 8. simif 6grencilerinin mevsimlerin olusumu konusundaki anlayislarinin
biitiinlestirici karma yontem kullanilarak karsilastirilmasi amaglamaktadir. Bunun igin nicel
calismalar ile nitel ¢alismalarin bir arada kullanilarak biitiinciil bir diisiinceyle aragtirma verilerinin
toplandig1, elde edilen bulgular arasindaki benzerliklerin agiklandigi, yorumlandigi ve
degerlendirildigi, biitiinlestirilmis karma yontem arastirmasit kullanilmistir (Alkan, Simsek ve
Armagan Erbil, 2019; Fraenkel, Wallen ve Hyun, 2012; Gay, Mills ve Airasian, 2012; Leech ve
Onwuegbuzie, 2009). Burada kullanilan karma yonteme iligkin olarak ¢aligma paralel karma desen
ile desenlenmistir. Bununla nicel ve nitel aragtirma yontemlerinin giiclii olduklar1 yonler 6n plana
¢ikarilarak ¢alismanin hedeflerine en etkili sekilde ulagsmasi amaglanmistir (Mills ve Gay, 2016).
Aragtirmanin nicel boyutunu olusturan tarama modelinde, basar testi kullanilirken, nitel boyutunda
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ise 0grencilerin ¢izim ve detayli aciklamalarindan faydalanmak amaciyla durum ¢aligmasi deseni
kullanilmistir (Kurtdede Fidan ve Duman, 2014). Arastirmada nitel ve nicel veriler arasinda bir bag
kurulmaya calisilmistir (Onwuegbuzie ve Collins, 2007). Nicel ve nitel veriler, ayn1 6rneklem
grubundan es zamanl olarak elde edilmistir. Elde edilen veriler oncelikle ayri ayri analiz edilmig
sonra da her iki yontemden elde edilen veriler birlestirilerek bulgular arasindaki iligkilere
odaklanilmis ve yorumlanmistir (Creswell ve Plano-Clark, 2011).

2.1. Evren ve Orneklem

Caligmanin nicel boyutu i¢in kullanilan ¢oktan se¢meli sorulardan olusan basari testinin
uygulamasi1 2020-2021 gretim yilinin ilk déneminde I¢ Anadolu illerinden birindeki 7 ortaokulda
O0grenim gdren ve “mevsimlerin olusumu” konusuna iligkin 6grenme siirecini tamamlayan 347
sekizinci sinmif 6grencisiyle birlikte yiiz yiize gerceklestirilmistir. Basar1 testinin hemen ardindan ek
veri toplayarak ¢alismanin nitel boyutunu desteklemek amaciyla konu ile ilgili 6grenci ¢izimlerinin
yapilmasi planlanmig fakat salgin nedeniyle okullar tatil edilmistir. Calismanin sinirliligini olusturan
bu nedenden dolay1 hazirlanan ¢aligsma kagitlarindan elde edilen veriler, ayni evreni temsil eden ve
ayni ildeki basar testi uygulamasina katilmis olan kolay ulasilabilir 54 6grenciden elde edilmistir.

2.2. Veri Toplama Araglar

Caligmada, verilerin toplanmasi i¢in mevsimlerin olusumunun nedenlerinin arastirildig,
celdirici Onciillerle olusturulan mevsimlerin olusumu basari testi (MOBT) ve nitel verilerin elde
edilmesi amaciyla ¢izim ve ¢izime ait agiklamalarm yer aldig1 bir 6grenci calisma kagidi (OCK)
kullanilmistir. Nicel veriler ve nitel veriler i¢in kullanilacak araglar, ilgili alanda ¢aligmalar1 olan 1
Ogretim tiyesi ve 2 fen bilimleri 6gretmeninden alinan uzman goriislerle olusturulmustur.

2.2.1. MOBT

MOBT hazirlanirken dncelikle, ilgili konunun kapsamini belirlemeye yonelik olarak 6gretim
programinda konuya iliskin bilgilerin yer aldig1 Tablo 1 detayl bir sekilde incelenmistir.

Tablo 1: Mevsimlerin Olusumu Konusuna Ait Genel Bilgiler, Kazanim ve Uyarilar

Unite Ad1 | Konu Alam Konu Kazanim Ders Saati Uyarilar
Mevsimler | Diinya Mevsimlerin | F.8.1.1.1. 8 a. Di'inya’mnv donme ekseni
ve Tklim ve Evren Olusumu Mevsimlerin olduguna deginilir.
olusumuna b. Diinya’nin dénme ekseni ile
yonelik Giines etrafindaki dolanma
tahminlerde diizlemi arasindaki iligkiye
bulunur. deginilir.
c. Isigin birim yiizeye diisen
enerji miktariin mevsimler
tizerindeki etkisine deginilir.

Tablo 1°de goriildiigii iizere mevsimler konusu igin &gretim programiyla (FBDOP)
belirlenen tek bir kazanim bulunmaktadir (MEB, 2018). Mevsimler konusunda sadece bir kazanimin
bulunmasi nedeniyle 6gretim programinin agiklamalar ve uyarilar kismi ile ders kitabindaki konu
basliklar incelemis fakat buralarda yeteri kadar agiklayici bilgi verilmedigi sonucuna ulasilmistir.
Tek bir kazanimi dikkate almak, konu kapsamini eksik ornekleyebilecegi gibi ayn1 konu alanindaki
benzesen sorularin gereksiz sayida yazilmasia sebep olabilecegini akla getirmektedir. Buradan
hareketle alanyazinda mevsimlerin nedenleri ve sonuglarmin birlikte arastirildigi ¢alismalara
odaklanilmistir (Alkis, 2006; Bolat ve Altinbas, 2018; Giilen, 2019; Sneider, Bar ve Kavanagh,
2011). Calismadan elde edilen veriler 1s18iInda MEB tarafindan hazirlanan ve hata ihtimalinin az
oldugu diisiiniilen (Ozcan, Koca ve Sogiit, 2019) LGS &rnek sorular analiz edilmis ve mevsimler
konusu i¢in soru gruplar1 olusturulmustur. Veri toplamada kullanilacak olan gecerligi ve giivenirligi
saglanmig soru numaralart ve Haladayna Taksonomisine (1997) uygun smiflamanin yapildigi
belirtke tablosu, Tablo 2’de paylasiimaktadir.
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Tablo 2: MOBT’deki Soru Gruplari ile Bu Gruplara Ait Soru Numaralarinin Belirtke Tablosu

Kazanim Bilissel ozellikler
F.8.1.1.1. Mevsimlerin olusumuna yonelik tahminlerde
bulunur. Anlama Problem Elestirel
Cozme Diisiinme
Kazanima Ait Soru Gruplar
Eksen egikligi 19
Mevsnplerm Dolanma hareketi 15
Nedeni
Giines’e yakinlik 8
Giines 1sinlarinin gelme agisindaki degigsimler 3-5
Sicakliktaki degisimler 14-23
Birim yiizeye aktarilan enerji miktarindaki 2
Mevsimlerin degisimler
Sonucu Gélge boyundaki degisimler 1 4
Esit miktardaki 1sinlarin etki ettigi aydinlanma
e 17-25
alanindaki degisimler
Gece-giindiiz siirelerindeki degisimler 7-12
Tiirkiye iizerindeki konumlara etkileri ve
20 13 11
kargilagtirmalar
Cografi
Konuma Diinya tizerindeki konumlara etkileri ve
Bagli Olarak karsilastirmalar 6-24 27 9-10-21-26
Mevsimler . o
Diinya ve Glines’in konumlart itibariyle olusan
2-16-18
karsilastirmalar
Toplam 12 Farkh Konu 27 Soru

Tablo 2’de verilen bilgiler 1518inda ¢aligmada belirtilen hususlara dikkat edilerek testin
kapsami belirlenmeye ¢alismigtir. Sorularin bilissel basamaklara iliskin dagilimi yapilirken kazanima
ait uyarilar kisminda, tahmin ve ¢ikarima dayali yonlendirmelerin olmasi ve iist diizey biligsel
kazanimlarin 6l¢iilmesinin istenmesi, elestirel diisiinme sorularina agirlik verilmesine yol agmuistir.
Coktan se¢meli sorularla hazirlanan basari testinin pilot uygulama sonucu elde edilen madde
analizleri Tablo 3’te verilmektedir.

Tablo 3: Mevsimlerin Olusumu Basar1 Testi Gegerlik ve Giivenirlik Analizi Sonuglari

Uygulama | Madde Sayis1 | Ogrenci sayis1 | Ort. Giicliik | Ort. Ayirt Edicilik | KR-20 | KMO | GFI
™) Q) (rj)

Pilot 28 40 ,60 ,44 ,80 ,72 ,90

Asil 27 347 ,44 ,50 ,83 , 74 ,94

Tablo 3 incelendiginde, basar1 testinin giivenilir (KR-20 =_83) oldugu, orneklem
biiylikliigiiniin yeterli ve Olgmek istedigi degerleri Olgebilir nitelikte (KMO =,74) oldugu
anlasilmaktadir. Ayrica miilkemmel bir model gostergesi olarak degiskenler arasinda yeterli
kovaryansin hesaplandigi goriilmektedir (GFI =,94). Testte bulunan maddelerin ortalama giicliik (pj
= ,44) ve ortalama ay1rt edicilik (rj = ,50) degerleri uygun bulunmustur. Gece giindiiz siirelerindeki
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degisimlere yonelik olarak sorulan 28. sorunun ayirt ediciligi (1jx=,07) ¢ok diigiikk bulunmustur.
Belirtke tablosunda konu kapsamini etkilemedigi goriildiigiinden bu soru testten ¢ikarilmistir.

2.2.2. Ogrenci Calisma Kégd

Ogrencilerin sahip olduklar1 anlamalarin gizimler aracihigiyla tespit edilmesi daha saglikli
verilerin elde edilmesini saglayabilmektedir (Ryan ve Stieff, 2019; Ozcan ve Demirel, 2019; Ozsoy
ve Ahi, 2014; Sanger, 2000). Bunun icin MOBT’den elde edilen verileri desteklemek amaciyla 54
ogrenciye ulasiimstir. 8. sinif 6grencilerine OCK’de mevsimlerle ilgili bos birakilan yerleri, serbest
cizimler araciliiyla doldurmalari istenmistir. Konu hakkinda sadece bir soru yoneltilmis fakat ¢izim
iizerinde ve test sonunda agiklayici ifadelere yer verebilecekleri belirtilmistir. Cizimlerini tek ¢izim
izerinde agiklayabilecekleri gibi ayr1 ayri ¢izimler iizerinde de agiklayabileceklerinin alti ¢izilmistir.
OCK’de bulunan “Mevsimlerin olusumunu ¢izim yaparak agiklaymiz” sorusu igin kullanilan
kategoriler ve agiklamalar Tablo 4 ile sunulmaktadir.

Tablo 4: OCK’deki Cizim Sorusunun Kategorileri ve Aciklamalari

Kategoriler Aciklamalar
Eksen egikligi Diinyanin déonme ekseni ile yoriinge diizleminin dik olmamasi durumudur
Donme Gok cisminin kendi etrafindaki dairesel hareketi
Dolanma GOk cisminin bagka bir cisim etrafindaki dairesel hareketi

Diinyanin Giinese yaklasip uzaklagmasi kastedilmiyor. Diinyanin kutup
Giinese yakinlik noktalarinin birbirine gére Giinese Yakin ya da uzak konumda olmasi
kastediliyor

Sicakliktaki degisimler | Isinlarin etkisiyle sicakliktaki degisimler sonucu mevsimler degisir.

Diinyada tlizerinde farkli noktalarda farkli mevsimler yasanabilir. Bu durum
farkli yarim kiirelere ulasan iginlarin gelme agilariin degigmesiyle birim
yiizeye birakilan enerji farkliligindan kaynaklanmaktadir.

Cografi konumlarda
mevsimler

Tablo 4’te mevsimler konusunda gesitli kategoriler ve bunlara ait agiklamalar
bulunmaktadir. Ogrencilerden bu kavramlara deginmeleri istenmistir. Bu veriler 1s1ginda konu
kapsamini yeteri kadar 6rnekleyen cevaplar elde edilmeye calisilmistir.

2.3. Veri Toplama Siireci

Olgegin uygulanmasi siirecinde farkli okullarda galisma yapilacagi igin dnceden gerekli
izinler alinmig ve 6grencilerin goniilliilik esasina gore katilimlart saglanmistir. MOBT uygulamasi
yliz yiize okul ortaminda gerceklestirilmistir. Testin uygulanmasi, ilge ve il merkezi olmak {izere
toplam 7 ayr1 okulda yapilmis ve yaklasik 2 hafta siirmiistiir. MOBT nin hemen ardindan OCK’nin
uygulamasma gegcilmis fakat salginla birlikte okullarin kapanmasi, 6rneklem biiyiikliigliniin
MOBT’ye gore daha kisith kalmasina neden olmustur. Bu durum galismanin smirliligim
olusturmaktadir. Yapilan caligmalar neticesinde daha ulasilabilir olan ve calismay1 temsil ettigi
diisiiniilen tatmin edici diizeydeki bir grup dgrenciyle uygulama siirdiiriilmiistiir. OCK igin &ncelikle
veliler bilgilendirilmistir. Caligma kagitlarinin ve yonergelerin 6grencilere ulastirilmas: ve tekrar
toplanmasi uzaktan egitim ve haberlesme araglari ile saglanmaya ¢aligilmustir.

2.4. Veri Analizi

Paralel karma desenin kullanildig1 bu arastirmada nicel ve nitel veriler birlikte ele alinmigtir.
MOBT’den elde edilen nicel veriler i¢in tanimlayici istatistik yapilarak, sonuglar frekans ve ylizde
olarak sunulmustur. Analizlerde soru gruplarina gore karsilastirmalar yapilmistir. OCK ile elde
edilen nitel verilerin analizi ise betimsel analize uygun olarak gergeklestirilmistir.
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3. BULGULAR
Caligsma ile nicel, nitel ve her ikisinin birlikte analiz edilmesiyle elde edilen bulgular sirayla
verilmistir,
3.1. Nicel Verilerin Analizi (MOBT)

Ortaokula devam eden 8. siif Ogrencileri ile gerceklestirilen 27 soruluk MOBT
uygulamasina iliskin elde edilen sonuglar Tablo 5’te verilmektedir.

Tablo 5: MOBT Bulgulari i¢in Tanimlayici Veriler
Mean (%) Sd Min Dogru
46,7 5,79 3

Mean

12,60

Max Dogru
27

347

Tablo 5’te paylasildig: tizere basar testi i¢in tim 6grencilerin sorulara ait cevaplarina iliskin
tanimlayici puanlara yer verilmistir. Ogrencilerin %46,7°1ik bir basar1 gdstermesinin test i¢in yeterli
bir deger oldugu soylenebilir. Benzer sekilde soru maddelerinin dogru cevaplanma yiizdeleri ve

alman puanlarin ortalamasi Tablo 6’da sunulmaktadir.

Tablo 6: Konu Alanima Goére Siniflandirilmig Coktan Se¢meli Sorulara Ait Dogru Cevaplarin Yiizdesi

Mevsimler Konusu Soru Gruplari Anlama Prgblem Elest irel Ort.
Cozme Diisiinme %
Ek gikligi 19 24,7
Mevsimlerin Seh cecisl ’
Nedeni Dolanma hareketi 15 29,7
Ort.%31,6
( ’ ) Giines’e yakinlik 8 40,6
Giines 1ginlarinin gelme agisindaki
degisimler 3-5 38,8
Sicakliktaki degigimler 14-23 46,4
Mevsimlerin | Birim yiizeye aktarilan enerji 29 57
Sonucu miktarindaki degisimler
(Ort.%45,5) Golge boyundaki degisimler 1 4 50,7
Esit miktardaki 1sinlarin etki ettigi 17-25 38
aydinlanma alanindaki degisimler
Gece-giindiiz siirelerindeki degisimler 7-2 42
] Tiirkiye tizerindeki konumlara etkileri 20 13 11 42,45
Cografi ve karsilagtirmalar
Konuma Diinva iizerindeki k tara efkileri
Bagh Olarak ; un}{a uzerlri eki konumlara etkileri ve 6-24 27 9-10-21-26 47.9
Mevsimler arsilastirmalar
(Ort.%438,4) Diinya ve Giines’in konumlari itibariyle
2-16-18 55,1
olusan karsilagtirmalar

Tablo 6’da MOBT maddelerine, 6grencilerin konulara gore vermis olduklari cevaplarin
ortalama dogru yiizdeleri verilmistir. Basariin en fazla cografi konum sorularinda (%48,5), en az
basarinin ise mevsimlerin nedenleriyle ilgili sorularda (%31,6) oldugu dikkat cekmektedir.
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3.1.1. Mevsimlerin Nedeni ile Ilgili Sorular

MOBT ye katilan 6grencilerin, mevsimlerin nedenleriyle ilgili sorularda ortalama %31,6 ile
diisiik bir ortalama yiizdeye sahip olduklar1 tespit edilmistir. Eksen egikligi ile ilgili sorulan 19.

sorunun da %24,7 ile en diisiik ortalama yiizdeye sahip oldugu belirlenmistir (Tablo 6).

19. Diinya’nin Giines’e en yakin oldugu tarih 3 Ocak tarihi olmasina
ragmen 21 Aralik’ta Kuzey yarim kiirede kis mevsimi baslar, Giiney
yarim kiirede ise yaz mevsimi baglar.

Bu durumun sebebi olarak;

I. Diinya’nin eksen egikligi ile birlikte dolanma hareketi
II. Gliney yarim kiirenin Giines’e daha yakin olmast
III. Kuzey yarim kiirenin Giines’e daha uzak olmasi

ifadelerinden hangileri gosterilebilir?

A) Yalmz L. B) Yalmz II.
C) II ve IIL. D)L, Il ve Il

Sekil 1: MOBT’deki 19. Soru

3.1.2. Dolanma Hareketi

MOBT’ye katilan 6grencilerin, dolanma ile ilgili sorularda %29,7 ile ikinci en diisiik

ortalama ylizdeye sahip olduklari goriilmektedir (Tablo 6).

asagidaki gibi isaretliyor.

15. Bir 6grenci Diinya’nin hareketleriyle ilgili tabloyu

Olay Dolanma
1 Dogu-Bati Yonleri belirlenir.
2 Yerel saat farklari olusur. X
3 Mevsimler olusur. X
4 Gece-Gilindiiz siireleri degisir.
Buna gore 6grenci hangi isaretlemeleri dogru yapmistir?
A)1lve2 B) 1ve3
C)2ve4d D) 3 ve4

Sekil 2: MOBT’deki 15. soru
3.1.3. Mevsimlerin Dogurdugu Sonuclar ile Ilgili Sorular

MOBT ye katilan 6grenciler mevsimlerin dogurdugu sonuglara yonelik sorularda %45,5’lik
bir ortalama yiizdeye sahipken birim yiizeye aktarilan enerji miktarindaki degisimler sorusunda %57
ile en biiyiik ortalama; esit miktardaki iginlarin etki ettigi aydinlanma alanindaki degisimler
sorularinda ise %38’lik ortalama yiizde ile en diisiik puana sahip olmuslardir. Konu hakkinda sorulan
iki sorudan biri olan 25. soru ise %33,7 ile aydinlanma konusunda en basarisiz olunan soru olarak

dikkat ¢cekmektedir (Tablo 6).

25. Mevsimler ve iklim iinitesinde bazi konular anlatilirken birbirine paralel ¢izilmis 151k
1sinlarindan olusan asagidaki gorsellerden faydalaniliyor.

Bu gorseller asagidakilerden hangisini aciklamak icin kullaniliyor olabilir?

A) Giines 1s1nlarinin egimi ile aydinlanan bdlgenin alani arasindaki iliskiyi

B) Bir bolgeye sonbahar, kis ve ilkbahar mevsimlerinde ulasan Giines 1sinlarint

C) Ismlarin diisme agilarina bagli olarak birim yiizeye aktarilan 1s1 enerjisi miktarimni
D) Gergeklesen giinliik hava olaylari ile bulunulan yarim kiire arasindaki iliskiyi

Sekil 3: MOBT deki 25. Soru
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3.1.4. Cografi Konuma Bagh Olarak Mevsimler ile ilgili Sorular
MOBT’de %48.,48 ile en yiiksek ortalama yiizdenin cografi konuma bagli olarak mevsimler

konusundaki sorular olsa da mevsimlerin Tiirkiye lizerindeki konumlara etkileri ve karsilagtirmalarla
ilgili 20. soru 6zelinde %33,4 ortalama elde edilmistir (Tablo 6).

20. Aydinlanma dairesi her zaman ekvator ¢izgisini iki
esit pargaya boler. Bu yiizden de yil boyunca gece-giindiiz
esitligi yasanir. Ekvatordan kutuplara gidildik¢e giindiiz
sliresi yasanilan mevsime bagli olarak artar veya azalir.

Sinop‘
&mir Varh
Antalya
F

Buna gore 10 Temmuz tarihinde yukaridaki
sehirlerden hangisinde giindiiz siiresi digerlerinden
daha uzundur?

A)Sinop B)Van
C)izmir D)Antalya

Sekil 4: MOBT deki 20. Soru

3.2. Nitel Verilerin Analizi (OCK)

OCK’de yer alan ve dgrencilerin mevsimler konusunda sahip olduklar1 6n kavramlarin
tespiti amaciyla sorulan ve ¢izim yaparak ac¢iklamalari istenen soruya iliskin analiz sonuglar1 Tablo
7’de verilmektedir.

Tablo 7: OCK’de Istenen Kavramlara Yonelik Ogrenci Sayilarinin Dagilimi

N=54
Konu Alam Ort.
. Kavramlar Dogru Yanhs Bos .
Mevsimler Dogru (%)
% f % f % f
Eksen egikligi 26 14 50 27 24 13
. Donme 46 25 26 14 27,7 15
Nedeni
Dolanma 24 13 48 26 29 16
Giinese yakinlik 37 20 61 33 18 1 38
Sonucu Sicakliktaki degisimler 44 24 40 22 148 8
Cografik Cografik konum 50 27 29,6 16 20 11
Konum

Tablo 7°de goriiliigii iizere OCK’de yer alan kavramlar hakkinda dgrencilerin cizimleri ve
aciklamalar1 dogru, yanlis ve bos olarak degerlendirilmis ve olusan frekanslar verilmistir. OCK’de
bir soru olmasina karsin, dnceden belirlenen kavramlarin ve olaylarin dogru anlasilmasi ve dogru
ifade edilmesi lizerinde durulmustur. Bir soru 6zelinde istenen kavram ve olaylari tek bir ¢izimle
ifade etmeleri istenmistir. Bu anlamda eksen egikligi kavraminin (%26) ve dolanma olayinin (%24)
Ogrenciler tarafindan yeteri kadar dogru cevaplanamadig tespit edilmistir. Toplam 54 6grencinin
katildigit OCK uygulamasinda sadece 5 dgrenci tam dogru (%9) cevap verebilmistir. Birgok
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dgrencinin bazi kavramlar hakkinda cevap vermedikleri de goze carpmaktadir. Ogrenci cizimleri
incelendiginde donme ve dolanma olaylarini karigtirdiklar: goriilmistiir. Eksen egikligini agiklama
kisminda ifade etmisler fakat ¢izimlere bunu yansitamamislardir. Glinesten yayilan 1simin dogrudan
degil de 1sinlar vasitasi ile geldigi konusunda yanilgilari mevcuttur. Diinya’mizin Giines tarafinda
kalan kisminda yaz, arkada kalan kisminda ise kis yasanacag diisiincesi dikkat ¢ekicidir. Ogrenciler
Gilnes 1smlarmin gelme agismin, sadece eksen egikliginden dolay1 degistigini diistinmektedirler.
Ogrenci gizimleri ile ilgili gdze garpan birtakim hatali gizimler Sekil 5’te paylasiimaktadir.
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Sekil 5f: Cografi konum ve eksen egikligi
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Ogrencilerin mevsimlerin olusumu ile ilgili verdikleri yamtlar ve yaptiklari agiklamalar
incelendiginde, %35’inin dogru cevap verdigi, %48’inin yanlis cevap verdigi, %17 sinin ise bos
biraktig1 tespit edilmistir. Ogrencilerin yaptiklari agiklamalarda tespit edilen yanlislardan bazilari su
sekilde siralanabilir:

012: Diinya’nin Giines’e bakan tarafinda yaz yasanir. Arkada kalan tarafinda ise kis yasanir.
024: Diinya hem kendi etrafinda hem Giines etrafinda dolanirken mevsimler olusur.

036: Mevsimler, Diinya’nin Giines etrafinda yaptig1 désnme hareketi ile gece ve giindiiz arasinda
olusan uzaklik farkina gore belirlenir.

047: Diinya, Giines’e yaklastiginda yaz, uzaklastiginda da kis yasanur.

0O51: Diinya, Giines’ten gelen hararetin etkisiyle 1sindig1 igin yaklasma durumunda yaz, uzaklasma
durumunda kis yasanir.

052: Diinya Giines’in sagina gectiginde yaz yasanir, soluna gectiginde ise kis yasanir.

Ogrenci ¢izimleri detayli incelendiginde Giines ve Diinya modellerinin hep ayn1 noktadan
bakilarak cizildigi fark edilmistir. U¢ boyutlu evrende mevsimler modeli énden, arkadan iistten veya
asagidan bakilarak c¢izilebileceginden Ogrencilerin konuyu eksik Ogrendikleri ifade edilebilir.
Nitekim ders kitaplarinda yeterince agiklama olmamasinin da etkisiyle 6grencilerin, farkli ¢izimlerle
karsilastiklarinda zorluk yasadiklari sdylenebilir. Ogrencilerin aymi tarihte farkli bakis agilariyla
cizilen ayn1 modellerle ilgili yasadiklar1 yanilgi hakkinda Sekil 7°de bir 6rnek sunulmaktadir.

Do6nme ekseni Do6nme ekseni

21 Haziran Tarihi Onden Gériintim 21 Haziran Tarihi Arkadan Goriiniim

Sekil 7: Ogrenci gizimlerinden yola ¢ikilarak elde edilen ii¢ boyutlu modellemedeki karsilastirmalar
Ogrenciler Sekil 7°ye benzer yaptiklari ¢izimlerde her iki durum icin de farkli mevsimlerin
yasandigini belirtmislerdir. Halbuki ayn1 yarim kiirelerde ayn1 mevsimler yasandigi bilinmektedir.
3.3. Birlestirilmis Nicel ve Nitel Bulgular

MOBT’de ve OCK’de benzer ve ayn1 kazanimlara ydnelik sorular sorulmustur. MOBTdeki
8, 15 ve 19. soru OCK’de istenen doénme, dolanma ve uzaklik teorisi ile ilgilidir. MOBT’deki
mevsimlerin sonucu ile ilgili sorular da OCK ile iliskilidir. Tablo 8’de eslestirilmis sorularda
karsilastirilmali olarak toplam katilimecilara gore dogru cevap oranlari ve ortalamalar1 verilmektedir.

Tablo 8: Eslestirilmis Sorularda Karsilastiritlmali Olarak Katilimcilara Gére Dogru Cevap Yiizdeleri

MOBT Ort. dogru | Genel OCK Ort. dogru | Genel
(N=347) (%) Ort. (N=54) (%) ort.
8, 15,19 Donme- Dolanma-
31,6 Uzaklik 30,2
1,3,4,5,7,12,14,17,22,23 45,5 %46,7 | Mevsimlerin sonucu 44 %38
2,6,9, 10,11, 13, 16, 18, 20, 21, Cografi konum
24 56,27 48, 48 50
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Tablo 8’de MOBT’den elde edilen puan ortalamalarinin OCK’den elde edilen puan
ortalamalarindan yiiksek oldugu dikkat cekmektedir. MOBT basarisinin arttig1 konularda OCK
basarisinin da paralel bir sekilde arttig1 gozlemlenmektedir. En yiiksek ortalama basarinin ise
OCK’de yer alan cografi konum sorularinda oldugu ifade edilebilir (%50). Cizim ile ilgili en yiiksek
basarinin ¢ikmasinda derslerin hep ayni model {iizerinde anlatilmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Kaba olarak model dogru c¢izilmekle birlikte detaylarda hatalarin oldugunu
sOyleyebiliriz.

4. TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Ortaokul Ogrencilerinin mevsimlerin olusumuna yonelik anlayislarinin paralel karma
yontemi kullanilarak karsilastirilmasi amaglandigi bu ¢calismada 6nce nicel bulgular, daha sonra nitel
bulgular ve en son olarak da birlestirilmis bulgular tartisilmistir.

Calismadan elde edilen bulgulara gore eksen egikligi (%24,7) ve dolanma (%29,7)
sorularindan elde edilen basar1 ¢ok diisiik bir diizeyde ortaya ¢ikmistir. Alanyazindaki ¢alismalarda
da Bolat ve Altinbas (2018) %29,75, Giilen (2019) %66, Giines (2010) %37,8, Trumper (2000) %50
ve Zeilik’in de (1998) %38 ile yaklasik benzer sonuglara ulastigi tespit edilmistir. Giines’e yakinlik
sorularindaki basari orani (%40) daha yiiksek olmakla birlikte genel anlamda yine de burada bir
problemin varligi sz edilebilir. Yine alanyazinda Giines’e yakinlik ile ilgili benzer sonuglar Alkis
(2006) %45, Bostan (2008), ve Trumper (2000) %50 ile Tiirk, Kalkan, Kiroglu ve Iskeleli (2016)
%33 tarafindan tespit edilmistir. Ogrencilerin MOBT de verilen mevsimlerin nedenleri ile ilgili
sorularda genel anlamda basarilariin diisiik oldugunu sdylenebilir. Biligsel alan basamaklar
bakimindan anlama seviyesinde bulunan sorularin uygulama basamagindaki sorulardan daha diisiik
ortalamaya sahip olduklar1 diigliniildiigiinde, basarisizligin  bilissel alan  zorlugundan
kaynaklanmadig1 sonucuna ulasilabilir. Oksiiz ve Demir (2019) mevsimler konusunda yaptiklari
calismada bilissel alan basamaklart agisindan anlamli bir fark bulamamislardir. Mevsimlerin
sonuglar1 ve cografi konum sorularindan elde edilen puanlar eklendiginde diger ¢caligsmalardaki basar1
oraninin yakalandig1 goriilmektedir.

Mevsimlerin sonuglariyla ilgili basar1 durumu incelendiginde MOBT’de, birim ylizeye
aktarilan enerji miktarindaki degisimler ile ilgili soruda %57 ile en fazla basar1 ortalamasinin
yakalandig1 sdylenebilir. Giines 1ginlarinin gelme agisindaki degisimler ve buna benzer olan 1smlarin
etki ettigi aydinlanma alanindaki degisimler konularinda %38 basar1 ortalamasi ile en diisiik basart
ortalamasi elde edilmistir. Bu sorular incelendiginde biligsel alan basamaklar1 bakimindan aym
basamakta yer almaktadirlar. Ayni biligsel basamakta olmalarina ragmen farkli basarilarin ortaya
cikmasi iizerine sorular tekrar incelendiginde basarinin diisiik ¢iktig1 soru maddelerinde gorsel
ifadelerin grafik, sekil ve sayilar ile desteklendigi goze garpmustir. Ornegin grafik okumakta zorlanan
ogrenciler mevsimler konusunda da basarisiz olmuglardir. Buradan hareketle 6grencilerin konudan
bagimsiz 6n 6grenmelerinin yetersiz oldugu diisiiniilmiistiir. Bu durum mevsimler konusu ile ilgili
elde edilen basarida, fen bilimleri dersinin yaninda grafik analizi ve okudugunu anlama gibi
yeterliklerin de etkili oldugu fikrini akla getirmektedir (Bayat, Sekercioglu ve Bakir 2014).

Cografi konuma yonelik MOBT’de yer alan sorularda dgrenciler genel olarak basaril
olmakla birlikte, Diinya ve Tirkiye iizerindeki konumlara yonelik sorularda 6grenci basarilarinin
Diinya ve Giines’in konumlari ile ilgili sorulardaki basariya gore daha az oldugu goriilmektedir.

Mevsimlerin dogurdugu sonuglar ve cografi konumlar ile ilgili ¢calisma yapan ve benzer
sonuclara ulagsan Bolat ve Altinbas (2018) mevsimlerin nedeni ile ilgili basarinin diger konulardan
diisiik ¢ikmasmin sebebini daha iist diizey sorular olmasma baglamislardir. Ayrica diger
calismalardan daha fazla soru kullanilmasinin da basariy1 artirdigini vurgulamislardir. Bu anlamda
verilerin 27 ¢oktan se¢gmeli soru ve 347 katilimei ile toplandigi bu ¢caligmada daha saglikli sonuglarin
elde edildigi disiiniilmektedir.

OCK’de aragtirmaya katilan Ogrencilerin mevsimlerin olusumu ile ilgili yaptiklar
cizimlerden elde edilen sonuglar incelendiginde; 6grencilerin belli kisimlar1 %30-%40 oraninda
dogru yanitladiklar1 goriilmiistiir. Buna ragmen konunun tiim yonlerini tam ve dogru bir sekilde
cizimle cevaplayan dgrencilerin orani %9°da kalmistir. Ogrencilerin, eksen egikligini, Giinesin
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Diinya’ya olan mesafesindeki degisimi, ekvator ¢izgisini, kuzey ve giliney yarim kiireleri ve
mevsimlerin sirasini hatali ¢izdikleri tespit edilmistir. Verilen ¢izimlerde 6grencilerin ii¢ boyutlu
diisiinemedigi de dikkat cekici bir tespit olarak ifade edilebilir. Ornegin 21 Haziran tarihi igin
kitaplardaki ¢izimler incelendiginde hep Diinya gorseli sol tarafta kalirken Glines gorseli sag tarafta
kalmaktadir. Bu durumu igsellestirdigi diisiiniilen dgrencilerin 21 Haziran tarihine iliskin olarak
Diinya’nin sol, Glines’in ise sag tarafta kaldig1 ¢izimlerle karsilastiklarinda, bunun dogru bir ¢izim
oldugunu konusunda zorluk yasadiklar tespit edilmistir. Oysa i{i¢ boyutlu evrende mevsimler
modelinin 6nden, arkadan, listten veya asagidan bakilarak cizilebilecegi bilinmektedir. Buradan
hareketle ders kitaplar1 ve 6gretim etkinliklerinin 6grencilerin zihinlerinde olusturdugu parcalar
saglikli olarak birlestirmesinde belli diizeyde yetersiz kaldiklar1 sdylenebilir. Ayrica ¢izimlerde
Diinya’nin Giines’e bakan kisminda yaz, arkada kalan kisminda ise kis yasandigi resmedilmistir. Bu
durum mevsimlerin gece-giindiiz olusumu ile karistirildigina isaret olarak degerlendirilebilir.
Ogrencilerin agiklamalarinda ‘‘Diinya Giinesin etrafinda dénerken mevsimler olusur’” ifadelerine
sikca rastlanilmigtir. Bu durum, donme ve dolanma hareketlerinin karigtirildigi ve donmenin
dolanma yerine kullanildigint gostermektedir. Ulasilan bu 6nemli tespit, alanyazindaki benzer
calismalar ile ortiismektedir (Bolat ve Altinbas 2018; Henriques, 2002; Kalkan ve Kiroglu, 2007;
Tiirk ve Kalkan, 2017; Tiirk vd., 2016; Ojala, 1992; Rollins, Denton, ve Janke, 1983).

MOBT ve OCK birlikte degerlendirildiginde; 6grencilerin, MOBT puanlarmmm OCK
puanlarindan daha yiiksek oldugu izlenmektedir. MOBT puanlarinin yiikseldigi veya diistigii
konularda OCK puanlar da yiikselmis veya diismiistiir. MOBT de grencilerin en basarili olduklari
konu, Diinya ve Giines’in birbirlerine gére konumlar1 ve sonuglaridir. Benzer sekilde OCK’de
ogrenciler, mevsimlerin olusumunu hep Diinya ve Giines ¢izimi yaparak aciklamaya c¢alismiglardir.
Bu durum &grencilerin konuyu anlama bigimleri bakimindan degerlendirildiginde ¢oktan segmeli
sorular ile ¢izimlerin birbirinden ayrismadigi goriilmektedir (Oksiiz ve Demir, 2019; Ko, 2010;
Temizkan ve Sallabasg, 2011). Coktan segmeli test puanlarinin ortalama olarak daha yiiksek diizeyde
cikmasi ise ¢oktan segmeli testlerde ipucu bulunma ihtimali, sans degiskeni ve 6grencilerin bu
degerlendirme bi¢imine daha aligkin olmalar1 gerekgeleriyle yorumlanabilir (Braun, Bennett, Frye
ve Soloway, 1990; Oksiiz ve Demir, 2019). En yiiksek ortalama basarmin OCK’deki cografi konum
sorularinda elde edildigi dikkat gekmektedir. Cografi konumlarla ilgili ¢oktan segmeli sorularda sans
degiskeni ve ipucu ihtimalinin olmasina karsin, ¢izim yapilmasi istenen sorularda ortalama bagarinin
nispeten daha yiiksek bulunmasi anlamlidir. Bu durumun olusmasinda 6grencilere konu 6gretilirken
hep ayni model {izerinden agiklama yapilmasi ve 6grencilerin her cevap vermeye galistiklarinda ayni
modeli ¢izmeye c¢aligmalarinin etkisinden séz edilebilir. Her ne kadar eslestirilmis ve ayni biligsel
alan basamaklarina yonelik sorular olduklar1 diisiiniilse de goktan se¢meli sorularin okudugunu
anlama, grafik okuma ve bilginin transfer edilmesi gibi Ortiik kazanimlara sahip olmay1
gerektirmesinin de basari lizerindeki etkisi goz ardi edilmemelidir (Temizkan ve Sallabas, 2011).

Mevsimler konusundaki bagarinin artirilmasinda 6grencilerin 6ncelikle formal veya informal
on dgrenmelerle elde ettikleri yanilgilarin tespiti ve diizeltilmesi dnem arz etmektedir. Ogrenciler
soyut kavramlar1 diiz anlatimla 6grendiklerinde bazi durumlarda yanilgiya diisebilmekte ya da i¢
diinyasinda somutlastirarak modelleyememektedirler. Bu nedenle &gretim siirecinde gorsel
Ogelerden ve etkinliklerden yararlanilmalidir (Giilen ve Demirkus, 2014). Konu ile ilgili kazanim bir
Olciide tahmine dayali oldugu i¢in MEB 6rnek sorularinda farkli bakis agilarindan yararlanilmasina
ragmen Diinya ve Giinesin sagda veya solda olmasiyla ilgili fen bilimleri ders kitaplarinda tek bir
ornek mevcuttur. Bu nedenden dolay1 &grenciler mevsimler modelini hep aymi bakis acisiyla
¢izmiglerdir. Evrenin ii¢ boyutu birlikte diisiiniildiigiinde, 6grencilerin farkli bakis agilar1 kullanilarak
hazirlanan sorularda zorlandiklar1 tespit edilmistir. Buradan hareketle ders kitaplar1 ve 0gretim
etkinliklerinin Ogrencilerin zihinlerinde olusturdugu parcalar1 birlestirmede yetersiz kaldig
soylenebilir. Ogretim materyallerinde, evrenin farkli noktalarindan goriiniimlerini igeren
karsilagtirmali ¢izimlere yer verilmesinin konu ile ilgili anlayis1 gelistirecegi diislinlilmektedir.
Ogrencilerin zihinlerinde olusturdugu parcalarin tam ve saglikli bir sekilde birlestirilebilmesinin
anlamli 6grenmede 6nemli oldugu bilinmektedir (Tunca, 2002). Ogretim materyallerinde, evrenin
farkli noktalarindan goriiniimlerini iceren karsilastirmali gizimlere yer verilmesinin konu ile ilgili
anlayiglart gelistirecegi beklenmektedir. Bu nedenle kullanimlarma siklikla yer verilmesi
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onerilmektedir. Bazi Ogrencilerin de Ogrendiklerini basar1 testlerinde ortaya koyamadiklar
anlasilmistir. Bu durumla ilgili farkli disiplinlerdeki bilgi eksikliklerinin fen basarisina etki ettigi
diisiiniilmektedir. Fen basarisinin diger disiplinlerden bagimsiz olarak artirilabilmesi igin fen
Ogretmenlerinin, mevsimler konusu Ogretiminden Once cesitli 6n Ogrenmeleri tespit ederek
iyilestirme caligmalar1 yapmalar1 6nerilmektedir.
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EXTENDED SUMMARY
Purpose

This study aims, using the mixed method, it is aimed to reveal, interpret and evaluate the
current situation to make the necessary improvements by determining which parts of the 8th-grade
students have difficulty in combining the minds while learning the subject of seasons and which
learning they match with the wrong facts.

Methodology

It aims to reveal, interpret and evaluate the current situation to make the necessary
improvements by determining which parts of 8th-grade students have difficulty in combining their
minds while learning the subject of seasons and which learnings they match with the wrong facts.
For this purpose, by using quantitative studies and qualitative studies together, research data are
collected with a holistic thought, the similarities between the findings are explained, interpreted, and
evaluated (Alkan, Simsek, & Armagan Erbil, 2019; Fraenkel, Wallen, & Hyun, 2012; Gay, Mills and
Airasian, 2012; Leech & Onwuegbuzie, 2009) the integrated mixed method was used. In the
quantitative dimension of the research, the preferred achievement test is generally used in the
scanning model, while in the qualitative dimension of the research, descriptive case study design is
used to benefit from drawings and writing (Kurtdede Fidan & Duman, 2014). In the research,
Onwuegbuzie and Collins (2007) tried to establish a link between qualitative and quantitative data.
Quantitative and qualitative data were tried to be obtained simultaneously from the same sample
group. The data obtained were first analyzed separately, then the data obtained from both methods
were combined and the relationships between the findings were examined and interpreted (Creswell
& Plano-Clark, 2011). In the study, it was aimed to achieve the goals of the study in the most effective
way by using the successful grooves of both methods with the parallel mixed design (Mills & Gay,
2016).

Findings

We can say that students' achievement of 46.7% in MOBT is a sufficient value for the test.
It is seen that the most success is in the questions of geographic location (48.5%) and the least success
is in the questions about the reasons of the seasons (31.6%). The 25th question, which is one of the
two questions on the subject, is the most unsuccessful in enlightenment with 33.7%. Although the
highest average percentage of MOBT with 48.48% are questions about the seasons depending on the
geographical location, an average of 33.4% was obtained in the 20th question about the effects of the
seasons on the locations in Turkey and the comparisons.

It was observed that the concept of axial tilt (26%) and entanglement (24%) in the SPA was not
sufficiently correct by the students. Only 5 students were able to give the correct answer (9%) in the
SEPA application, which was attended by a total of 54 students. It is also striking that many students
do not answer about some concepts. When the student drawings were examined, it was seen that they
confused spinning and entangling events. They stated the axis tilt in the explanation, but they could
not reflect it in the drawings. They have misconceptions that the heat emitted from the sun comes
not directly but through rays. The thought that the part of our Earth on the Sun side will live in
summer and the rest in winter will be striking. They think that the angle of incidence of sun rays
changes only due to the inclination of the axis.

When the answers given by the students regarding the desired explanations about the formation of
the seasons were examined, 35% of the students gave correct answers, 48% gave wrong answers,
and 17% left blank. When the student drawings were scanned, it was noticed that the Sun and Earth
models were always drawn from the same point. Since the seasonal model can be drawn from the
front, top, or bottom in the three-dimensional universe, we can say that the students learned the
subject incompletely.

The mean scores obtained from MOBT were higher than the mean scores obtained from the SEPA.
In areas where MOBT success has increased, the success of the SPA has also increased in parallel.
It was observed that the highest average success was in the geographic location questions in the
SEPA (50%).
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Conclusion and Discussion

To increase the success of the seasons, it is important to identify and correct the mistakes
students have made through formal or informal pre-learning. When students learn abstract concepts
with direct expression, they may be mistaken in some cases or they cannot model them by embodying
them in their inner world. Therefore, visual elements and activities should be used while lecturing
(Giilen &Demirkus, 2014). A single example is given in science textbooks about whether the Earth
and the Sun are on the right or left. Therefore, the students have always drawn the seasons model
from the same point of view. Considering the three dimensions of the universe together, it was
observed that the students had difficulties in the questions prepared using different perspectives.
Based on this, it was determined that textbooks and teaching activities were inadequate while
combining the parts healthily formed in students' minds. It is a well-known fact that combining the
parts formed in the minds of students completely and healthily is very important in permanent and
correct learning. Therefore, to increase cognitive perception, comparative drawings containing views
from various points can be given by considering different dimensions of the universe in teaching
materials. It was observed that some students could not show what they learned in the success test.
Since the lack of knowledge in different disciplines about this situation is thought to affect science
subjects, science teachers should make sure that pre-learning is gained about how to read graphical
and numerical data.
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