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Abstract

This study aims to measure the impact of spending on education
and R & D performed in regional economic growth in Turkey.
For this purpose, the panel fixed effects method was used to
analyze the regional education rate and the effect of R&D
expenditures on regional national income for the period 2010-
2019. According to the results of the fixed effects model, training
and R & D expenditure level of Turkey (TR1) in the regional
per-person GDP it affects positively. education policy which will
be implemented in the regional growth rate for Turkey in
increasing and improving the level of spending for R & D plays
an important role in achieving national goals.
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Ozet

Bu caligma Tiirkiye'deki bolgesel ekonomik biiyiimede egitim
ve Ar-Ge'ye yonelik gerceklestirilen harcamalarmn etkisini
olgmeyi amaclamaktadir. Bu amacla, 2010-2019 doneminin
bolgesel egitim diizeyi ve Ar-Ge harcamalarinin bélgesel milli
gelire olan etkisini analiz etmek i¢cin panel sabit etkiler yontemi
kullamlmgtir. Sabit etki modelinin sonuglarima gore, egitim
ve Ar-Ge harcamalart Tiirkiye diizey bir (TR1) bélgelerinde
bolgesel kisi bagina GSYIH "yi olumlu sekilde etkilemektedir.
Tiirkiye diizey bir bolgelerine yonelik bolgesel biiyiime
oranlarn arttirdmasinda uygulanacak olan politikalarda
egitim ve Ar-Ge'ye yonelik harcamalarm arttirilmasi, ulusal
hedeflere ulasmada dnemli rol oynamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Bolgesel Biiyiime, Ar-Ge, Egitim, Panel
veri.

JEL kodlari: 01, 015, 018
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EXTENDED SUMMARY

Research Problem: In recent years, human capital, R&D expenditures have a remarkable place
in both empirical analyses which are related to regional and economic growth for attaining the
economic objectives of countries. The most important way for countries to reach their
economic goals by increasing their income levels is to raise their competitiveness in both local
and international markets. In this context, besides the international competitiveness brought
by globalization, regional development policies have started to attract strategic value for
regional economic growth. Romer (1990), emphasized that human capital is the main
determinant of economic growth which give rise to innovations and that the technological
improvement resulting from these innovations will affect economic growth positively. It is
revealed that the long-term economic growth of nations is determined by factors such as R&D
intensity, innovation, and education level.

Research Questions: This study attempts to explore the impacts of education level and R&D
expenditures in Turkey's regions on regional income per capita. How important are R&D and
education expenditures in increasing regional income? For policy makers, which one is more
important to increase the regional income, investments in education or investments in R&D?

Literature Review: While the literature is dominated by the result that the expenditures on
education and R&D positively affect regional income growth, it is also possible to say that
there are also studies in the literature stating that the importance of these variables is low. In
addition, it has not been found to examine the effects of education rates and R&D expenditures
on Turkey's level 1 regions, especially on regional income at the same time.

Methodology: Panel data studies increase the consistency of economic forecasts even when
the series are incomplete, short or insufficient, and this feature constitutes the most important
advantage of panel data (Baltagi, 2005: 4-6). Although panel data are typically collected at
micro-economic level, it has become more practical to gather individual time series of a
number of countries or industries and analyze them simultaneously. To attempt to explore the
relationship between regional economic growth, education level and R&D a panel data set run
which is consist of twelve regions of Turkey.A panel data set contains repeated observations
over the same units collected over several periods. According to the Hausman test result, the
best panel data model which describes the relationship between education level and R&D
expenditures on the variable of regional per capita income levels is determined via the fixed
effects model. Thus, the fixed effects model was preferred in micro panel analysis. This study
uses the fixed-effect model to make an empirical analysis on the relationship between
educational level, R&D, and the regional per capita income of twelve different regions in
Turkey.

Results and Conclusions: The results indicate that the impact of both education level and
R&D expenditures on regional income per capitais positive and statistically significant for the
last decade among Turkey’s regions. This implies that 1% increase in education level and R&D
expenditures lead to a 73 % and 47 % increase in regional per capita income on avarage,
respectively. It has been widely revealed that the education level of regions is an important
factor in the process of regional growth thus the quality of human capital makes the economic
performances of the regions better. Our empirical results Show that in the past decade or so,
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educational levels in twelve regions have indeed played a significant role in the region’s
economy. However, regional differences in education impactare still observed. Based on the
results obtained, it is expected that there will be an increase in the income and welfare of the
regions that give due importance to education and R&D.This case means that regions’
economies might grow faster through increasing education spending within the framework of
investment in especially human capital and R&D and concerning this success will lead to
reaching economic targets As a result, with the aim of boosting the economy, the government
should increase educational investment and improve the service efficiency in order to develop
more talents and increase the contribution rate of educational investment to regional per
capita.
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1. GIRIS

Giintimiizde tilkelerin rekabet glicleri ve gelir diizeyleri dikkate alindiginda uluslararas:
rekabette onemli yere sahip olan {ilkelerin ulusal gelir seviyelerinin de yiiksek oldugu
goriilmektedir. Kiiresellesme sonucunda {ilkelerin gelir diizeylerini artirarak ekonomik
hedeflere ulagsmalarinin yolu hem yerel hem de uluslararas: piyasalarda rekabet giiclerini
arttirmaktan gecmektedir. Endiistri devrimi ile birlikte rekabet giicliniin en temel
belirleyicileri iilkedeki inovasyon diizeyi, patentli buluslar ve yeni gelistirilmis ytiksek
teknolojili {iriinler olmustur. Bu baglamda kiiresellesmenin getirdigi uluslararasi
rekabetciligin yan1 sira, bolgesel kalkinma politikalari, yenilikci ve teknolojik ekonomik
biliytime icin stratejik 6nem kazanmaya baslamistir. Bir bagka deyisle yeni ekonomiye gegiste
refah seviyesini ve uluslararasi rekabet giiclinii artirmay1 amaclayan {ilkelerin, ileri
teknolojiyle gelistirilmis yeni {irlinler {iretmesi hem tilkenin hem de {tilke i¢indeki bolgelerin
temel hedefi haline gelmistir.

1980'lerin ortalarina kadar, ekonomik biiyiime teorisine Solow ve Swan’a (1956) dayanan
Neoklasik (digsal) biiyiime modelleri egemen olmustur. Model niifus artis1 ve teknolojik
degismeyi digsal olarak kabul etmekte ve kamu politikalariyla ekonomik biiyiime arasinda
dogrudan bir bag kurmamaktadir (Ercan, 2002: 130). Bu model uzun vadede biiyiimeyi
agiklamakta yetersiz kalmaktadir. Kisa vadede biiylimeyi yonlendiren fiziksel sermayenin
azalan getiriye sahip olmasi ve teknolojinin digsal oldugu varsayimlari, biiylimenin
nihayetinde durmasi gerektigi anlamina gelmektedir (Vogel, 2012:4). Neoklasik biiytime
teorileri bolgeselligi, her {ilkenin verimlilik, teknoloji ve beseri sermaye seviyelerindeki
farkliliklar1 dikkate almamasi sebebiyle Romer ve Lucas tarafindan elestirilmis ve yeni
bolgesel kalkinma politikalar1 glindeme gelmistir.

Neoklasik biiyiime modellerinin varsayimsal eksiklikleri sebebiyle modele kuramsal ve
ampirik anlamda elestiriler yoneltilmistir. Icsel biiyiime modelinin ortaya ¢ikmasinda bu
elestiriler nemli rol oynamistir. Ekonomik biiylimenin temel belirleyicileri arasinda fiziksel
sermaye ve beseri sermaye icsel biiyiime modeline dahil edilmistir. Romer modelinden (igsel
biliytime teorisi) elde edilen en 6nemli gikarim, toplam beseri sermaye stoguna daha fazla
miktarda sahip olan ekonomilerin daha hizli ekonomik biiytime gosterecegidir (Romer, 1990:
99). "Yeni" veya "igsel" biiylime teorisinin biiylime teorilerine temel katkisi, modelde
igsellestirilen degiskenlerin uzun vadeli ekonomik biiylime igin bir agiklama saglamasidir.
Igsel biiytime teorileri, Frankel (1962) ve Romer (1986), ekonomideki teknoloji veya bilgi
diizeyini toplam fiziksel sermaye stokunun bir degiskeni olarak varsaymuslardir (Vogel,
2012:4). Igsel biiyiime modellerinde teknolojinin igsel oldugu belirtilmis, iilkelerin yenilik
yapma ve yeni iriin gelistirme siirecine agirlik vererek dis ticarette rekabetgi hale
gelebilecekleri ve biiylimelerinin siirekli olacagina dair anlayis yaygmlasmistir (Harris ve
Moffat, 2011:24).

Bu yeni gelisen bakis acisina gore {ilkelerin gelir diizeylerinde ve ekonomik biiytimelerinde
goriilen farkliliklarin ana sebebi beseri sermayedir. Egitim, Igsel biiyiime modeli igin begeri
sermayenin gelisiminde temel varsayimlarin basinda gelmektedir. Lucas (1988)’a gore egitim
beseri sermayenin ana kaynagidir ve siirdiiriilebilir biiylime begeri sermayenin birikiminden
ortaya ¢ikmaktadir. Romer (1990) ise ekonomik biiylimenin ana belirleyicisinin yenilikleri
ortaya ¢ikaran beseri sermaye oldugunu ve bu yenilikler sonucunda olusan teknolojik ilerleme
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ve gelismenin ekonomik biiyiimeyi olumlu yonde etkileyecegini belirtmistir (Soytas ve Sari,
2006: 181).

Uluslarin uzun vadeli ekonomik biiyiimesinin Ar-Ge yogunlugu, yenilik ve egitim diizeyi gibi
faktorler tarafindan belirlendigi ortaya koyulmaktadir (Canton, vd., 2005: 1). Ozellikle beseri
sermayenin, ekonomik biiyiimeyi iki sekilde etkiledigi belirtilmektedir. Ik olarak, beseri
sermaye, toplam faktor verimliligi aracilifiyla nitelikli isgiictinii artirabilir. Ikinci olarak ise
beseri sermaye, yenilik, 6grenme veya yeni teknolojilerin gelistirilmesiyle firmalarin
teknolojik faaliyetlerini olumlu yonde etkiler ve yiiksek teknolojili iirtinler gelistirmenin
oniinii acar (Romer, 1990; Teixeira ve Fortuna, 2004; Igdeli, 2019; Bilbao ve Rodriguez (2004)).
Ar-Ge'ye ayrilan kaynaklari arttirarak, bilgi katma degeri yiiksek bir {iriin haline
dontistiiriiliir ve bu yeni kaynaklarla yeni teknolojiler {iretilerek {ilkelerin rekabet giigleri
arttirilabilir (Krugman ve Wells, 2011: 239).

Ar-Ge ve egitime yonelik gerceklestirilen harcamalarin yiiksek teknolojili iiriinlerin
tiretilmesinde 6nemli bir etken olacag1 ve ekonomik biiylimeyi arttiracagy varsayilmaktadir.
Giintimiizde Ar-Ge ve egitim harcamalarma ayrilan paylarin yiiksek iiretim teknolojisine
sahip olan gelismis iilkelerde, diger iilkelere kiyasla daha fazla oldugu goriilmektedir.
Yenilige ve bilgiye yonelik yatirimlar, bilgi araciligiyla ortaya ¢ikacak yeni teknik ve tiriinlerin
olusmasinda son derece onemlidir. Teknolojik ve yeni {iriin iiretme gelisimi ise ekonomik
bilgiye dayanmaktadir (Audretsch ve Feldman, 1996: 630). Firmalarin Egitim ve Ar - Ge’ ye
yonelik gerceklestirecekleri harcamalar firmalarin daha yiiksek {iretim standartlarina ulasma
imkanini artirir. Firmalar, daha yiiksek gelir seviyesine ulasir ve boylece biiylime ivmesi
kazanirlar (Bilbao ve Rodriguez 2004: 435). Yeni ekonomide rekabet giicii elde edebilmek igin
yenilik olusturan siiregleri takip etmek gerekmektedir. Bu amag¢ dogrultusunda ekonomiler
Ar-Ge ve beseri sermaye artirimina yonelik kaynaklar ayirmalidirlar. Ozellikle finansal
kaynaklar, Ar-Ge caligmalarimin verimliligi ve siirdiiriilebilirligi agisindan biiyiik 6nem
tasimaktadir (Freeman, 2004: 204-205).

Ar-Ge yatirimlarinin yenilik, biiylime, begeri sermaye gelisimi, sermaye birikimi gibi ¢ok
sayida faktor araciligiyla bolgesel biiyiime tizerinde etkili olacag: diistiniilmektedir. Bagka bir
deyisle egitim ve Ar-Ge’ye yonelik gerceklestirilen yatirimlar, birbirinin uzun doénemli
tamamlayicisi olabilmekte ve yatirimlarin etkileri hem iilke geneline hem de iilke igindeki tiim
bolgelere yayilabilmektedir. Ozellikle egitim ve Ar-Ge faaliyetlerinin sonucunda ortaya cikan
bolgesel ve toplumsal faydanin hem yiiksek olmasi hem de bu faydalarin uzun yillara
yayilmasiyla, devletler ve bolgesel kurumlar bu harcamalara biiyiik paylar ayirmaktadirlar.
Bu konuda Seyidoglu (1993), bir ekonomide uygulanan kalkinma stratejilerinin egitim
politikalarindan ayr1 olarak degerlendirilemeyecegini belirtmistir. Bir baska deyisle, kalkinma
stratejilerindeki temel farklilik egitime bakis agilarindan kaynaklanmaktadir. Kisacasi
kalkinmakta olan {ilkeler egitim politikalarini kalkinma stratejilerinde bir ara¢ olarak
kullanurlar (Seyidoglu, 1993:27). Beseri gelisme, bolgesel ekonomik kalkinma tizerinde olumlu
bir etkiye sahiptir ve bolgenin ekonomik kalkinmasini olumlu yone gevirmek iizerinde de
uzun dénemli pozitif bir etki olusturmaktadir (Baransano vd., 2016: 122).

Biiyiime ve kalkinma stratejisinin temel dayanagi bolgesel diizeydeki gelistirmelerle
belirlenmektedir.  Giintimiizde, teknoloji kaynakli ekonomik gelismenin saglanmasina
yonelik Ozellikle gelismis tiilkelerde uygulanan politikalarin bir baska amaci da teknoloji

16



Tuncer, A. & Algoni, M. Egitim Diizeyi ve Ar-Ge Harcamalarinin Bolgesel Gelir Seviyesi ile Iliskisi:
Tiirkiye Diizey Bir Bolgelerine Yonelik Bir Uygulama
PJESS’2021 / 8(1)

temelli stireklilik arz eden bir biiylimeye yoneliktir. Bu dogrultuda bdlgesel iktisatc1 ve
ekonomik cografyacilarin baglca ilgi alan1 6zellikle gelismis tilkelerdeki ekonomik biiyiime
merkezlerinin yerel biiyiime dinamiklerini ortaya cikarabilecek yeni teori ve yaklasimlarin
gelistirilmesi ve buna bagh olarak politikalarin yeniden formiile edilmesi, olmaktadir.
Buradan hareketle, son yillarda gelistirilen bolgesel kalkinma ve teknolojik ilerleme ile ilgili
yerel dinamikleri dikkate alan en nemli teorilerden biri {iriin devreleri teorisidir. ik olarak
Vernon (1966) tarafindan gelistirilen Uriin Dongiileri Teorisi'nde, Ar-Ge faaliyetleri ile yeni
uiriin gelistirme, {irliniin piyasa basarisini ve yeni {iriinler ile ikame edilmesini kapsayan bir
urliniin siireci analiz edilmektedir (Sen, 2004:65).

Uriin dongiisii teorisinin olusan asamalarin ilkine gdre bazi bolgeler, yeni {iriinlerin
tiretiminde uzmanlagirlar. Bu bolgeler ileri diizeyde, yiiksek teknoloji altyapisina, nitelikli
isgiiciine ve Ar-Ge bilgisine sahiptir. Ikinci asama ise iiriiniin bilyiime asamasidir ve iiretilen
yeni iiriinlerin piyasada yer edinmesi ikinci asamada baslar. Uciincii asamada, standartlasma
asamasi olarak adlandirilir ve yeni teknolojili {irtinler, tiglincli asamada {iretimin yapilacag:
chger bolgelere gecis yaparlar. Bu asama, genellikle Fordist kitle {iretimi olarak adlandirilir.
Uctincii asamadan sonra tiriinler diistise geger ve kiiresel diizeyde niteliksiz is giicii tarafindan
tiretilebilecek hale gelir. (Rees, 2001: 97). Vernon'un Uriin Devreleri Teorisinde en dikkat
cekici nokta nitelikli beseri sermayeye sahip bolgelerde Ar-Ge bilgisi ve egitim aracilifiyla
gelistirilen yaraticihigin etkisiyle yeni teknolojili iiriinler {iretmenin miimkiin oldugudur.
Bunun sonucunda teknolojik ilerleme ve yeni iiriin {iretiminin ilk olarak bu 6zelliklere sahip
bolgelerde gerceklestigini soylemek miimkiindyir.

Ekonomik biiytimenin temel kaynagini olusturan beseri sermaye kavrami, kisinin ya da
toplumun sahip oldugu bilgi, beceri, toplumsal iliskilerdeki yeri ve egitim diizeyi gibi
kavramlarin tiimiinii ifade etmek i¢in kullanilmaktadir. Bir bolgede yetenekli insan sermayesi
ve bilgi sermayesi ile teknolojik gelismeyi canlandiracak faktorler ne kadar fazla ise bolgenin
gelismesi ve kalkinmasi da o kadar hizli olmaktadir. Egitim ile bilgi birikimleri artan kisiler is
hayatinda gorev aldikca, Ar-Ge ile elde edilen yeni teknolojiler iiretimde kullanildikga, sanayi-
uiniversite is birligi ile teorik bilgi stoku uygulamalariyla bulustuk¢a, yaparak dgrenme ile
calisanlarin deneyimleri artikga firmalarin ve {ilkelerin hem ulusal hem de uluslararas: rekabet
glicleri artabilecektir (Demir, Uztimcii ve Duran, 2006: 27).

Icsel biiyiime modelleri cercevesinde, ekonomik biiyiimenin temel dayanaklarindan biri de
bolgesel biiyiimelerdir. Bolgesel biiylimenin énemine varan ekonomiler ulasmak istedikleri
hedefler dogrultusunda bolgenin sahip oldugu i¢ dinamiklere yogunlasarak o bolgede
kalkinma adimlarinin hizlanmalarini amaglamaktadirlar. Bu ¢alismada Tiirkiye bolgeleri igin
egitim ve Ar-Ge harcamalarinin bolgesel biiylime ile iligkisi incelenecektir. Calismanin
ilerleyen kisminda egitim, Ar-Ge harcamalar1 ve bolgesel kalkinma iliskilerine dayanan
literatiir arastirmasina yer verilecektir. Calismanin tigiincii kisminda veri seti, yontem ve
ekonometrik analizlere deginilecek ve elde edilen bulgular dogrultusunda sonug ve politika
onerileri belirtilecektir.

1. AMPIRIK LITERATUR

Ar&Ge sayesinde firmalar 6nemli bulgular elde ederek {iriinlerini daha verimli ve piyasadaki
talebe uygun olarak iiretebilmektedir. Ayni zamanda gorsel agidan miisterilerinin dikkatlerini
cekecek sekilde tasarimlar yaparak piyasada rekabet kosullarina uyum saglayabilmektedir.
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Ar&Ge harcamalar1 hem firetilen iiriinlerin yeniden tasarlanmasi ve iiretim siireglerinin
gelistirilmesi hem de yeni iiriinlerin tiretilmesi i¢in kullanilmakta oldugundan dolay teknoloji
girdisi yerine kullanilabilen temel bir veri 6zelligine sahiptir. Bu sebepten sanayi devrimlerini
incelemek ayni1 zamanda Ar&Ge harcamalariin yoniinii takip etmek anlamina gelmektedir.
Ar&Ge harcamalari, teknoloji agisindan temel veri kabul edilmekte ve panel veri analizi
yontemi ile kurulan regresyon modellerinde Ar&Ge harcamalari ile birlikte ayrica yiiksek
teknoloji tiriin ihracati verileri teknoloji gostergesi olarak kullanilmaktadir.

Bilbao ve Rodriguez (2004) tarafindan yapilan Avrupa Birligi bolgelerinin incelendigi
calismada, NUTS1 ve NUTS2 bolgelerine odaklanilmistir. Sonuglar, bir biitiin olarak AR-GE
ve egitim harcamalarmin 6zellikle Avrupa Birligi bolgelerindeki yiiksek 6grenim ve AR-GE
yatirimlarinin, yenilik ile pozitif iligkili oldugunu gostermektedir. Bu pozitif baglanti
gliciiniin, her bolgedeki AR-GE yatirimlarini yenilige ve nihayetinde yeniligi de ekonomik
bliylimeye dontistiirme kabiliyetinin, bolgenin sosyo-ekonomik ozelliklerine bagh oldugu
vurgulanmistir (Bilbao ve Rodriguez, 2004). Mellandera ve Florida (2007) ¢alismalarinda,
yetenek ve yaraticlhigin bolgesel kalkinmadaki roliinii incelemislerdir. Bolgedeki {icretler,
genel yasam standartlarinin belirlenmesi agisindan vekil degisken olarak kullanilmistir.
Calismada 2003 yilina ait veriler kullanilmis olup beseri sermayenin yaratict sinifi, iniversite
egitimi aracilifiyla etkiledigi ve buna bagh olarak yetenek yogunlasmasinin teknoloji ve
bolgesel kalkinmayi olumlu yonde etkiledigi belirtilmistir. ~ Kurulan yapisal esitlik
modellerinin (SEM) her versiyonunda tiniversitelerin begeri sermaye araciligiyla, teknoloji ve
bolgesel kalkinmada dogrudan 6nemli bir rol oynadig: sonucuna ulagilmistir (Mellandera ve
Florida, 2007).

[talya igin yapilan bolgesel bir calismada, Liberto (2008), panel yakinsama analizleri ile
biiylime ve beseri sermaye arasindaki baglantiy1 incelemistir. 1963-1994 donemini kapsayan
calismada egitim diizeyleri ilk, orta ve yiiksek 6gretim olarak ayr1 ayr ele alinmis ve artan
egitimin yalnizca Giiney bodlgelerinde biiyltimeye katkida bulundugu sonucuna ulagsmistir
(Liberto, 2008). Crespo vd (2010), de Bilbao ve Rodriguez’den farkli olarak Avrupa birliginin
farkli bolgelerinde egitim ve Ar-Ge harcamalarinin incelendigi bir ¢alisma yapmuislardir. 1995-
2005 donemini kapsayan ¢alismada 27 {ilkede 255 NUTS-2 bolgesi igin nicel regresyon (QR)
ve ortalama Bayes modelini (BMA) kullanarak Avrupa Birligi bolgeleri arasinda bolgesel
biiylimenin belirleyicilerini incelemislerdir. Calismada beseri sermaye ve Ar-Ge
harcamalarmin, s6z konusu bélgelerdeki biiytimenin giiclii bir belirleyicisi oldugu sonucuna
ulagilmistir (Crespo vd., 2010).

Vogel (2012) ise diger calismalardan farkli olarak egitim harcamalarini sektorel verilere
indirgemistir. Calismasinda 1992'den 2005'e kadar AB-15'in 159 bolgesinde imalat sektoriinde
Ar-Ge ve beseri sermayenin toplam faktor verimliligi artis1 tizerindeki etkilerini aragtirmistir.
Dinamik Panel veri yontemleri kullanilarak gerceklestirilen analizde nihai tahminci olarak
tercih edilen S-GMM (Standart Genellestirilmis Momentler Metodu) testinin sonuglarina gore
beseri sermayenin verimlilik artig1 tizerinde olumlu ve 6nemli bir dogrudan etkisinin oldugu
sonucuna ulasilmistir (Vogel, 2012). Dogrul (2015), 1990-2001 yillar1 arasindaki donemde,
Tiirkiye'deki Marmara ve Giineydogu Anadolu Bolgeleri'ndeki egitim harcamalar: ile
ekonomik kalkinma arasindaki iliskiyi belirlemek i¢in sehir diizeyindeki verileri kullanmaistir.
Toplam, ilk ve orta 6gretim harcamalari ile bolgesel ekonomik biiyiime arasindaki iliskinin
analiz edilmesinde panel veri yontemlerinden faydalanilmistir. Elde edilen sonuglar 6nceki
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calismalarla tutarli goriilmekte, ilk ve orta 6gretim harcamalarinin katsayismin bolgesel
biliytime {izerine etkisi istatistiksel olarak pozitif ve anlamli ¢ikmistir. Bu sonuglara ek olarak
Giineydogu Anadolu Bolgesi'nde orta 6gretim harcamalarmin ve Marmara Bolgesi'nde ise
ilkogretim harcamalarinin ekonomik biiytime agisindan daha énemli bulunmustur (Dogrul,
2015).

Bat1 Papua vilayetindeki bolgeler aras1 dengesizligi etkileyen faktorleri ve bolgesel kalkinma
esitsizligini analiz etmek igin ise Baransano vd. (2016) arastirma yapmuslardir. 2005-2014
doénemini kapsayan ¢alismada, Bati Papua’da beklenen yasam uzunlugu ve egitim seviyesi
gostergelerinin dahil edilerek hesaplandig1 insani gelisme endeksi (HDI) kullanilmis ve yerel
yonetimin insani gelisme endeksini arttirarak, bolgeler arasi esitsizligi azaltabilecegi
belirtilmistir. Bolgedeki esitsizliklerin halkin egitim ve saglik imkanlarina erigsim imkanmimn
kolaylastirilmasiyla giderilebilecegine vurgu yapilmis ve egitimin bolgeler aras: esitsizligin
giderilmesinde son derece 6nemli oldugu belirtilmistir (Baransano vd., 2016). Oztiirk, (2016)
1971-2013 donemine ait verileri kullanarak Tiirkiye'deki dort farkli egitim diizeyi ve gelir
olctitli arasimndaki nedensel iligkisini incelemistir. Toplam, ilkokul, ortaokul ve ytiksekokul
kayitlar1 ve egitime ayrilan toplam devlet harcamalari arasindaki iliskinin belirlenmesi igin
Toda-Yamamoto panel nedensellik testi yapilmistir. Ampirik bulgular, ortaokul kayitlarindan
kisi bagina GSYIH'ye ve yiiksek okul kayitlarindan kisi basina GSYIH'ye kadar uzanan tek
yonlii bir nedenselligin kanitin1 gostermektedir. Sonuglar ayrica, ilkogretim ve hiikiimetin
egitime yaptig1 harcamalarin Granger'in ekonomik biiyiimeye neden olmadigimi ve bunun
tersinin de gegerli oldugunu gdstermektedir (Oztiirk, 2016).

Woo vd. (2017), Giiney Kore'de egitim ve Ar-Ge harcamalarinin bolgesel ekonomik biiyiime
tizerindeki etkisini arastirmislardir. EKK ve similasyon yontemlerinin kullanildig: ¢alismada,
1997-2009 donemini kapsayan veriler kullanilmis ve Kore’de var olan esitsizligi azaltmak igin
en uygun ve verimli yolun, begeri sermayeyi arttirmaya yonelik gerceklestirilen egitim
harcamalarmin oldugu belirtilmistir. Ayrica geri kalmis bolgelere dogru gerceklestirilen
egitim ve Ar-Ge harcamalarina ayrilan devlet yatirirmlarimin isgiicii verimliligini arttirdig: da
belirtilmistir (Woo vd., 2017). Szarowska (2017), 1995-2013 déneminde yirmi Avrupa Birligi
tilkesine ait verileri kullanarak Ar-Ge ve egitime yonelik gerceklestirilen kamu harcamalarinin
ekonomik biiylime {tizerindeki etkisini arastirmistir. AB bolgelerinde gergeklestirilen
calismalardan uygulama yontemi olarak farklilik gosteren bu c¢alismada GMM modeli
kullanilmistir. GMM’den elde edilen sonuglara gore, AR-GE faaliyetlerinin ve daha yiiksek
beseri sermayeye yonelik gerceklestirilen yatirimlarin ekonomik biiytime iizerinde olumlu bir
etkiye sahip oldugu goriilmiistiir (Szarowskd, 2017). Ispanya’daki bolgelerde Ar-Ge
faaliyetlerinin toplam faktor verimliligi (TFP) tizerindeki uzun vadeli etkilerini ise Bengoa vd.
(2017) arastirmislardir. 1980-2007 yillarini kapsayan c¢alismada insan ve sosyal sermaye ile
baglantili mekansal digsalliklar i¢in panel veri es biitiinlesme yontemleri kullanilmistir. Es
biitiinlesme testlerinden elde edilen sonuglarda kamunun AR-GE’ye yonelik gerceklestirdigi
beseri sermaye harcamalarinin, verimlilik ile dogrudan iliskili oldugu gozlemlenmistir
(Bengoa vd., 2017).

Liao vd. (2018), Cin'in Guangdong eyaletinde egitim yatirimlar ile stirdiirtilebilir ekonomik
biiylime arasindaki muhtemel es biitlinlesme ve nedensellik iliskisini arastirmak igin, 21
eyaletin 2000-2016 donemine ait verilerini Cobb-Douglas tiretim fonksiyonunu kullanarak
arastirmiglardir. Elde edilen sonuglara gore egitim ve Ar-Ge’'ye yonelik gerceklestirilen
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yatirimlar, bolgesel ekonomik biiyiimenin desteklenmesinde 6nemli bir role sahiptir. Ayrica
her sehirde egitim yatirimlari ile ekonomik biiyiime arasinda pozitif bir korelasyonun oldugu
da gortlmistiir (Liao vd., 2018). Baykul, A. (2018) bolgesel ekonomik biiyiimenin
belirleyicilerinden biri olan Ar-Ge harcamalar1 ve Ar-Ge istihdaminin bolgesel ekonomik
biiylime {izerindeki etkilerini Panel Veri yontemlerini kullanarak incelemistir. Calisma,
Tiirkiye'deki diizey I istatistik bolgelerine ait 2010-2014 verilerine dayanmaktadir. Calismada
Ar-Ge harcamalarinin ve Ar-Ge istihdaminin bolgesel ekonomik biiytime {izerindeki etkisi
pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (Baykul, 2018). igdeli (2019), calismasinda
1990-2016 donemine ait verileri kullanarak Tiirkiye'deki Ar-Ge harcamalarmin ve egitim
harcamalarinin ekonomik biiylimeye etkisini arastirmistir. ARDL Simir Testi Analizi
bulgularina gore Ar-Ge harcamalari, egitim harcamalar1 ve ekonomik biiyiime arasinda uzun
donemli anlamh bir iliski bulunmaktadir. Ayrica Granger Nedensellik testi bulgulari, Ar-Ge
harcamalarindan ekonomik biiylimeye, ekonomik biliyiimeden egitim harcamalarina, Ar-Ge
harcamalarindan egitim harcamalarma dogru %5 anlamlilik diizeyinde tek yonlii nedensellik
iligkisi olduguna isaret etmektedir (1gdeli, 2019).

Kijek ve Kijek (2020)'nin ¢alismalarinin amac ise, begeri sermaye ve Ar-Ge harcamalarinm
toplam faktor verimliligi (TFV) tizerindeki etkisini incelemektir. S6z konusu ¢alisma beseri
sermaye ve Ar-Ge harcamalarmin TFV iizerindeki etkisinin dogrusal olmadig1 varsayimina
dayanmakta olup 2009-2014 doénemi icin Avrupa bolgelerini kapsamaktadir. Belirli bir
bolgedeki TFV'nin komsu bolgelerin TFV'lerini etkileyip etkilemedigini kontrol etmek
amaciyla bolgeleraras: gegislilige yani bircok nesneyi ve zaman dilimini iceren basit ¢ok tarafli
ve ¢cok zamanli karsilagstirmalara izin veren Fare-Primont endeksi kullanilarak Ar-Ge ve beseri
sermayenin verimlilige etkisi mekansal boyutta analiz edilmistir. Calismadan elde edilen
ampirik bulgulara gore Avrupa bolgelerinde Ar-Ge ve egitim harcamalar: verimlilik artisinda
stratejik tamamlayic1 degiskenlerdir ve bolgesel verimliligi arttirmaktadir (Kijek ve Kijek,
2020).

Xu ve Li (2020) ise, calismalarinda Cin’in kuzey bolgesinde bulunan 31 eyaletin 2001-2013
donemine ait verilerini kullanarak yenilik¢i beseri sermaye ile tasra ekonomileri arasindaki
iliskiyi Lucas’in igsel biiylime teorisine dayandirarak, panel veri ve mekansal ekonometri
yontemleri ile analiz etmigslerdir. Elde edilen sonuglara gore Cin'deki insan sermayesinin stok
miktari ile ekonomik biiylime arasinda bir es biitiinlesme iliskisinin oldugu ve yenilik¢i beseri
sermaye seviyesinin Kuzeydogu Cin'in ekonomik biiyiimesini bir Ol¢lide etkiledigini
sonucuna ulagilmigtir. Bilgi ekonomisinin ve agmn hizla gelismesiyle birlikte, egitim
araciligryla gelistirilen yenilikci beseri sermayenin bir bolgede 6nemli bir faktor oldugunu
belirten Xu ve Li inovasyonun (Ar-Ge) tasiyicisinin insanlar oldugunu ve beseri sermayenin,
bolgesel ekonomilerin ¢ekirdek belirleyicisi oldugunu belirtmislerdir. Salvekar (2020) ise 2000-
2017 donemi igin Almanya'da bolgesel diizeyde Ar-Ge harcamalari (toplam, is sektorii ve
kamu sektorii) ile kisi basina GSYIH arasindaki iligskiyi analiz etmistir. Sonuglara gore, kamu
Ar-Ge harcamalari ile bolgesel kisi basi GSYIH arasindaki iliski énemli &l¢iide negatifken, is
sektorii Ar-Ge harcamalari ile bolgesel kisi basina GSYIH arasindaki iligki énemsizdir.

Literatiire, egitim ve Ar-Ge'ye yonelik gerceklestirilen harcamalarin bolgesel ekonomik
biiylimeye etkisinin pozitif oldugunu vurgulayan ¢alismalarin hakim oldugunu sdylemek
miumkiindiir. Literatiir 6zetinde farkli bolgelere ve farkh iilkelere ait egitim ve Ar-Ge
harcamalarmin hem ayr1 ayr1 hem de bir arada incelendigi calismalara 6zellikle yer verilmistir.
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Bu calismalarda egitime ve Ar-Ge'ye yonelik gerceklestirilen harcamalar ile bolgesel
ekonomik biiylime arasindaki iliski birbirinden farkli ekonometrik yontemlerle incelenmistir.
Tablo 1’de Ar-Ge ve egitim harcamalar ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi inceleyen
hem degiskenlerin birlikte hem de ayr1 ayr1 ele alindig1 ¢calismalar 6zetlenmistir.

Tablo 1: Literatiire Iliskin Tablo

Makale Dénem Yontem Degiskenler Sonuc¢
Bilbao ve 1995-1998 -EKK Bagimh Degisken; Arastirma ve gelistirmeye
Rodriguez AB bolgeleri Bolgesel biiylime yatirim, yenilik¢ilik ve
(2004) Bagimsiz Degiskenler; ekonomik bilylime arasinda
- Bolgede iiretilen yeni pozitif bir iligki vardir.
teknoloji.
-Bolgedeki gelir seviyesi.
-Beceri seviyeleri.
-Ar-Ge harcamalari
Mellanderave 2003 -Yapisal Bagimh Degisken; Beseri sermayenin  her
Florida Isveg esitlik Bolgesel biiylime cesidi bolgesel kalkinmada
(2007) modelleri Bagimsiz Degiskenler; o6nemli bir rol
(SEM) -Kisi bag1 gelir oynamaktadir.
Structural -Ortalama egitim y1lt
equation -Ar-Ge harcamalari
models (SEM)
Adriana Di 1963-1994 -Panel Bagimh Degisken; Egitim seviyesindeki artis
Liberto Italya Yakisama Bolgesel Biiylime yalnizca Italya’nin Giiney
(2008) 19 bolge Bagimsiz Degiskenler; bolgelerinde  biiyliimeye
-ortalama ilk, orta ve katkida bulunmaktadir.
iiniversite egitim siireleri
Crespo- 1995-2005 Nicel Bagimh Degisken; Beseri sermaye, bolgesel
Cuaresma, J., AB bolgesi regresyon Bolgesel Biiylime bliyimenin  giiglii  bir
Foster, N, & (QR) ve Bagimsiz Degiskenler; belirleyicisidir
Stehrer, R. .
(2010) ortalama _ -Béserl serma?/?.
Bayes modeli  -Bolgesel yenilik.
(BMA) -Altyap1 harcamalar
Johanna Vogel  1992-2005 -S-GMM Bagimh Degisken; Beseri sermayenin
(2012) 15 AB tahmincisi Bolgesel TFV artisi verimlilik artis1 {izerinde
bolgesi Bagimsiz Degiskenler; olumlu ve Onemli bir
-Ar-Ge harcamalari dogrudan etkisi
-Calisma cagindaki bulunmaktadir.
niifusun egitimsel
kazanimi1
Dogrul, A 1990-2001 -Panel veri Bagimh Degisken;GSYIH  -Egitim harcamalari
(2015), Marmara ve Rassal Etkiler Bagimsiz Degiskenler; degiskenlerinin butu_n Btup
N o . ve modellerde pozitif ve
Giineydogu Modeli -Genel egitim harcamalari, anlamli ¢ikmistir.
Anadolu ’
Bolgeleri -IIkdgretim harcamalari,

-Orta6gretim harcamalari
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Michael Albert 2005-2014 -Havuzlanmis  Bagimh Degisken; Kisi Bolgesel esitsizlikler
Baransanovd.  Bati Papua Kesit- Zaman basi gelir halkin egitim ve saglk
(2016) Serisi Bagimsiz Degiskenler; imkanlarina erisim
(Pooled Cross  -Niifus imkanmm  arttirilmasiyla
Section-Time -IGE giderilebilir.
Series) -Fon Dengesi Tahsisi
Oztiirk, F. 1971-2013 -Toda ve Bagimh Degiskenler; -Ortaokul  kayitlarindan
(2016) Tiirkiye Yamamoto Kisi bast GSYIH bagina GSYIH'ye ve yiiksek
-Granger- Bagimsiz Degiskenler; kayitlarindan ~ kisi  basina
Nedensellik - Ug egitim seviyesinin = GSYIH'ye uzanan tek yonlii
Testi oranlari bir nedenselligik vardir.
Ilkokul -Hiikiimetin ~ egitime  ya
Orta okul (PE), ikincil (SE) harcamalar ekonomik biiytir
ve daha yliksek (HE). Granger nedeni degildir.
Youngjin Woo 1997-2009 -EKK Bagimh Degisken; Kore’de var olan esitsizligi
vd. Giiney Kore  -Similasyon Bolgesel ekonomik azaltmak i¢in en uygun ve
(2017) yontemleri biiyiime verimli yol, beseri
Bagimsiz Degiskenler; sermayeyi arttirmaya
-Egitim harcamalari yonelik gerceklestirilen
-Ar-Ge harcamalari egitim harcamalaridir.
Szarowska 1995-2013 GMM Bagimh Degisken; Ar-Ge ve egitim
(2017) 20 segilmis GSYIH harcamalarinin  ekonomik
AB iilkesi Bagimsiz Degiskenler; bliylime iizerinde olumlu
-Ar-Ge harcamalari bir etkisi bulunmaktadir.
-15-74 yas arasinin egitim
siiresinin ~ ortalamast
Marta Bengoa 1980-2007 -Panel es Bagimh Degisken; TFV Kamunun gerceklestirdigi
vd. Ispanya biitiinlesme Bagimsiz Degiskenler; egitim ve Ar-Ge
(2017) -OLS -Kamu Ar-Ge harcamalart  harcamalarimin {iretkenlik
-FMOLS -Ar-Ge ihracati iizerinde onemli bir
-DOLS -Ortalama egitim yil1 dogrudan etkisi
-Kamu yatirimlari bulunmaktadir.
Liping Liao 2000-2016 -Panel es Bagimh Degisken; Beseri sermayeye yapilan
(2018) Cin biitiinlesme Bolgesel ekonomik bir yatirnm olarak egitim,
21 sehir -Granger biiylime stirdiiriilebilir ~ ekonomik
nedensellik Bagimsiz Degisken; biiylimenin  dnemli  bir
-Bolgesel egitim  belirleyicisidir.
harcamalar1
Baykul, A. 2010-2014 panel veri Bagimh Degiskenler; -Ar-Ge harcamalarinin ve
(2018) Tiirkiye'deki - kisi basina diisen bolgesel  Ar-Ge istihdaminin
Seviye | gayrisafi bolgesel ekonomik
istatistik yurti¢i hasilay1. biiylime tizerindeki etkisi
bolgeleri Bagimsiz Degiskenler; pozitif ~ve istatistiksel

- Belirli bir dénem iginde
ulusal bdlgede

yapilan dahili toplam Ar-
Ge harcamasini.

- bolgede calisan Ar-Ge
insan giiciinii.

olarak anlamlidur.
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igdeli, A. 1990-2016 -ARDL Yontemi Bagimh Degiskenler; - Ar-Ge ve egitim harcamalar1
(2019) Tirkiye - Granger Nedenst - Kisi bast GSYH uzun vadede ekonomik
testi Bagimsiz Degiskenler; biiylimeyi olumlu
- AR-GE harcamalarinin GSY etkllemekt.edlr.,v . o
- Ekonomik biiyiimeden egitim
orani
.. harcamalarina, Ar-Ge
- egitim harcamalarmm  ( .
R harcamalarindan egitim
harcamalarinin) GSYH’ya orani < 1o
. harcamalarina dogru tek yonlii
- egitim (MEB N~
- nedensellik iliskisi
harcamalarinin) ve YOK
bulunmaktadir.
harcamalarinin toplaminin
GSYH’ya oranmi
Arkadiusz 2009-2014 -Fare—Primont  Bagimh Degisken; TFV Ar-Ge ve egitim
Kijek Avrupa endeksi Bagimsiz Degiskenler; harcamalari verimlilik
Tomasz Kijek  Bolgeleri -Beseri sermaye artiginda stratejik
(2020) -Ar-Ge harcamalari tamamlayici1 degiskenlerdir
ve bolgesel verimliligi
arttirmaktadir.
Yunfu Xu 2001-2013 -OLS Bagimh Degisken; Beseri  sermaye  stok
Aiya Li Cin -SLM Yenilik¢i beseri sermaye miktar1 Cin illerinde hala
(2020) 31 bolge -SEM Bagimsiz Degiskenler; nispeten diisiik, ancak yine
-Es -Bolgesel iiretim miktar1  de ekonomik biiyliimede
biitiinlesme -Beseri sermayenin  Onemli bir rol
-Granger kalitesi oynamaktadir.
nedensellik -Emek miktari
Salvekar 2000-2017 Sabit  etkiler Bagimh Degisken; Toplam Ar-Ge harcamasi
(2020) Almanya paneli Bolgesel biiyiime ve kisi basma bolgesel
regresyon Bagimsiz Degiskenler; GSYIH arasinda kayda
analizi - Ar-Ge harcamalari. deger bir iligki
- Mezuniyet orant bulunmamaktadir.

- Issizlik oran1

Uluslararas: ve bolgesel diizeylerde begeri sermaye ve Ar-Ge harcamalarmin ve ekonomik
biiytime ile iliskine 1sik tutan bir¢cok uygulamali ¢alisma bulunmaktadir. Literatiire
bakildiginda egitim ve Ar-Ge harcamalarinin ekonomiyi farkli bir¢ok kanal araciligiyla
(toplam faktor verimliligi, marjinal iiriinde artig, bolgeler arasi esitsizliklerin giderilmesi,
katma degerli iiriin ihracati artis1 vb.) etkiledigi goriilmektedir. Egitime ve Ar-Ge’ye yonelik
gerceklestirilen harcamalarin bolgesel biiytimeyi olumlu yonde etkiledigi sonucu literatiire
hakimken literatiirde bu degiskenlerin 6neminin az oldugunu belirten ¢alismalarin da yer
aldigini séylemek miimkiindiir. Ayrica egitim oranlar1 ve Ar-Ge’ye yonelik gerceklestirilen
harcamalarmin Tiirkiye diizey 1 bolgelerinde o6zellikle bolgesel gelir tizerindeki etkilerinin
birlikte incelenmesine rastlanilamamuistir. Bu ¢alismanin amaci, Tiirkiye diizey 1 bolgelerine
gerceklestirilen Ar-Ge harcamalar1 ve bolgelerin egitim oranlarinin birlikte ele almarak
bolgesel kalkinmada 6nem ve etkilerinin olup olmadigini arastirmaktir.

Hem egitim hem de Ar-Ge harcamalarinin biiytime ile iligkisini ortaya koyan ve Tiirkiye geneli
icin yapilmis olan pek ¢ok calisma bulunmaktadir. Bu galismada literatiirdeki diger
calismalardan farklh olarak, Ar-Ge harcamalar1 ve egitim oranlar1 verileri her bolge igin ayr1
ayr incelenmis olup daha Once tilkenin geneli igin gerceklestirilen arastirmalar bolgesel
diizeylere (Tiirkiye diizey-I) indirgenmistir. Calismanin bir sonraki kisminda bu bolgelere ait
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verilere iliskin detaylara deginilecek ve verilere yonelik gerceklestirilen analiz ve sonuglarina
yer verilecektir.

2. VERI, YONTEM VE EKONOMETRIiK BULGULAR

Bu calismada egitim ve Ar-Ge’ye yonelik gerceklestirilen harcamalarin Tiirkiye’de bolgesel
ekonomik biiylime tlizerine etkisi incelenmektir. Calismaya dahil edilen bolgeler Tiirkiye’deki
tiim “diizey bir” bolgelerini kapsamaktadirt. Calismada il bazinda kisi bast GSYIH bagimh
degisken, egitim oranlar1 ve Ar-Ge harcamalari ise bagimsiz degisken olarak kullanilmustir.
Degiskenlere ait veriler Tiirkiye Istatistik Kurumu'nun (TUIK) resmi internet sayfasindan,
bolgesel veriler alt sekmesinden elde edilmistir. Ar-Ge degiskenine ait verilerin 2010 yilindan
baslamasi sebebiyle c¢alisma yillik serilerden olusmakta ve 2010-2019 donemini
kapsamaktadir. Egitim degiskenine ait veriler de TUIK bolgesel istatistiklerden bulunmusg
olup 15 yas tizeri tiim bireylerin, yiiksek okul veya fakiilte mezunu oranin icermektedir.
Egitim oranlari, bolgesel GSYIH ve AR-GE harcamalarina ait veriler yillik veriler olup
logaritmalarinin alinmasi suretiyle analize dahil edilmistir.

Panel veri teknikleri farkli her birimin belli bir donemdeki 6zelliklerinin es anli olarak
incelenmesine olanak saglamaktadir. Panel veri seti, panel veri matrisine dahil edilen her bir
birimin ayni1 doneme ait zaman serilerinin toplamindan olugsmaktadir (Asteriou, 2011:16).
Panel veri setleri dengeli ve dengesiz panel seriler olarak ayrilmakta ve panel veri ¢alismalar:
serinin eksik olmasi, kisa ya da yetersiz olmasi durumunda bile ekonomik tahminlerin
tutarlilifini arttirmakta ve bu ozelligi panel verinin en 6nemli avantajin1 olusturmaktadir
(Baltagi, 2005: 4-6). Her bir kesitin hem ayr1 ayr1 hem de birlikte incelenmesine izin vermesi
sebebiyle bu c¢alismada panel veri yontemleri uygulanacaktir ve daha sonra elde edilen
sonuglara yer verilecektir. Calismada kullanilan panel veride basit dogrusal regresyon modeli
su sekildedir,

Yiema+ Brie Xay ot oo Brie Xiey o * Eie
i=1..N
t=1,..T

Esitlikte yer alan i veri setindeki kesitleri t ise veri zaman araligmi temsil etmektedir. Bu
esitlikte bagimsiz degiskenler tarafindan gozlemlenemeyen, zamana gore degismeyen ancak
kesitlere 0zgii baz1 6zellikleri kapsayan bireysel etkiler s6z konusudur ve birimlere ait farkli
ozellikler hata terimi igerisinde kiimelenmektedir. Bu tiir modeller tek tarafli veya cift tarafli
hata bileseni regresyon modeli adin1 almaktadir (Baltagi 2005: 11-12). Panel veri modellerinde
hata terimi ise su sekilde temsil edilmektedir.

€t = Wi+ Vi

Hata terimine ait esitlikte p_i bireysel etkiyi temsil edip zamana gore degisim gostermemekte,
ancak her bir kesitte farklilik gostermektedir. v_(i,t) terimi ise hem kesite gore ve hem de
zamana gore degisimlerin toplamini temsil etmektedir. Dolayisiyla p_i gozlemlenemeyen
kesitsel etkileri temsil ederken, V_(i,t), hata denkleminde stokastik hata terimini temsil

4 Caligmada, Tiirkiye igin diizey 1 (TR1, TR2, TR3, TR4, TR5, TR6, TR7, TR8, TR9, TRA, TRB, TRC)
bolgelerine ait veriler kullanilmigtir.
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etmektedir. Bu durumda hata teriminin tek tarafli ve cift tarafli etkilerinin arastirilmasi
gerekmektedir. Tek tarafli hata bilesenin olmasi durumunda bireysel etkinin arastirilmasi
gerekirken, cift tarafli hata bilesenin ortaya ¢ikmasi durumunda ise bireysel etkilerin yani sira
zaman etkisinin de incelenmesi gerekmektedir. Hata teriminde ortaya ¢cikan bu durumun sabit
etkiler olmasi durumunda model sabit etkiler (Fixed Effect) modeli olarak adlandirilirken, ¢ift
tarafli etkiye sahip olmasi durumunda ise model rassal etkiler (Random Effect) modeli olarak
adlandirilmaktadir (Baltagi 2005: 33-38). Sabit etkiler modelinde modele dahil edilen her bir
birim i¢in farkli sabit degerler olusturulmaktadir. Bagka bir ifade ile panel veri setinde yer alan
kesitsel farkliliklar, zaman ile iligkilendirilemiyor ise tahmin edilen regresyon modeli tek
yonlii 6zellik gosterir ve kesite bagl sabit etkiler modeli olarak adlandirilir. Rassal etkili
modeller ise, zaman ve kesit kaynakl1 ortaya ¢ikan etkilerin modele hata teriminin bir bileseni
olarak dahil edilmeleri durumunda s6z konusu olur. Bu ¢alismada zaman serisinin kisa olmast
sebebiyle (N>T), calismada mikro panel analizleri uygulanmig ve birim kok testlerine yer
verilmemistir. Biitiin bu bilgiler 1s1851nda ¢alismada kurulan model asagidaki gibidir.

InPCGDP;; = a + B1InRD; 4+ +B,InEDU; + + u,

PCGDP bagiml degiskeni her bir bolge igin kisi bast GSYIH rakamlarini, RD ve EDU bagimsiz
degiskenleri ise sirasiyla bolgesel Ar-Ge harcamalarini ve on bes yas tizeri fakiilte ve yiiksek
okul mezunu toplam niifusun oranini gostermektedir. Biitiin degiskenler i¢in ekonometrik
olusabilecek olumsuzluklarin oniine gecmek amaciyla tiim degiskenlerin logaritmasi
alinmustir. Analiz sonuglari arasinda olusabilecek farkin 6niine gegmek amaciyla, panel veri
setine havuzlanmis panel, rassal etkiler ve sabit ekiler yontemleri uygulanmistir. Calismada
kullanilan veri setine yonelik uygulanan testlerin sonuglar tablo 2'de yer almaktadir.

Tablo 2: AR-GE, Egitim harcamalari ile Bolgesel Biiyiime Arasindaki Iliskiye Ait Test
Sonuglari

Degisken L Ras;j;get:?"er Sabit Etkiler Modeli
2 866232%** 1.793093%**
*khk
Sabit 5'1(1)10106070] [0.0031] [0.0000]
1.339225%%* 0.929867%* 0.737935%**
INEDU [0.0000] [0.0000] [0.0000]
LRD 0.097791%** 0.357537%%* 0.470551 %%
[0.0000] [0.0000] [0.0000]
R? 0.892601 0.950386 0.982373

Not: Parantez i¢indeki degerler *** ** ve * sirasiyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyi olarak ifade edilmektedir.
Bu sonuglara gore bolgesel kisi basi gelirin agiklamasinda hem Ar-Ge harcamalari hem de
egitim oranlar1 %1 anlamlilik diizeyinde istatistiksel olarak anlamlidir. Degiskenlere ait
katsayilarin ii¢ modelde de bagimli degisken iizerinde pozitif etkiye sahip oldugu sonucuna
ulasilmistir. Modelin bagimsiz degiskenler tarafindan agiklanma giiclinii gosteren R"2
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sonucuna gore en iyi actklanma giicii 0.9823 ile sabit etkiler modeline aittir. Elde edilen bu
sonuglara gore tabloda yer alan tahmin yontemlerinden hangisinin 6rneklemin niteligine daha
uygun oldugu Hausman testi uygulanarak belirlenmektedir. Hausman testi, rassal etkiler ve
sabit etkiler yontemlerinden hangisinin veri seti i¢cin daha uygun oldugunun test edilmesinde
kullanilmaktadir (Greene, 2003:301).

H,=Rassal etkili model E(a;/x;)=0
H,= Sabit etkili model E(a;/x;) >/<0

Tablo 3: Hausman Testi Sonuglari
Test Ad1 Ki-Kare Test Istatistigi

36.918983***

H T
ausman Test [O_OOOO]

Not: Parantez icindeki degerler ***,** ve * sirastyla %1, %5 ve %10 anlamlilik diizeyi olarak ifade edilmektedir.

Bu sonuclara gore Hausman testi, rassal etkiler tahmincisi uygundur H_0 hipotezi %1
anlamlilik diizeyinde reddedilmektedir. Buna gore birim ve zaman etkilerin varyansinin sifira
esit oldugu Null hipotezi reddedilmektedir. Hausman testi sonucuna gore egitim ve Ar-Ge
harcamalari ile bolgesel diizeydeki kisi basina gelir degiskeni arasindaki iliskiyi agiklayan en
iyi panel veri modeli sabit etkiler (Fixed Effect) modeli olarak belirlenmistir. Sabit etkiler
modelinin sonucuna gore katsayilar birimden birime farklilik gosterebilir ancak zamandan
etkilenmeyecektir. Sabit etkiler modeline ait R"2 degerinin diger modellere ait R"2
degerlerinden yiiksek olmasi da bu sonucu desteklemektedir. Buna gore modelde tesadiifi
etkilerin olmadig: ifade edilmekte ve sonuglarin sabit etkiler modeline gore yorumlanmasi
gerekmektedir.

Bu makalede, bolgesel diizeyde gergeklestirilen Ar-Ge harcamalarinin ve egitim oraninin
bolgesel kisi basi gelir tizerindeki etkisi arastirilmistir. Elde edilen sonuglara gore egitim oramn
ve Ar-Ge harcamalar1 bolgesel kisi bas1 gelir dagiliminda pozitif isaretli ve istatistiksel olarak
anlamli bulunmustur. Bu sebeple Tiirkiye diizey 1 bolgelerinde egitim orami ve Ar-Ge
harcamalar1 bolgesel kisi basina diisen geliri pozitif yonde etkilemektedir. Bu katsayilara gore
egitim oraninda gerceklesen %1’lik bir atis sonucunda, bolgesel gelirin 0.737935 diizeyinde
artmas1 beklenmektedir. Ar-Ge harcamalarinda gergeklesen %1’lik artis durumunda ise
bolgesel gelirin 0.470551 diizeyinde artmasi beklenmektedir. Bolgenin egitim oranmin
bolgesel kisi basi gelir tizerindeki etki, bolgeye gerceklestirilen Ar-Ge harcamalarinin bolgesel
gelire olan etkisinden daha acik ve yiiksektir. Bu sonuglar 6zellikle egitim oraninin bolgesel
gelir {izerine etkisi goz oniinde bulunduruldugunda Arkadiusz ve Tomasz (2020), Baykul
(2018), Liping Liao (2018), Szarowska (2017), Cuaresma (2010), Dogrul (2015)’a ait galismalarin
sonuglariyla benzerlik gostermektedir. Elde edilen sonuglardan hareketle 6zellikle ulusal
hedeflere ulasmada belirlenen amagclar arasinda, bolgesel diizeydeki egitim oranlarim
arttirmak itici bir gii¢ olacaktir. Egitim degiskeninin etkisi her ne kadar Ar-Ge harcamalarmin
etkisinden yiiksek olsa da Ar-Ge harcamalar1 degiskeni de modelde olmas: gereken pozitif
etkili bir degiskendir ve bolgelese kisi basi gelir tizerinde agik bir etkiye sahiptir.
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4. SONUC

Bu ¢alismada kisi basina diisen gelirin Ar-Ge ve egitim orani ile iligkisi Tiirkiye diizey bir
bolgelerinde panel veri ekonometri teknikleri kullanilarak incelenmistir. Calisma 2010-2019
donemi kapsamakta olup veri setinde Tiirkiye diizey bir bolgelerine ait veriler kullanilmistir.
Literatiiriin geneline bakildiginda egitim diizeyi ve Ar-Ge harcamalarinin bolgesel kisi bagina
diisen geliri pozitif yonde etkiledigi goriilmektedir. Bu ¢alismadan elde edilen sonuglarin da
literatiir ile ayn1 dogrultuda oldugunu sdylemek miimkiindiir. Tahmin sonuglarma gore
egitim diizeyinin ve Ar-Ge harcamalarinin katsayilar: ile bolgesel kisi basma diisen gelir
diizeyi arasinda pozitif iligki bulunmaktadir. Sabit etkiler modelinin sonuglarina gore egitim
harcamalarmin etkisi, Ar-Ge harcamalariin etkisinden daha ytiksektir ancak her iki degisken
de bolgesel gelir tizerinde pozitif ve anlamli bir etkiye sahiptir.

Elde edilen sonuglardan hareketle egitime ve Ar-Ge’ye gerektigi onem veren bolgelerin, gelir
ve refahinda artig olacag1 beklenmektedir. Tiirkiye'nin ekonomik biiyiime ve kalkinmasini
saglayarak gelismekte olan {ilkeler kategorisinden gelismis iilkeler gegebilmesi icin egitim
harcamalarmi ve egitim hizmetlerinin kalitesini arttirmasi gerekmektedir. Gilintimiizde
ozellikle bilgi ekonomileri ile kalkinma stratejilerinin olusturuldugu goriilmekte o6zellikle
egitim ve bilgi birikiminin birbirinin tamamlayicist oldugunu sdylemek miimkiindiir. Egitim
diizeyinin artmasiyla TR diizey bir bolgelerinde refah artis1 ve daha iyi yasam standartlarmin
olusacag1 tahmin edilmektedir. Ozellikle nitelikli beseri sermaye ile Ar-Ge harcamalar1 etkin
bir sekilde birlestirilebildiginde bolgesel ve ulusal hedeflere ulasmada daha etkili olunabilecek
ve Tiirkiye’de bilgi ekonomisinin temelleri saglamlastirilmis olacaktir. Nitelikli beseri sermaye
ihtiyacina yonelik, 6zellikle egitimin bilgi temelli olmas: ve kalitesinin arttirilmas: yoniinde
daha kapsamli calismalarin yapilmas: gerekmektedir.

Toplumlar ve kurumlar hizla degisen ve siirekli gelisen kiiresellesmis yeni diinyada yer
almaktadir. Diinya, teknoloji seviyesindeki bu hizli degisim ve kiiresellesme sonucu ortaya
cikan rekabetle karsi karsiyadir. Egitim faaliyetlerine yonelik gerceklestirilen harcamalar, yeni
stirecte tilkelerin en fazla 6nem vermesi gereken alan olmalidir. Egitimin kalkinma ve biiytime
amacina hizmet edebilmesi igin beseri sermayeyi artirma dogrultusunda bolgesel kalkinma
hedeflerinin belirlenmesi ve uygulanacak egitim politikalarinin bolgesel rekabeti arttirmaya
yonelik olusturulmasi gerekmektedir. Ozellikle bolgesel egitim diizeyinin arttirilarak Ar-Ge
destekli biiyiime konusunda hem devletin tesvik ve desteginin hem de bdlgelerdeki
uiniversitelere, bilgiyi isleyip iiretime doniistiirebilecek sanayilere ve is birliklerine 6nemli
gorevler diismektedir. Boylece dogru stratejilerle egitim temelli, Ar-Ge destekli yatirimlarin
canlandirilarak rekabet dstiinliigli saglanabilecek alanlara yoOnelimlerin arttirilmasi
gerekmektedir.

Ulkemizde kalkinma yolunda yapilan Ar - Ge harcamalarmin daha c¢ok bilgiye yonelik
gerceklestirilen yatirrm harcamalarma odaklanmasi gerekmektedir. Ar - Ge ¢aligmalarn
sonucu uluslararasi rekabet giicii daha yiiksek iirtinler elde edilebilecek ve hem bdlgesel hem
de ulusal ekonomik hedeflere ulasmada onemli adimlar atilmis olacaktir. Bu kapsamda
hazirlanan kalkinma planlarinda yenilik faaliyetlerin artirilmasi, yeni bilgi ve teknolojilere
erisimin kolaylastirilmasi, yerel dinamikleri dikkate alan kalkinma stratejilerinin belirlenmesi
gibi amaglar 6n planda tutulmalidir. Bu agidan bakildiginda, bolgesel diizeyde gerceklestirilen
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Ar-Ge ve egitim harcamalarinin tilkenin hem ulusal hem de bélgesel performansini belirleyen
en temel unsurlardan oldugu goriilmektedir.
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