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Bu ¢alismada; misir hasat sezonunda bigerdéverle yapilan I. tiriin misir hasadinda bigerdover ilerleme hizinin
dokiilme kayiplarina, bator devir sayilarinin ise kirik taneye ve ¢imlenmeye olan etkisinin belirlenmesi
amaglanmistir. Bu amaglar dogrultusunda bigcerdoverle 4 farkl ilerleme hizinda (3, 4, 5 ve 6 m/h) ve 4 farkl
bator devir hizinda (470, 570,670,770 d/d) denemeler yapilmistir. Denemeler, Diyarbakir ili Cinar ilgesinde
2020 y1li . Girtin musir hasat sezonunda Pioneer P2105 tohum c¢esidinin ekili oldugu bir iireticiye ait tarlada
gerceklestirilmistir. Hasat denemeleri i¢cin New Holland firmasina ait TC-56 model bigerdoveri kullanilmistir.

Arastirma sonuglarina gore bigcerddverin hasat sirasindaki ¢alisma hizinin artisiyla tarlada kalan tane miktar:
onemli oranda artmistir. Hizlarin hasat kayiplarina etkisi istatistiksel olarak da énemli bulunmustur (P<0.01).
En diisiik calisma hizi olan 3 km/h’lik ilerleme hizinda 6l¢iilen dane kayb1 % 0.285 iken, en yiiksek hiz olan 6
km/h’lik ilerleme hizinda % 1,13 ‘e yiikselmistir. Ayrica, bator dénii hiz1 artisina bagh olarak kirik tane veya
catlamig tane seklindeki kayiplar dogrusal olarak artmigstir. Devir sayilar1 arasindaki fark istatistiksel olarak da
o6nemli dnemli olmustur (p<0.01). Kirik tane ve hasarli oran1 470 d/da’da % 7.23’, 570 d/d’da %11.30" a, 670
d/d’da % 14.80 ‘a ve 770 d/d’da % 16.92’ yiikselmistir. Bator devir sayisinin ¢gimlenmeye olan etkisi de 6nemli
bulunmustur. Bator devir sayisinin artisi ¢imlenme oranini dogrusal olarak azaltmistir. Kontrol i¢in alinan
orneklerden ¢imlenme orani % 90 iken, bu deger 470 d/d 'da % 82.67, 570 d/d’da %78.67, 670 d/d’da % 75.34
ve 770 d/d'da % 72.67’e diusmiistiir. Bu devir sayisindan sonra bigerdoverin asir1 zorlandigl ve 6lgiim
alinamayacak kadar kirik tane olustugundan o6l¢lim yapilamamistir. Bu sonuglar, tohumlarin ¢imlenme
yeteneklerini yiiksek tutmak i¢in diigiik bator devirlerinde ¢alisiimasi geregi ortaya ¢ikmstir.
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In this study; It was aimed to determine the effect of the forward speed of the combine harvester on the loss of
grain, the cylinder peripheral speed on broken grain and the germination rate in the first crop corn with a
combine harvester during the corn harvest season. For these purposes, the experiments were conducted with
the combine harvester at 4 different forward speed (feed rates) (3, 4, 5 and 6 km / h) and 4 different threshing
peripheral speeds (470, 570,670,770 rpm). The experiments were carried out in a field belonging to a farmer
where Pioneer P2105 seed variety was planted during the first crop corn harvest season in 2020 in Cinar district
of Diyarbakir. The New Holland TC-56 model combine harvester was used for the harvest trials.

According to the results, the amount of grain remaining in the field increased significantly with the increase in
the forward speed of the combine harvester during corn harvest. The effect of speed on harvest losses was found
to be statistically significant (P <0.01). While the grain loss measured at the lowest forward speed of 3 km / h
was 0.285%, the highest values were obtained as 1.13% at the highest speed of 6 km/ h. Also, grain losses in the
form of broken grains or cracked grains increased linearly due to the increase in threshing cylinder peripheral
speed. The difference between cylinder rotation speed was found also statistically significant (p <0.01). Broken
grains and damaged rate increased to 7.23% at 470 rpm, 11.30% at 570 rpm, 14.80% at 670 rpm and 16.92% at
770 rpm. The effect of threshing cylinder peripheral speed on corn germination rate was also found important.
Threshing drum speed increase linearly decreased the germination rate. While the germination rate from the
samples taken for control was 90%, this value decreased to 82.67% at 470 rpm, 78.67% at 570 rpm, 75.34% at
670 rpm and 72.67% at 770 rpm. More than these cylinder peripheral speed, the measurement could not be
taken because the combine harvester was overstrained and there were too many broken grains to be measured.
These results revealed that seeds should be studied at low cylinder peripheral speed to keep their germination
ability high.

Reference / Atif: Sessiz, A. ve Demirel, I.E. (2021). “Bigerdéverle Misir Hasadinda Dane Kayiplarinin Belirlenmesi”, Tarim Makinalar1 Bilimi Dergisi,

17(1): 34-41.
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1. GIRIS

Insan ve hayvan beslenmesinde biiyiik éneme sahip olan misir, diinyada tahillar icerisinde bugday ve arpadan sonra en
fazla ekimi ve iiretimi yapilan bitkidir. Insan gidasi, hayvan yemi ve endiistride ¢ok sayida iiretimin ham maddesini
olusturmaktadir. Tiirkiye’de iklim ve toprak kosullarinin uygun uygun olmasi nedeniyle yilda iki defa ekimi
gerceklestirilebilen misir, hem iiretim hem de ekonomik getirisi bakimindan 6nemlidir. 2019 yili itibariyle diinya toplam 1.05
milyar ton civarina misir iiretimi gerceklesmistir. Uretim bakimindan ilk siray1 346 milyon ton iiretimle (% 32.96) ABD
alirken, onu Cin, Brezilya, Arjantin, Ukrayna, Hindistan, Meksika, Giiney Afrika, Rusya ve Kanada izlemektedir. i1 5 sirada yer
alan tilkeler diinyanin toplam misir liretiminin % 75’ini olusturmaktadir (Anonymous a, 2019; Anonymous b, 2019). Tiirkiye,
diinyada 18. Sirada yer almaktadir. TUIK 2019 yili verilerine gore Tiirkiye’de 639.000 ha’lik iiretim alanindan 6.000.000 ton
iirtin elde edilmistir. Diinya misir verimi ortalamasi 580 kg/da’dir. Tiirkiye verim ortalamasi 700-1000 kg/da araliginda
degismektedir (Anonymous a, 2019).

Mevcut durumda Tiirkiye’de misir liretiminin en fazla yapildig1 boélgelerden birisi GAP boélgesidir. 2000’li yillarin
basindan bu yana GAP bélgesinde sulu tarim alanlari kademeli olarak artmaktadir. Sulu tarim alanlariin artisina bagh olarak
Sanliurfa, Mardin ve Diyarbakir illerinde misir tretimi yogunlagsmistir. 2019 yilinda Diyarbakir ilinde 229.000 ton
(Anonymous b, 2019) tiretim gerceklesmistir. GAP Bolgesinde ortalama verim 1000 kg/da "lizerindedir.

Bolgede, misir tarimi icin bir iretim sezonu boyunca yogun bir toprak islemeden sonra, ekim, bakim, miicadele, sulama
ve bicerdodverle hasat islemleri yapilmaktadir. Bu yiizden yogun bir makina trafigi olusmaktadir. Bu uzun iiretim periyodunda
¢ok 6nemli bir girdi kullanimi, yogun bir emek ve zaman tiiketimi s6z konusudur. Dolaysiyla iiretim siirecinin son asamasini
olusturan hasat isleminin miimkiin oldugunca en kisa siirede ve en az kayipla gergeklestirilmesi ciftciler agsindan olduk¢a
onemlidir. Bolge ciftcileri arasinda misir tariminda belli bir yetistiricilik kiltiirii ve deneyim gelismesine ragmen basta
bigcerdovere takilan misir hasat bashigi olmak iizere, misir bitkisinin makinali hasat ile ilgili yeterli teknik bilgi ve deneyime
sahip degildirler. Bicerdover ile misir hasadi yapilabilmesi i¢in bicerdover iizerinde bir takim diizenlerin veya ayarlarin
yapilmasi gerekmektedir. Bu diizenlerden birisi de misir bitkisi i¢in 6zel gelistirilmis bigme (tabla) diizenidir. Bi¢me
ylksekligi bicerdéver ile iiriin hasadinda hasat kalitesini etkileyen en énemli parametrelerden birisidir. Hasat sirasinda
uygun ve sabit bicme yliksekligi olmasi gerekmektedir. Bigerdoverin tarla sonunda dontslerin de ve operatérden
kaynaklanan sorunlardan dolay1 ¢ogu zaman sabit bigme ytiksekliginde ¢calisiimamaktadir (Yilmaz ve G6kduman., 2018a).
Bu tiir tabla ayar sorunlarindan dolay ciftcilerle de yapilan goriismelerde bicerddverle hasat kayiplarinin ytiksek oldugunu
ifade edilmistir.

Anlasilacagi gibi misir tiretiminde en 6nemli ve en kritik islemlerden bir tanesi hasattir. Clinkii hasat kayiplari dogrudan
ciftcinin gelirini etkilemektedir. Hasat kayiplar1 genellikle dogal d6kiilme ve bicerddverle hasat sirasinda olusmaktadir.

Bicerdoverle hasadi sirasinda meydana gelen iiriin kayiplarina; makinadan 6te iriin kosullar1 ve isletmecilik
parametreleri de etkilidir (Giizel., 2008; Chinsuwan ve ark., 2001). Ozellikle, hasat sirasindaki iiriin nem icerigi, dolap donii
hizy, tabla yiiksekligi, bicerdéver calisma hizi, besleme miktari, batér-kontrbatdr tipi, diizenleme sekli, elek ve silindir arasi
aciklik, silindir donii hizi ve temizleme tlinitesi, dolap indeksi, bigme iinitesinin genisligi, bicerddverin bakim-onarim durumu,
bigcerdéver yasi, operatoriin becerisi gibi parametreler etkilidir (Hofman., 1978; Jung, 1981; Griffin, 1987, hay ve ark., 1993;
Sessiz ve ark., 2005; Sessiz ve ark., 2006; Hanna, 2008; Digman, 2009; Sumner ve ark., 2009; Yilmaz ve Gokduman 2017;
Yilmaz ve G6kduman 2018b; Anonymous, 2020; Sessiz ve ark., 2020).

Kayip orani cogunlukla, bigerdéverin tarladaki calisma hizi ve iiriin kosullarina baghdir. Bicerdéver operatoriiniin
bicerdéverin etkinligini iyilestirmek ve hasat kayiplari agisindan en 6nemli faktorlerden birisi calisma hizidir. Bigerdéverde
olusan kayiplarin % 80’inini bigme ve toplama kayiplar1 olusturmaktadir (Staton ve Harrigan, 2008; Anonymous, 2020).
Genel olarak hiz ayari, tabla ve harmanlama tinitesini tikamayacak sekilde yapilmaktadir. Yiiksek hizlar dane kayiplarini
artirirken, diisiik hasat hizlar1 makinanin etkinligi diisiiriir, harmanlama verimliligini azaltir ve yakit tiiketimini artirir
(Butzen, 2020; Anonymous, 2020).

Makinadan 6te dane kayiplarini artiran 6nemli parametrelerden bir tanesi nem icerigidir. Tane nem igerigi % 18-25
arasinda oldugu durumlarda hasat tercih etmektedirler. Tane nem seviyeleri yliksekken yapilan misir hasadi, asir1 kurutma
maliyetlerine, danenin zarar gdérmesine ve uygun olmayan harmanlama nedeniyle Kkayiplarin artmasina neden
olabilmektedir. Nem oraninin istenilen seviyeye diismesini beklemek ve dolaysiyla misirin tarlada ¢ok uzun siire kalmasi,
kocanin veya danenin dokiilmesine bagli olarak asir1 hasat kaybina neden olabilmektedir (Huitnik., 2008; Humburg ve ark.,
2009; Georgieva ve ark., 2016; Yilmaz ve Gokduman 2017). % 19-24 arasindaki nem seviyelerinde hasat kayiplarini en aza
indirmek ve kurutma maliyetlerini diistirmek arasinda iyi bir denge saglayacaktir. Bu yiizden bicerdéverle misir hasadinin
% 30'un altindaki nem iceriklerinde hasattin yapilmasi tercih edilmelidir. Diisiik nem oranlarinda bigerdéverle yapilan
hasatta dane dokiilmesinin yani sira harmanlama esnasinda danenin kirilmasi ve parcalanmasi seklinde mekanik
kayiplarinda artis olabilmektedir.

Turkiye’de ortalama olarak yilda 5-6 milyon ton tliretimi yapilan misirin 6zelikle dokiilme seklinde meydana gelen hasat
kayiplarinin azaltilmasi tilke ekonomisi ve ciftci geliri agisindan dnemlidir. Bu ylizden bigerddverle hasat sirasinda meydana
gelen kayip oraninin mutlaka azaltilmasi gerekmektedir. Hasat doneminde {iriin kosullarinin farklilik géstermesi nedeniyle
tarla kosullarinda bigerdéverin ¢alisma parametrelerinin bitkinin durumuna gore se¢ilmesi ve ayarlanmasi iiriin kayiplari ve
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kalitesi agisindan 6nem tasimaktadir (Hofman., 1978; Sessiz ve ark., 2006; Ulger ve ark., 2006; Nikolai ve Hutchinson., 2006;
Anonymous, 2020).

Yukarida da ifade edildigi gibi hasat kayiplarina hasat zamani, makine ¢alisma hizi ve silindir donii hizi gibi parametreler
dogrudan etkilidir. Bunun i¢in de 6zellikle bicerdéverin tarladaki ilerleme hizi ile harmanlama esansindaki harmanlama
silindirinin dénii sayisini ne olmasi gerektiginin bilinmesi dane kayiplarinin azaltilmasi bakimindan énemlidir.

Bu ¢alismanin ana amac; bicerdoverle 1. Uriin misir hasadinda farkl ilerleme hizlarinda ve farkli batér devir sayilarinda
meydana gelen dokiileme kayiplarinin belirlemektir. Calismanin diger bir amaci ise batér donii hizinin neden oldugu kirik
ve hasarli dane ile devir sayinin ¢cimlenme orani lizerine etkisini ortaya koymaktir. Bu amaglar dogrultusunda bicerdéverle
4 farkli ilerleme hizinda ve 4 farkli batér devir hizinda tarla denemeleri yapilmistir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1.Materyal

Denemeler, Diyarbakir ili Cinar ilgesinde 2020 yili I. iriin misir hasat sezonunda Pioneer P2105 tohum cesidinin ekili
oldugu bir ireticiye ait tarlada gergeklestirilmistir. Bitkiye ait bazi fiziksel 6zellikleri belirlemek amaciyla denemelerin
yapildigi misir tarlasinda tarlanin farkli yelerlerinden toprak seviyesinden rasgele 25 adet bitki hasat edilmistir. Hasat edilen
bu bitkilerin boyu, sap kalinligi, kogan boyu, kocan cap1 ve 1000 dane agirhg: gibi parametreler 6lciilmiistiir. Ol¢iimlere iliskin
ortalama degerler Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. Denemede Kullanilan Tarim Makinalari

Olgiilen ézellikler Olgiilen degerler
Bitki boyu, cm 349.5
Sap kalinligl, cm

Alt kisim 2.7

Orta kisim 1.9

Ust kisim 0.8
Kocan uzunlugu, cm 22.4
Kocgan kalinligi, cm

Alt kisim 5.1

Orta kisim 4.92

Ust kisim 4.25
1000 tane agirhgy, gr (% 11 nemde) 335.8
Hasat sirasindaki ortalama tane nemi, % | % 16.40
Ortalama verim, kg/da 1630

Tartim isleri 0,01 hassasiyetli VIBRA marka elektronik terazi ile yapilmistir. Sap, kocan ve tane nem iceriklerinin
belirlenmesinde NUVE marka kurutma dolabi (etiiv) kullanilmistir. Bitkiye ait fiziksel 6zelliklerin belirlenmesinde serit
metre ve kumpas, bator devir sayilarinin kontroliinde devir takometresi kullanilmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Terazi, kurutma dolabi, kumpas ve devir takometresi.
2.2.Yontem

Calismada hasat 6ncesi ve toplam hasat kayiplari 6l¢tilmiistiir. Hasat 6ncesi kayiplar icin bicerdéver hasat denemelerine
baslanmadan énce misir tarlasinin hasat edilmeyen 5 farkli yerinden (3.5 m x 0.43 m) 1.5 m? ‘lik metal ¢erceve kullanilarak
dane olglimleri yapilmistir. Cerceve icerisinde kalan yere dokiilen danelerin yani sira, yere diismiis koganlar ve kogan
lizerinde kalan tanelerin tiimi elle toplanarak hassas terzi ile tartilmistir. Tartim sonucu elde edilen deger 1 m?’deki toplam
kayip oranina dontstlrerek hasat oncesi kayiplar tespit edilmistir. Dekar basmna ortalama verimde ayni ydntemle
belirlenmistir (Sotnar ve ark., 2018; Anonymous, 2018).

Hasat denemeleri 3, 4, 5 ve 6 km/h’lik bicerddver tarla calisma hizlarinda yapilmstir. ilerleme hizlar siiriicii tarafindan
otomatik olarak ayarlanmistir. Her bir hiz degeri icin bicerd6éver dane hasat kayiplari ayr1 ayri1 belirlenmistir. Harmanlama
ve ayirma kayiplarinin ayri ayri dl¢iilmesi ¢ok zor bir islem oldugundan baslik, harmanlama, ayirma ve temizle kayiplari
birlikte dl¢iilmiistiir. Olciimler Sekil 2’de goriilen bicerdéverin arka kissmdan 50 m’lik mesafede hasat edilmis yerden 10’ar
metre arayla 5 tekerrirlii olarak yapilmistir(Baran, 2017; Anonyomus, 2018; Sessiz ve ark,2020; ). Kayiplarin
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belirlenmesinde 1.5 m?’lik 6l¢iilerinde bir metal ¢ergeve kullanilmistir. Cergeve uzunlugu, bicerdoverin 5 sirali hasat bashgi
ve sira arasi mesafenin 70 cm oldugu varsayimi ile hesaplanmistir. Her bir hiz denemesi icin cerceve iceresinde kalan yerdeki
danelerin yani sira, hasat edilemeyen kog¢anlarda kalan daneler de elle toplanarak tartilmistir. Tartim sonucunda elde edilen
tanelerin agirligi m?'deki dane agirhigina dontstiiriilmustir. 1 m2 de dokiilen ortalama tane agirhginin 1 m#'deki toplam tane
agirhigina oranlayarak dane kayip yiizdesi (%) hesaplanmistir. Tartim sonuncuda 6l¢iilen degerlerden hasat 6ncesi degerler
¢ikarilarak toplam makine hasat kayiplari belirlenmistir.

7) . .
N G e R e N e e e s e ) L .
N -

Sekil 2. Denemelerde kullanilan bicerddver ve misir hasat kaylplarfnln oOlciilmesi.

Ayrica, bator devir sayilarinin kirik ve zedelenmis taneye ile tanenin ¢cimlenmesine olan etkisini belirlemek amaciyla 4
km/h’lik bicerdover ¢alisma hizinda ve 470, 570, 670 ve 770 d/d’lik batér dont hizlarinda dlgtimler yapilmistir. Devir sayilari
operator tarafindan ayarlanmis olup, ayrica Sekil 1'de goriilen devir takometresi ile de dogrulugu kontrol edilmistir.

Her bir devir sayisi icin meydana gelen kirik tane ve zedelenmis tane gibi tanelerin oranini belirlemek i¢in bicerdéver
deposundan 2 kg'lik 6rnekler alinmistir. Depodan alinan bu érneklerden kirik tane ve zedelenmis tane orani belirlemek icin
dort tekerriirlii 50’ser gramlik drnekler alinarak bu ornekler icindeki kirik ve zedelenmis catlak taneler 0.01 grama
hassasiyetli elektronik bir terazi ile dl¢lilmiistiir. Tartilan kirik ve zedelenen danelerin agrilig), toplam 6rnek dane agirligina
boélinmesiyle kirik dane yiizdeleri belirlenmistir (Sessiz, 1998; Sessiz ve ark., 2005; Hiregoudar ve ark., 2011; Oztiirk ve
ark.,2017). Ayrica, gériinmeyen kayiplarin olup olmadigini belirlemek i¢in batér dénme hizinin ¢imlenmeye olan eksini
belirlenmistir. Bu amacla her devir sayisiyla yapilan harmanlamada bigerdéver deposundan ornekler alinmistir. Bu
orneklerden dort tekerriirlii olarak 100 dane alinip petri kaplarinda ¢imlendirme testine tabi tutulmustur. Tiim danelerin
cimlenmesi icin 7 giin beklendikten sonra ¢imlenen tohum taneleri sayilmistir. Cimlenen tohum sayisinin toplam 6rnek
sayisina boliinerek ¢cimlenme yiizdesi belirlenmistir.

Karsilastirmalar icin MSTAT C programi kullanilmistir. Bagimli degiskenlerden elde edilen degerler VARYANS analizine
tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testine gore yapilmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Hasat oncesi, misir tarlasinin fakli noktalardan yapilan ol¢ciimlerde dokiilme seklinde meydana gelen kayiplara
rastlanmadigindan sadece makina hasat kayiplarinin 6l¢iimleri yapilmistir. Bicerddverin tarladaki ilerleme hizina bagh
olarak meydana gelen makina hasat kayiplarinin degisimi Cizelge 2 ve Sekil 3’'te verilmistir.

Cizelge 2 ve Sekil 3'ten goriilecegi gibi bicerdoverin ¢alisma hizinin artmasiyla tarlada kalan tane miktari1 6nemli oranda
artmistir. Bu oran sekilde 3‘te de goriilecegi gibi hiz ile kayip oran1 arasindaki iliskiye gésteren regresyon modelinde hiza
bagh olarak kayip orani iistel olarak artmistir. Hizlarin hasat kayiplarina etkisi istatistiksel olarak da énemli bulunmustur.
Hizlar arasindaki fark ¢ok 6nemli bulunmustur (P<0.01). En diisiik calisma hiz1 olan 3 km/h’lik ilerleme hizinda 6l¢iilen dane
kayb1 % 0.285 iken, 4 km/h’lik hizda % 0,382, 5 km/h’lik hizda % 0,623 ve 6 km/h’lik ilerleme hizinda ise ilk hiza gore 4 kat
artarak % 1,13 ‘e ylikselmistir. Anayoumus (2020) bicerdoverle yapilan misir hasat kayiplarinin %1-2 kabul edilebilir deger
olarak bildirmisledir. McNeill ve Montross (2002)’ gére normal bigerdéverle toplam makine kayiplarinin % 6.1 olabilecegi,
hasat tabla kayiplarinin % 4 olarak normal deger olarak kabul edilebilecegi ancak deneyimli bir operatoriin becerisiyle uygun
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ayar ve makine ¢alisma hizinda ve %14-24 nem iceriginde bu degerin % 1.8’e kadar diisiiriilebilecegi arastiricilar tarafindan
ifade edilmistir. Gliem ve ark. (1990), iyi hasat kosullarinda ve 4,5 km/h’lik bicerdéver ¢alisma hizinda tahmini verimin
yaklasik % 1'i kadar toplam tarla kaybi olarak degerlendirilebilecegini bildirmislerdir. Bigerdéverle misir hasat kayiplarinin
azaltilmasi ilerleme hizi, tabla yiiksekligi, silindir veya rotor hizi ve temizleme iinitesinin iyi ayarlanmasiyla mimkin
olabilmektedir (Digman, 2009). Uygun olmayan, eksik veya kotii makine ayarlar1 sadece dane kayiplarini artirmiyor ayni
zamanda kaliteyi de diistirmektedir (Butzen, 2020; Sessiz ve ark.,2020). Béylece uygun bigerdéver ayarinin elde edilmesiyle
tirtin verimliligi, kalitesi artirilabilir, kayiplar ise kabul edilebilir degerlere diisiiriilebilir (Hanna, 2008). Kaygisizel (2006)
tarafindan yapilan bir calismada farkli model ve yaslarda 6 bicerdéverle misir hasat kayiplarini 6l¢miistiir. Ilerleme hizina
bagli olarak kayiplarin arttigini ve ¢alismada kullanilan bigerdéverlerde elde edilen ortalama kayip oranlar1 % 0.54 ile % 3.65
arasinda degismistir. Tarafimizda yapilan bu ¢alismada en yliksek ¢alisma hizi olan 6 km/h’lik hizda toplam makine hasat
kayiplarinin % 1.13 6l¢iilmesi tatmin edici bir deger oldugu ifade edilebilir. Hamburg (2019) gore kayiplar1 azaltmak i¢in
misir bashigindaki zincirin hizi makine ilerleme hiziyla esit olmalidir. Ayrica, hasat ddneminde bigerdéver ilerleme hizinin
yaklasik 4 km/h civarinda yapildig1 dikkate alinirsa elde edilen degerin oldukga diisiik oldugu séylenebilir.

Cizelge 2. ilerleme hizina baglh olarak meydana gelen kayiplar Cizelge 2’de verilmistir.

ilerleme hizi, km/h Toplam makine hasat kaybi, %
3 0.228 d*
4 0.382 ¢
5 0.623 b
6 113 a

*Ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda % 1 6nem seviyesinde fark yoktur.
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Sekil 3. llerleme hizina bagh olarak toplam makina hasat kayiplarinin degisimi.

Batoriin devir sayisinin artisina bagli olarak olusan kirik dane ve ¢cimlenme yiizdelerine iliskin 6l¢iilen ortalama degerler
Cizelge 3’ te verilmistir.

Cizelge 3. Bator devir sayilarina bagh olarak KTO ve Cimlenme oranlarinin degisimi.
Bator devir sayisi, d/d Kirik dane orani, % | Cimlenme orani, %
Kontrol (harmanlanmayan) | - 90.00
470 7.23a 82.67 a
570 11.30b 78.67 b
670 14.80 c 7534 c
770 16.92d 72.67d
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Sekil 4. Bator devir sayist ile kirik tane orani iliskisi.

Cizelge 3 ve Sekilden 4’te gorilecegi gibi bator donii hizi artisina bagh olarak kirik tane veya ¢atlamis tane seklindeki
tirtin kayiplar1 dogrusal olarak artmistir. Devir sayilar arasindaki fark istatistiksel olarak da 6nemli 6nemli olmustur (p<0.01).
Ayrica, Sekil 4’te goriilecegi gibi donii hiz1 ve kirik dane arasindaki iligskiye bagli olarak olusturulan matematiksel denklemin
R2 degerinin ¢ok yliksek oldugu dikkate alinirsa bu denklemin de kayip tahminleri icin kullanilabilecegi ifade edilebilir. Kirik
tane ve hasarli oran1470 d/da’da % 7.23’, 570 d/d’da %11.30’ a, 670 d/d’da % 14.80 ‘ave 770 d/d’da % 16.92’ ylikselmistir.
Normal sartlarda devir sayasinin 400-450 d/d arasinda tutulmasi gerekmektedir (Anonymous, 2020). Ancak, sap
yogunlugunun(beslenme miktarinin) yiiksek olmasi nedeniyle tikanmalar olusmus bu yiizden en uygun calisma devri olan
450 d/d’dan sonra ¢alisma olanagi olusmustur. Butzen (2020) tarafindan yapilan bir ¢calismada silindir hizinin 300 d/d dan
600 d/’ya ¢ikarmasiyla hasarli tane miktar1 % 5’in altindaki bir degerden % 30’un tzerine ¢ikmistir. Bununla birlikte iyi bir
harmanlama ve harmanlama sisteminin uygun ayariyla kabul edilebilir deger olan % 1’'in altina diistirmenin miimkiin
olabilecegini ifade etmistir. Pishgar-Komleh ve ark (2012)’ bicerdéverle misir hasadinda 400-600 arasinda degisen bator
devir sayilarinda tarlada denemeler yapmislardir. Arastirmacilara goére en uygun silindir dént hizinin 400 d/d oldugunu,
devir sayisi artikca dane kayiplarinin dogrusal olarak arttigini bildirmislerdir. Anonymous (2020), gliniimiizde misir
tireticileri tercih ettigi devir sayilar1 325-350 d/d’dir. Ancak ayiric1 kapasitesini artirmak ve olabildigince hane kayiplarini
azalmak ve hasarli dane kayiplarini diisiirmek icin en uygun hizin da 400 d/d oldugunu bildirmistir.

Bator devir sayisi ile tohum ¢imlenme ytizdeleri arasindaki iliski Sekil 5’'te verilmistir. Cizelge 3 ve Sekil 5’te goriilecegi
gibi bator devir sayisinin ¢cimlenmeye olan etkisi 6nemli bulunmustur. Batoér devir artisi ¢imlenme oranini dogrusal olarak
azaltmistir. Bu etki istatistiksel olarak da dnemli bulunmustur. Hasat 6ncesi kontrol i¢in alinan érneklerden ¢imlenme
testlerine tabi tutulan tanelerin ¢cimlenme orani % 90 iken, bu deger 470 d/da’da % 82.67,570 d/d’da %78.67 a, 670 d/d’da
% 75.34 ‘a ve770 d/d’'da % 72.67’e diismiistiir. Bu devir sayisindan sonra bigerdéver asir1 zorlandigindan ve dlglim
alinamayacak kadar kirik tane olustugundan 6l¢iim yapilamamistir. Bu sonuglar, tohumlarin ¢cimlenme yeteneklerini yiiksek
tutmak icin disiik batdr devirlerinde ¢alisilmasi geregini ortaya koymustur. Devir sayis1 arttik¢ca gériinmeyen ancak igten
zedelenen dane orani artmistir.
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Sekil 5. Bator devir sayisinin tane ¢cimlenme oranina etkisi.
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4. SONUC

Hizlarin hasat kayiplarina etkisi 6nemli bulunmustur. Hiz arttikca dokiilme ve kogcanda kalan tane seklinde dane
kayiplari iistsel olarak artmistir. 3 km/h’lik ilerleme hizinda 6lgiilen dane kayb1 % 0.285 iken, 6 km/h’lik ilerleme hizinda
yaklasik 4 kat artarak % 1,13 ‘e yiikselmistir. Bicerdoverle yapilan misir hasat kayiplarinin %1-2 kabul edilebilir deger olarak
dikkate alinirsa bu kayip oraninin ¢ok makul bir oran oldugu ifade edilebilir. Bicerddverle misir hasat kayiplarinin azaltilmasi
ilerleme hizi, tabla yiiksekligi, silindir veya rotor hizi ve temizleme f{initesinin iyi ayarlanmasiyla miimkiin olabilecegini
gostermistir. 4 km/h bicerdover ilerleme hizinda calisildiginda kayip oraninin cok daha diisiik olacagini géstermistir.

Bator donii hizi artisina bagh olarak kirik tane veya c¢atlamis tane seklindeki iiriin kayiplar: dogrusal olarak artmistir.
Kirik tane ve hasarli oram 470 d/da’da % 7.23’, 570 d/d’da %11.30’ a, 670 d/d’da % 14.80 ‘a ve 770 d/d’da % 16.92’
yukselmistir. Ayrica, batoér devir artisi ¢cimlenme oranini dogrusal olarak azaltmistir. Hasat dncesi kontrol icin alinan
orneklerden cimlenme testlerine tabi tutulan tanelerin ¢cimlenme orani % 90 iken, bu deger 470 d/da’da % 82.67,570 d/d’da
%78.67 a,670 d/d’da % 75.34 ‘ave770 d/d'da % 72.67’e diismistiir. Sonug olarak, normal sartlarda misir igin bicerddverle
ile hasatta en uygun devir sayisinin 400-450 d/d arasinda tutulmasi gerektigi goriilmiistiir.
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