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Dogal taslar binalarda genellikle yap1 ve kaplama tasi olarak kullanilmaktadirlar. Yangin gibi dis etkenler
binalara hem yapisal hem de estetik agidan geri doniisii olmayan zararlar vermektedir. Yiiksek sicakliklar
dogal tasin yiizey ve igyapt Ozelliklerinde hasara neden olabilmektedirler. Dogal taglarin bu hasardan
etkilenme derecelerinin dnceden bilinmesi kullanim yerinin segilmesi agisindan énemlidir. Bu ¢alismada,
yiiksek sicakligin dogal taglarin i¢ yapi, parlaklik ve piiriizliiliik 6zelliklerine etkileri aragtirilmistir. Bu
amagla, dogal tas numuneleri 100°C ile 900°C arasindaki sicakliklara isitilarak bu sicakliklarda 1 saat
bekletilmigtir. Daha sonra dogal tas numunelerinin petrografik, yiizey parlaklik ve yilizey piiriizliiliik
ozellikleri belirlenmistir. Sonug olarak, yiiksek sicakligin (700°C ve iizeri) dogal taslarin mineralojik
yapisinda bozulmalara neden olmasindan dolayr numunelerin parlaklik degerlerinde azalig ve pirizliilik
degerlerinde artis gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Dogal taslar, Yiiksek sicaklik, Petrografik 6zellik, Parlaklik, Piiriizliilik

The Influence of High Temperature on the Petrographical, Gloss and Roughness
Properties of Natural Stones

Abstract

Natural stones are generally used in buildings as building and covering stones. External factors such as
fire cause irreversible damage to buildings both structurally and aesthetically. High temperatures can
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cause damage to the surface and microstructure of natural stone. It is important to know the degree of
damage of natural stones in advance in terms of choosing the place of use. In this study, the effects of
high temperature on the petrographical, gloss and roughness of natural stones were investigated. To this
end, natural stone samples were heated between 100°C and 900°C temperatures and kept for 1 hour at
these temperatures. Then, the petrographical, gloss and roughness properties of natural stone samples
were determined. As a result, a decrease in the gloss values and an increase in the roughness values of the
samples were observed due to the deterioration of the mineralogical structure of natural stones at 700°C

and above temperatures.

Keywords: Natural stones, High temperature, Petrographical properties, Gloss, Roughness

1. GIRIS

Dogal taslar binalar, kopriiler ve tiineller gibi
birgok yapida yaygin olarak kullanilmaktadir.
Dogal taslar yangin gibi yiiksek sicaklik etkilerine
maruz kaldiklarinda hasar goriirler. Yiksek
sicakliga maruziyet dogal tagin fiziksel, kimyasal,
mekanik ve i¢yap1 6zelliklerinde bozulmaya neden
olur [1,2]. Yiiksek sicakliklara maruz kalan
mermerlerde bir dizi mikro ¢atlak olusumu,
parcalanma ve renk degisimi gibi degisiklikler
meydana gelir. Bunlardan baska kayacin
mineralojik yap1 ve yiizey doku ozellikleri de
yiiksek sicakliktan etkilenir. Dogal taglar 1s1 gibi
dis etkilere maruz kaldiklarinda kristal tanelerinin
smir  boylarinda gerceklesen genlesme tasin
petrografik dokusunun bozulmasina neden olur

[3]. Mermer 1sitildiginda, mineral taneleri
arasindaki farkli termal ozellikler nedeniyle,
diizensiz termal gerilmeler gelisir [4]. Mineral

tanelerinin termal gerilmeleri belirli bir s
astiginda ise taneler arasinda ¢atlak meydana gelir.
Sicakligin artmasit hem catlak sayilarini artirir hem
de taneler arasi catlaklari genisletir, bu da kayacin
mekanik 6zelliklerinin siirekli olarak zayiflamasina
neden olur. Sicaklik 600°C’nin iizerine ¢iktiginda,
¢ok sayida kristaller arasi ¢atlaklarin baglamasiyla
birlikte taneler arasi catlaklar yayilir. Kalsit ve
dolomit gibi ana mineraller 800°C’de daha
dramatik bir sekilde ayrigir. Mermer, mekanik
Ozelliklerin daha da kdtiilesmesine yol agan geri
doniisii olmayan termal hasarlar olusur [5-9].
Petrografik doku disinda tasin ylizey 6zellikleri de
sicaklik etkisi ile degisiklige ugrar. Genellikle bir
dogal tagin pazarlanmasinda yiizey parlaklik ve
puriizliiliik degerinin yiiksek olmasi tercih edilir.

938

Bu amagla da dogal taslar piyasaya sunulmadan
once cilalama iglemine tabi tutularak yiizey kalite
Ozellikleri iyilestirilir. Yiizey parlaklik oOl¢timi
genellikle mermer plakalarinin cilalama islemi
sonrasinda yiizey kalitesini belirlemek amaciyla
yapilan bir kalite kontrol parametresidir. Parlaklik
tanim olarak bir yiizeye gelen 151n yogunlugunun,
ylizeyden yansiyan 1sin yogunluguna oranidir.
Malzemenin yiizey oOzelligi ile 1518 yansima
kabiliyeti  arasinda  dogrusal  bir iliski
bulunmaktadir. Yiizeyi piiriizlii olan malzemelerde
151k diizgiin bir sekilde yansimadigindan yiizey
parlaklik degeri de azdir. Bunun aksine piiriizsiiz
ylizeylerde gelen 1sin, yoniini geldigi ac1 ile
tamamen degistirir ve yiiksek parlaklik degeri elde
edilir [7]. Dogal taslarin parlaklik 6zelligi gibi
puriizlillik 6zelligi de 6nemli bir kalite kontrol
parametresidir. Yiizey purizliligi, genellikle
puriizliilik olarak kisaltilan, yiizey dokusunun bir
bilesenidir. Gergek bir ylizeyin ideal bigiminden
normal vektdrii yoniindeki sapmalar ile dl¢iiliir. Bu
sapmalar biiytikse, ylizey piiriizliidiir eger sapmalar
kiiclikse yiizey piirtizsiizdiir. Literatiir ¢alismalari
incelendiginde, yiiksek sicakliklarin dogal tas
ozelliklerine olan etkilerinin belirlendigi bir¢ok
calisma oldugu gorilmistir. Bu ¢aligsmalarin
biylk c¢ogunlugunda yiiksek sicaklifin tasin
mekanik o6zelliklerine olan etkileri arastirilmistir
[8-11]. Ancak, yiiksek sicakligin dogal taslarin
mikroyapi, yiizey parlaklik ve pirizlilik gibi
Ozelliklerine  olan  etkilerinin  arastirildig:
caligmalarin sayisi olduk¢a smirhdir [12-20].
Chakrabarti ve arkadaglar1 [1] yaptiklar1 ¢alismada
yanginin dogal tasin fiziksel ve mekanik
ozelliklerine olan etkisini arastirmustir. Sicaklik
artisinin -~ mermerlerin  fiziksel ve mekanik
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ozelliklerini olumsuz yonde etkiledigi ve
mermerlerde ufalanma, par¢alanma ve dayanim
kaybina neden oldugunu bildirmislerdir. Ozgiiven
ve Ozcelik [9], calismalarinda kiregtasi ve
mermerleri oda sicakligindan 1000°C’ye kadar
degisen yiiksek sicakliklara maruz birakmislardir.
Calisma sonunda 600°C’ye kadar dogal taslarda
renk degisimi ve hasarin ¢ok az oranda oldugunu
belirtmislerdir. Sengiin, [11] karbonatli kayaglarin
yiiksek sicaklik etkisini arastirdigi caligmasinda.
300°C gibi disiik sicakliklarin kayaglarin fiziksel
ve mekanik Ozellikleri lizerindeki etkisinin ¢ok
stmirli oldugunu bildirmistir. Ayrica. 600°C’nin
iizerindeki sicakliklarda kayaglarin goézeneklilik
degerlerinde artis olurken dayanim ve ultrases
gecis hizi gibi dzelliklerinde ise azalis oldugunu
belirlemigtir.  Gomez  ve  arkadaglari  [15]
caligmalarinda yiiksek sicakligin kiregtaslarinin
kimyasal bilesim. mikroyapt ve go6zeneklilik
ozelligine olan etkilerini aragtirmiglardir. Sicaklik
degisimlerinin kiregtaslarinin igsel ozelliklerini
etkileyerek kayac i¢inde yeni kirilmalara ve mikro
catlaklara neden oldugunu ve ayrica sicakligin
kiregtaglarinda renk degisiklige sebep oldugunu
belirlemiglerdir. Kiregtaglarinin igerisinde bulunan
az miktarda demirli mineralin bile oksitlenmeden
dolayt o6nemli renk degisikliklerine neden
oldugunu belirtmislerdir. Erdogan [16] yaptig1
calismasinda kayaclarin yiizey parlaklik degerinin
olumsuz yonde etkilenmesine porozite, farkl
kristal sinirlar;, mikro catlaklardaki dolgular,
kristal yonlenme ve kesme diizlemi arasindaki
egiklik gibi parametrelerin etki ettigini bildirmistir.
Bu c¢aligmada, ingaat ve yap1 malzemeleri alaninda
yaygin olarak kullanilan kiregtasi kdkenli dogal
taslarin yiiksek sicaklik etkisi sonrasi petrografik
yapi, parlaklik ve piriizlilik ozelliklerindeki
degisiklikler incelenmistir.

2. MATERYAL ve METOD
2.1. Kullamilan Malzemeler

2.1.1. Dogal Taslar

Caligmada, Van ydresinde bulunan bir mermer
isletmesinden temin edilen alti farkli dogal tas
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numunesi kullanilmistir. Deneysel calismalarda,
5x5x2 cm ebatlarinda prizma seklinde numuneler
kullanilmistir. Numunelerin ticari isimleri sirastyla
Kalecik (KL), Yaramis (YR), Pervari (PR),
Tamara Bej (TB), Tamara Brown (TN) ve Roza
Vera (RV)’dir. Yiiksek sicaklik deneylerinde

kullanilan dogal tas numunelerine ait gériiniimler
Sekil 1°de verilmistir.

Sekil 1. Dogal ts numunelerine ait goriiniim
2.2. Metod

2.2.1. Yiiksek Sicaklik Deneyi

Dogal taslar,

kalabilirler.
Ozelliklerine

yangin gibi etkilere maruz
Sicaklik  degisiminin  dogal tas
olan etkilerini belirlemek igin,
genellikle  laboratuvar  ortaminda  yangin
simiilasyon  deneyleri  gergeklestirilmektedir.
Yangin swrasinda  sicakligin - 1200°C’ye  kadar
ciktigi bilinmektedir [22,23]. Bu ¢aligmada,
yangin sirasinda sicakligin maksimum 900°C’ye
kadar ¢iktigi ve bir saat stirdiigii varsayilmstir.
Dogal tas numuneleri laboratuvarda firin igerisinde
100°C ile 900°C arasmndaki sicakliklarda bir saat
stireyle bekletilmistir. Daha sonra numuneler
firmdan ¢ikarilarak desikator igerisinde
sogutulmustur. Soguyan numunelerin parlaklik ve
puriizliilik degerleri incelenmigtir. Deneylerde,

Van  Yiiziinci  Yil  Universitesi ~ Maden
Miihendisligi Bolim Laboratuvarinda bulunan
Protherm Marka bir kil firrm1  kullamlmustir.
Yiksek sicaklik deneyi sonrasi dogal tas
numunelerine  ait  goértiniimler  Sekil  2’de
verilmistir.
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Sekil 2. Yiiksek sicaklik deneyi sonrast numuneler
2.2.2. Petrografik Ozelliklerin Belirlenmesi

Calisma kapsaminda farkli sicaklik uygulanmis
dogal tas numunelerinin polarizan mikroskop
yontemi  yardimiyla  petrografik  ozellikleri
incelenmigtir. ~ Petrografik analizlerde TS EN
12407 [25] standardindan yararlanilmustir.

2.2.3. Yiizey Parlakhk Olciimii

Calismada kullanilan dogal tas numunelerinin
yiizeylerinde ylizey parlaklik olgtimii
gerceklestirilmistir.  Parlaklik  dlgimleri PCE—
GM100 marka bir parlaklik 6l¢iim cihazi ile
yapilmistir. Parlaklik OSlgiimleri igin 5x5x2 cm
ebatlarinda numuneler kullamlmis ve her plaka
yiizeyinden 3 adet okuma yapilmistir. Bu
calismada 60%lik dlgiim agis1 kullanilmigtir. Dogal
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tas numunelerine ait yiizey parlaklik Ol¢iim
goriintiisti Sekil 3’°te verilmistir.

Sekil 3. Yiizey parlaklik deger 6l¢timii
2.2.4. Yiizey Piiriizliiliik Ol¢iimii

Dogal tasin yiizeyindeki mikro dlgekteki ytikselti

degisiminin  belirlenmesi  amaciyla  yiizey
purtizlilik  Ol¢imii  yapilmistir. Dogal tas
numunelerinin piirtizliilik Olgiimlerinin

belirlenmesinde Ra, Rgq ve Rz parametrelerini
Olgebilen PCE-RT11 marka bir piirtizliliik 6l¢iim
cihazi kullamlmigtir. Ra parametresi dogal tas
kalite kontroliinde (aritmetik ortalama ytiksekligi)
en sik  kullanilan  uluslararast  piiriizliilik
parametresidir. Rq (karekok ortalama piiriizliligii)
parametresi  yiizey yiikseklikleri —dagiliminin
standart sapmasin1 gostermektedir. Rz parametresi
ise, olciilen yilizeydeki en yiiksek bes nokta degeri
toplaminin en diisiik bes nokta degeri toplaminin
ortalamasiyla elde edilen sayidir. Yiizey
puiriizliilik deger Ol¢limii yapilan numunelere ait
goriinim Sekil 4’te verilmistir.
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numuneleri tizerinde gergeklestirilmistir. Yiiksek
sicakliklara maruz kalmis dogal tas numunelerine
ait petrografik tanimlama ve ince kesit goriintiileri
Cizelge 1 ile Cizelge 6 arasinda verilmistir.
Petrografik analizler neticesinde tiim kirectagt
numunelerinin ana bileseninin kalsit oldugu tespit
edilmigtir. Petrografik analizler neticesinde tiim
kiregtasi numunelerinin ana bileseninin kalsit
oldugu tespit edilmistir. Petrografik incelemeler
neticesinde, genel olarak 700°C sicakliktan itibaren
tiim numunelerde kalsit kristallerinde irilesme ve
granoblastik doku olusumu gorilmistiir. Bu da
kiregtast numunelerinde rekristalizasyonun
basladigini gostermektedir. Ayrica, tim
numunelerin hamur renginde koyulagma ve fosil
izlerinde degisim gozlenmistir. 800°C sicaklikta
ise tim numunelerin igindeki fosil kavkilarin
biiyiik oranda yok oldugu ve kalsit mineralinde
bozulma oldugu tespit edilmistir. 900°C sicaklik
sonrasinda  ise  tim  numunelerde  Kkalsit
kristallerinin kayboldugu ve karbonatli yapinin
tamamen altere oldugu gozlenmistir.

Sekil 4. Yiizey piiriizliliik deger 6l¢imii
3. BULGULAR ve TARTISMA

3.1. Petrografik Analiz Sonuclari

Petrografik analizler, 200°C, 600°C, 700°C, 800°C
ve 900°C sicakliga maruz kalmis dogal tas

Cizelge 1. Kalecik numunesine ait petrografik analiz

900°C

Hamurdaki kalsitler
irilesmis ve
Kayacin hamuru Kayacin grs{l]lo?lllilsl?li( ?u?rku Kayacin hamuru
ykarbonat hamurundaki Rekfistanzass on | iserisindeki kalsit | Catlaklarda kalsit
matrikslidir karbonat matriksi baslami tlry dolgular irilesmis | dolgular varligini
Catlaklar i erisi.n de irilesmis olup. Catlak?ari zris'in de | V& rekristalizasyon korurken.
Kalsit dolgular ve catlaklardaki kalsit Kalsit doQI ular belirgin hale rekristalizasyon
fosil kavkgllarl net dolgulari ve fosil korunmaktéqancak gelmigtir. Fosil mevcuttur. Fosil
olarak kavkilar ilksel sicaklik artistyla kavkilar biiyiik kavkilar ise yok
. . varligint - 1Y oranda olmustur.
gozlenmektedir. birlikte fosil . .
korumustur. y gozlenmemektedir.
kavkilar varligini
kaybetmeye
baslamusgtir
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Cizelge 2. Yaramig numunesine ait petrografik analiz

200°C

600°C

700°C

900°C

Kayacin dogal
yapisinda kismen
rekristalizasyon
mevcut iken
catlaklarda iri kalsit
dolgulari
gozlenmektedir.
Fosil kavkilari ise
gozlenmemektedir.

Kayacin dogal
yapisinda ¢ok ciddi
degisim
gozlenmemektedir.
Kayag igerisinde
fosil kavkilar
gbzlenmemektedir.

Genel olarak bir
degisim
goriilmemistir ayni
zamanda kalsit ve
kalsit dolgular1
mevcuttur.

Hamurda gozlenen
kalsitler sicaklik
artigiyla birlikte

irilesmis iken
granoblastik
dokuya dogru gecis
goriilmektedir.

Kalsit kristallerinde
renk degisimleri
baslamis ve ayni
zamanda dilinim

izleri ovallesmistir.

Kalsitin distan ice
dogru girisim
rengi, 4. diziden
(parlak. Canli,
pastel tonlar),

2. diziye (donuk ve
mat tonlar) gecis

gostermistir.

Cizelge 3. Pervari nu

munesine ait petrografik analiz

200°C

600°C

700°C

Hamuru
karbonattan
olusmaktadir. Iri ve
bol fosilli bir 6rnek
olup kalsit
kristalleri
nummulite fosilini
icermektedir.

Nummulite
fosilleri kismen
korunmakta ancak
kavkilarinda renk
degisimleri
baglamustir.

Hamurun genel
goriiniimiinde
koyulagma
hakimdir. Halen
fosil kavkilari
goriiliirken fosiller
pargalanmus, renk
degisimine
ugramig, miktarca
azalmis ve iriligini
kaybetmistir.

Fosil kavkilar
ovallesmeye dogru
egilim gosterirken,
700 °C’de gozlenen
ozellikler varligini

korumaktadir.

Ornegin genel
fiziki 6zelliklerinde
degisim gelistigi
gozlenmekte ve
ayrica, fosil
kavkilarinda ise
daha fazla
merkezden kirilma
gozlenmektedir.
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Cizelge 4. Tamara Bej numunesine ait petrografik analiz

200°C

600°C

700°C

800°C

900°C

Ornek tamamen
. karbonat Ornek tamamen
Hamurda karbonat _ | Catlaklarda kalsit matriksinden hamurdan
o Hamurda ciddi bir | dolgusu mevcut
matriksi o : . olusmaya baglamig olusmustur.
o degisim iken kalsit N .
goriilmekte ve . . . o . ve catlaklarda Biinyesinde ¢ok
. . gozlenmemektedir. | kristalleri irilesmis O . L :
kiigiik kalsit . - kalsit kristalleri kiigiik kalsit
h . Ancak fosil ve granoblastik . ”
kristalleri . oldukga azalmigtir. kristalleri
kavkilart sekil yap1 olugsmaya . —
mevcuttur. e .. | Kalsitlerde dilinim bulunurken
degisikligine baglamigtir. Fosil | .77
Catlaklar az da olsa > - izleri net olmay1p bozunmaya
- ugramaya kavkilar1 varligin - .
kalsit dolgusu . bozunmaya ugramus, fosiller
. ) baglamustir. kaybetmeye yiiz - : .
igermektedir. ugramis, rengi ise tamamen yok
tutmustur. c . LS
4.diziden 3.diziye olmustur.
gegis gostermistir.
Cizelge 5. Tamara Brown numunesine ait petrografik analiz
200°C 600°C 800°C 900°C

700°C

Hamur karbonat
matriksli olup
biinyesinde kalsit
kristalleri
bulunmaktadir.
Ornek bol fosilli
olup Tamara bej
ornegine gore

Hamurda kalsit
kristallenmesi
artmakta ve
kalsitler
irilesmektedir.
Ayni zamanda
kalsit dolgular ve

Hamur karbonatlt
yapidadir. Fosil
kavkilar fiziksel
olarak degisime

ugramis ve
netligini
kaybetmeye
baglamigtir. Ancak

Hamur bu
sicaklikta biraz
daha kalsitten
arinmig ve
kahverengiye
doniismeye
baslamig olup
catlaklarda kalsit

Hamur yapisi
tamamen
bozunmus ve
kahverengi
goriiniim
belirginlesmistir.
Fosil kavkilar ise
yiiksek sicakliga
ragmen varligini

farkli fosil fosil kavkilar baz1 fosil kavkilart | dolgusu goriiliirken | korumus ancak
kavkilart gozlenmektedir. | halen ilksel seklini bazi fosiller fiziki sekilleri ciddi
mevcuttur. korumaktadir. korunmaktadir. degisime
ugramistir.
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Cizelge 6. Roza Vera numunesine ait petrografik analiz

200°C

600°C

700°C

Hamur, ince taneli
ve karbonat-kil?
katkilidir.

200°C’deki 6rnek
ile hemen hemen
ayni1 6zellikler

Petrografik adi
kiregtast
mermeridir. Bol Hamurda biraz
catlakli olup Catlaklardaki daha Kalsit
catlaklarda kalsit | kalsitler irileserek . .
. i . kristalleri
ve demir oksitler | granoblastik yapiya o iy
bulunmaktadir donligmektedir ve behrglnlesn.nstlr..
) Catlaklardaki kalsit

kristalleri 600°C
sicakliktaki 0rnek

Hamurun i¢inde gozlenmektedir. dijlzlz ag:ciir
irili ufaklr Kalsit vaed:
kristalleri
mevcuttur.

Hamurda

killesmeler (kil

minerallerinin
bozulmast)

gbzlenmekte ve
kalsit kristalleri
irilesmektedir.

Demir oksit hala

mevcuttur.

Hamurda kalsit
kristalleri hala
mevcuttur fakat

karbonatli yap1
tamamen altere
olmus ve
killesmistir.
Damarlarda yer
alan kalsit ve demir
oksit hakimiyetini
korumaktadir.

3.2.Yiizey Parlaklik Ol¢iim Sonuclar

Dogal tas numunelerine ait yiizey parlaklik 6l¢iim
sonuglar1 Cizelge 7°de verilmistir. Bu ¢aligmada,
parlaklik okuma degerleri icin 60”lik dlgiim agist
kullanilmistir.  Yiizey parlaklik 6l¢iim sonuglari
incelendiginde, tim numunelerin sicaklik artisina
baglh olarak yiizey parlaklik degerlerinin azaldig1
tespit edilmistir. Parlaklik degerlerinde en fazla
diististin oldugu sicaklik 700 C’dir. Bu sicakliktan
itibaren  kalsit mineralinin yapisimin  hizla
bozuldugu ve tasin yiizey parlaklik degerinde
azalisa neden oldugu disiiniilmektedir. Ayrica, RV
numunesi en diisiik parlaklik degerine sahip olan
numunedir. Bu numune digerlerine kiyasla farkli
mineralojik bilesenlere sahiptir ve igeriginde kalsit
minerali disinda mineral (demir) igermektedir.
Giircan ve arkadaglar1 [19] ana mineral kalsitin
disinda biyotit gibi demirce zengin minerallerin
varligmin taslarin yiizey parlaklik 6zelligini
azalttigini belirtmislerdir.
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Cizelge 7. Yiizey parlaklik 6l¢iim sonuglari

Parlaklik (60°)

°c

KL | YR | PR | TB | TN | RV
100 | 382 | 4655 | 36,2 | 382 | 305 | 45
200 | 346 | 40,4 | 358 | 33,7 | 31,4 | 46
300 | 303 | 429 | 334|317 | 295 | 44
400 | 59> | 416 | 32,5 | 30,3 | 283 | 4.2
500 | 269 | 40,1 | 30,2 | 26,6 | 251 | 45
600 | 251 | 385 | 246 | 22,7 | 21,5 | 4.0
700 | 189 | 21,7 | 155 | 19,9 | 148 | 35
800 | 93 | 108 | 85 | 87 | 64 | 28
900 | _ ] ] ] ) ]
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Sekil 7. Yiiksek sicaklik ve parlaklik degisimleri

3.3. Yiizey Piiriizliiliik Ol¢iim Sonuglar

Dogal tas numunelerine ait yiizey piriizliilik
6l¢iim sonuglari Cizelge 8’de verilmistir.

Olgiim sonuglar1 incelendiginde 100°C ile 600°C
sicakliklar icin piirlizlillik degerleri arasinda

dogrusal bir iliski gozlenmemistir. Numunelerin

Cizelge 8. Yiizey piiriizliiliik 6l¢iim sonuglart

Ra piiriizliiliik degerleri 600°C’ye kadar 0,05 pm
ile 0,15 pum arasindadir. 700°C ve iizerindeki
sicakliklarda  tiim  numunelerin  piriizliilik
degerlerinde artis oldugu tespit edilmistir.

Bunun nedeni ¢atlak olusumunun artmasi ve
kristal kararliligin azalmasi olabilir. Ayrica,
900°C sicaklikta dogal taglarda bozunma fazla

Sicaklik (°C)
100 200 300 400 500 600 700 800 900
Ra 0,08 0,10 0,12 0,13 0,11 0,13 0,18 0,20 -
KL Rq 0,10 0,12 0,13 0,16 0,11 0,14 0,17 0,24 -
Rz 0,55 0,61 0,65 0,65 0,64 0,58 0,70 0,85 -
Ra 0,05 0,09 0,12 0,11 0,14 0,13 0,15 0,16
YR Rq 0,12 0,15 0,15 0,24 0,17 0,11 0,35 0,09 -
Rz 0,45 0,56 0,60 0,62 0,57 0,47 0,68 0,39 -
Ra 0,07 0,09 0,14 0,11 0,13 0,12 0,16 0,19 -
PR Rq 0,10 0,13 0,18 0,14 0,19 0,21 0,19 0,23 -
Rz 0,52 0,64 0,70 0,68 0,78 0,75 0,82 0,88 -
Ra 0,10 0,11 0,12 0,14 0,10 0,14 0,15 0,17 -
B Rq 0,14 0,18 0,20 0,20 0,17 0,15 0,23 0,32 -
Rz 0,58 0,79 0,75 0,77 0,72 0,62 0,84 0,86 -
Ra 0,08 0,10 0,09 0,12 0,13 0,14 0,17 0,19 -
TN Rq 0,08 0,16 0,32 0,20 0,18 0,24 0,25 0,30 -
Rz 0,50 0,75 0,60 0,68 0,74 0,76 0,79 0,80 -
Ra 0,12 0,13 0,12 0,14 0,15 0,15 0,21 0,25 -
RV Rq 0,16 0,20 0,24 0,21 0,18 0,11 0,18 0,20 -
Rz 0,65 0,75 0,88 0,87 0,80 0,86 0,87 0,91 -
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oldugundan dolay1 puriizlilik degeri
Olciilememistir. RV numunesinin  piiriizlilik
degerleri diger numunelere kiyasla fazladir. RV
numunesi igerisinde kalsit minerali disinda ikincil
koyu renkli  (demir  minerali)  mineral
bulunmaktadir. Demir mineralinin varlig1 ve kayag
icerisindeki dagilim ve oranmin piiriizlilik
degerininim artmasina neden oldugu
diigiinilmektedir. Ayrica, yiiksek sicakligin dogal
tag pirtizliliik 6zelliklerine etkisi ile ilgili yapilan
caligmalarda sicakligin minerallerin genlesmesine
neden olarak kayagta mikro ¢atlak olusumunu
artirdigt  ve mineral ayrilmasma yol agtigi
belirtilmistir [14,22].

4. SONUCLAR

Yiksek sicakligin dogal taglarin petrografik,
parlaklik ve piiriizlilik o6zelliklerine olan
etkilerinin arastirildigi ¢alismanin sonuglarindan
elde edilen verilere gore;

e Genel olarak, tiim numunelerde 700°C
sicakliktan itibaren kalsit kristallerinde irilesme
ve granoblastik dokuya gecis goriilmistiir. Bu
olay numunelerde rekristalizasyon olaymin
bagladiginin  gostergesidir.  Ayrica  fosil
izlerinde degisim ve fosil miktarinda azalma
oldugu gdzlenmistir. 800°C sicaklikta ise tiim
numunelerde fosil kavkilarin biiyiik oranda yok
oldugu ve Kkalsit kristalinde bozulma oldugu
tespit edilmistir. 900°C sicaklik sonrasinda ise
tim  numunelerde  kalsit  kristallerinin
kayboldugu ve karbonatli yapmimn tamamen
altere oldugu gézlenmistir.

e Tim numunelerin yiizey parlaklik degerlerinin
sicaklik artisiyla birlikte azaldigi ve bu azaligin
ozellikle 700°C sicakliktan itibaren
belirginlestigi  gbzlenmistir. Bunun nedeni
kalsit mineralinin yapisinda bu sicakliktan
itibaren bozulmanin daha fazla
gerceklesmesidir. Ayrica, numuneler arasinda
en diisiik parlaklik degeri RV numunesine
aittir. Bu numune kalsit minerali diginda
mineral (demir) icermektedir. Demir minerali
varliginin dogal tas numunelerinin parlaklik
degerini azalttig1 diisiiniilmektedir.
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e Yiizey pliriizliilik 6lglim sonuglari
incelendiginde 700 °C sicakliktan itibaren tiim
numunelerde belirgin bir sekilde piriizliilik
artist gozlenmistir. Bunun nedeni, sicaklikla
birlikte minerallerin genlesmeye ugramasi ve
dolayisiyla da numunelerde mikro catlak
Olusumunun artmasidir.
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