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Sedat Ucar, Ebru Karadag

AY’IN EVRELERI VE OLUSUMU KONUSUNDA iSITME ENGELLI OGRENCILERIN
KAVRAM DEGISIMLERININ iNCELENMESI ™

Oz:

Isitme engelli 6grencilerde dil gelisimindeki yetersizliklerden dolay1 kavram
ogrenmede isitme engelli olmayan 6grencilere gore daha ¢ok zorluklar yagamak-
tadir. Bu yiizden 6grenme esnasinda kavram yanilgilarinin olusma olasiligi daha
yiiksektir. Bu ¢alismanin amaci altinci sinifta 6grenim goren isitme engelli 6gren-
cilerin Ay’in evreleri ve evrelerin olusum sebepleri konusundaki kavramsal anla-
ma diizeylerini belirlemek ve bilgisayar destekli 6gretim yonteminin isitme engelli
ogrencilerin kavramsal degisimlerine etkisini incelemektir. Arastirma yatili bir
isitme engelliler devlet ortaokulunda gerceklestirilmistir. Caligma grubunda ti¢ii
kiz biri erkek toplamda dért tane altinci siif grencisi yer almigtir. Ogrencilerin
kavramsal anlama diizeyini 6grenebilmek i¢in yar1 yapilandirilmis goriisme kayit-
lar1, 6grenci ¢izimleri, beden dilleri, yazili ve sozlii cevaplar: (isaret dili araciligiyla)
veri kaynag olarak kullanilmistir. Veriler yiiz yiize goriigme yontemiyle toplan-
mugtir. Veri analizinde 6grenci cevaplari bilimsel ve alternatif olarak kodlanmis ve
bu kodlarin gértinme durumuna goére 6grenci bilimsel, bilimsel béliimli, bilimsel
bolimli ve alternatif, alternatif, alternatif boliimli, hi¢bir sey olarak siniflandiril-
mugtir. Analizler sonunda Ay’in evreleri konusunda sahip olunan kavramsal an-
lama diizeyleri ve 6gretim Oncesi ve sonrasi kavramsal degisimler belirlenmistir.
Ayrica alan yazindakilere benzer kavram yanilgilarinin yaninda yeni kavram ya-
nilgilar: belirlenmigtir. Ay’in evreleri ve olusum sirasi ¢izimlerinde yanls ve eksik
gizimlerin ¢ogunlukta oldugu tespit edildi. Ayrica 6gretim Oncesi 6n goriisme-
lerde kavram yanilgilari ¢cogunlukta iken 6gretim sonrasinda yapilan son goriis-
melerde kavram yanilgilarinda azalma, bilimsel kavramalarda artis gortilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Sozciikler: Isitme engeli, fen 6gretimi, astronomi, Ay’in ev-
releri, ortaokul.

e 2

EXAMINING THE CONCEPTUAL CHANGES OF HEARING IMPAIRED STUDENTS
ON PHASES OF THE MOON AND FORMATION OF THE PHASES

ABSTRACT:

Hearing-impaired students have more difficulties in learning concepts than

[ Bucaligma Ebru Karadag'in yiiksek lisans tezinden dretilmistir ve Cukurova Universitesi Bilimsel Arastir-
ma Projeleri Birimi tarafindan SYL-2017-8714 kodlu proje tarafindan desteklenmistir. Etik Cukurova Univer-
sitesi Sosyal ve Beseri Bilimler Alaninda Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Kurulu tarafindan 30.09.2020
sayili ve 18 numarali kari ile etik kurul onayr alinmistir.
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non-hearing-impaired students due to the inadequacies in language development.
Therefore, the probability of developing misconceptions during learning is higher.
The aim of this study is to determine the conceptual understanding levels of hea-
ring impaired students in the sixth grade about the phases of the Moon and the ca-
uses of the phases and to examine the effect of computer assisted teaching method
on the conceptual changes of hearing impaired students. The research was carried
out in a boarding public secondary school for the deaf. A total of four sixth grade
students, three girls and one boy, were included in the study group. In order to le-
arn the conceptual understanding level of the students, semi-structured interview
records, student drawings, body languages, written and verbal answers (via sign
language) were used as data sources. Data were collected by face-to-face interview
method. In the data analysis, student answers were coded as scientific and alterna-
tive, and according to the appearance of these codes, the student was classified as
scientific, scientific fragmented, scientific fragmented and alternative, alternative,
alternative fragmented, nothing. At the end of the analyzes, the levels of conceptual
understanding about the phases of the Moon and the conceptual changes before
and after the teaching were determined. In addition to the misconceptions similar
to those in the literature, new misconceptions were identified. It was determined
that wrong and incomplete drawings were the majority in the drawings of the pha-
ses and formation order of the Moon. In addition, while the misconceptions were
in the majority in the pre-teaching interviews, a decrease in misconceptions and
an increase in scientific comprehension were observed in the final interviews after
the instruction.

Keywords: Hearing impairment, Science teaching, Astronomy, Moon phases.
ek
GIRIS

Ulkemizde &zel egitim alaninda yapilan calismalarin yayginlasmasiyla 6zel
gereksinimli bireylerin egitimine verilen énem giin gectikge artmaktadir. Ozel
gereksinimli olsun ya da olmasin tiim bireylerin kendi gereksinimlerine gore uy-
gun egitimi alma hakk: oldugu egitim sistemimizin 6nemli bir ilkesidir. Bu ilke-
nin benimsenmesinin bir sonucu olarak son yillarda 6zel gereksinimli bireylere
saglanan egitim olanaklarinin arttig1 ve daha fazla bireyin bu olanaklardan fay-
dalandig1 goriilmektedir (Kargin, 2004). Ozel gereksinimli bireyler grubu iginde
yer alan isitme engelli bireyler ise diger tiim 6zel gereksinimli bireylerde oldugu
gibi akademik becerilerinin gelisimi ve gerekli 6grenme yasantilarina ulasabilme-
leri i¢in ¢esitli 6nlemler ve diizenlemelerle egitim olanaklarindan yararlanabilirler.

Isitme engeli, isitme duyarliligindaki azalmanin bireyde ortaya gikardig yeter-
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sizlikler durumudur. Bu yetersizligin derecesi bireyin dil edinmesine ve egitimine
engelleyici derecede ise isitme engelinin varligindan s6z edilir. Isitme engelli birey;
“isitme engelinden dolayi 6zel egitimi gerektiren kisilerdir” seklinde tanimlanmus-
tir (MEB, 2012, s.2).

Tiifek¢ioglu (1998) isitme engelinin dil gelisimi ve bilissel gelisimi engelledigi-
ni hatta yalnizca dil gelisimini sinirlamakla kalmamakta, ayn1 zamanda getirdigi
iletisim engeli nedeni ile diger gelisim alanlarinda da gecikmelere yol acabildigini
ifade etmistir. Isitme engelli cocuklarin 6grenme becerilerinin isiten yagitlarindan
farkli olmadigy belirtilmistir (Girgin, 2005). Ancak isitme engelli ¢ocuklar dil geli-
simdeki gerilikten dolay1 okudugunu anlamakta zorluk yasamaktadir (Giilbudak,
2007). Bundan dolay: isitme engelli 6grencinin yasamin ilk yillarindan itibaren
dogal cevresinin katkis1 daha sonrada okul yillarinda aldig1 egitimin olumlu ge-
tirileriyle (Girgin, 1987; Girgin, 1999) dil gelisiminin desteklenmesi 6nem tasi-
maktadir. Dil kullanim bilgisinin gelisimi bireyin anlam gelistirmesine yardimci-
dir. Dolayisiyla bu durum 6grenme becerilerini de etkilemektedir (Ulgen, 2001).

Isitme engelli 6grencilerin 6gretim siirecinde hedeflenen bilgi ve becerileri kaza-
nabilmeleri i¢in egitim ortamlarinin dikkatlice diizenlenmesi gerekir. Isitme engelli
ogrencilerin egitim gereksinimlerinin karsilandig1 egitim ortamlar1 diger 6grenci-
lerin egitim gereksinimlerinden farklilik gostermektedir. Tirkiyede isitme engelli
ogrencilerin egitimi; yatili okullar, giindiizlii okullar, 6zel egitim sinif1 ve kaynastir-
ma egitimi seklindeki egitim ortamlarinda yapilmaktadir. Kaynastirma uygulama-
lar1 6zel gereksinimli 6grenciler i¢in en az kisitlayici ortamlar olarak gorillmektedir.
Sonyillarda giderek hiz kazanan engelli 6grencilerin kaynagtirma egitimine yonlen-
dirilmesi uygulamasinin bir sonucu olarak, isiten ¢cocuklarla beraber ayni egitim or-
tamlarini paylasan isitme engelli 6grencilerin sayisi da artmaktadir (Turgut, 2012).

Avcioglu (2013), giiniimiizde isitme engelli 6grencilerin akademik basar1 ve
iletisim becerileri yontinden daha sansli olduklarini diisinmektedir. Son aras-
tirmalar, isitme cihazlarinin engelin derecesine uygun olarak kullanildiginda
¢ocuklarin isiten akranlari gibi dili 6grenebildiklerini gostermektedir (Tiifek-
gioglu ve Erdiken, 1991; Girgin, 2005). Tim bunlar isitme engelli 6grencilerin
egitiminin miimkiin oldugunu ve onlarinda yeterli 6zveri gosterildiginde fen
okuryazari bireyler olarak toplumda daha fazla yer alacaklarini kanitlamaktadur.

Isitme engelli 6grencilerin topluma kazandirilabilmesi i¢in her bransta akran-
larindan geride kalmayacak sekilde egitim almas:i gerekir. Fen dersleri de temel
derslerden birisi olup, icinde yasadigimiz Evren’i agiklamaya ¢alisan, sistematik
bilgiler biitiintidiir. ilkdgretimde okutulan fen bilimleri dersinin temel amac, giin-
lik yasamda karsilagilan olaylari, neden-sonug iligkisi i¢cinde inceleyen, diisiinen ve
olaylar arasinda mantikli iligkiler kurabilen bireyler yetistirmek olarak a¢iklanmus-
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tir. [lkdgretim birinci kademede fen dersleriyle ilk defa kargilasan 6grencilerin, fen
etkinliklerine ve islenen konulara kars: gelistirdikleri tutumlar, ilerleyen yillarda
fen alanindaki derslere yonelik tutumlarinda etkili olmaktadir. Bu durum, fen bi-
limleri alaninda amaglanan bilgi, beceri ve tutumlarin temellerinin atildig1 ilkogre-
tim siirecinin 6nemini bir kat daha arttirmaktadir (Cepni, Kiigiik ve Ayvaci, 2003).

Giilbudak (2007) isitme engelli 6grencilerle yiritiilen fen dersleri goz oniine
alindiginda isitmezlik nedeniyle olusan dil edinim sorunlarinin sonucunda dil ve
kavram becerilerinin yeterli diizeyde gelisemedigini ifade etmistir. Sagban (2002),
farkli 6gretim durumlarinin kargilagtirildig calismasinda 6grencinin diizeyine gore
sadelestirilmis 6gretim materyali ve yagantisi ile zenginlestirilmis 6gretim yonte-
minde daha fazla 6grenme oldugu belirtilmistir. Gillbudak (2007), isitme engelli
ogrencilere fen laboratuvarinda uygulanan deneysel etkinliklerle bilimsel siire¢
becerilerinin degerlendirilmesini incelemis ve isitme engelli 6grencilerin bilimsel
stire¢ becerilerinin yeterli diizeylerde olmadig1 sonucuna ulagmistir. Roald ve Mi-
kalsen (2000) yaslar1 6 ile 12 arasinda degisen ve isitme engeli disinda ek bir engeli
bulunmayan 18 6grenci ve herhangi bir isitme kaybi olmayan 9 yasinda 13 6grenci
ile yiirtittiigh arastirmada ¢ocuklara Diinyanin sekli ile ilgili sorular sormustur.
Aragtirma sonunda aragtirmacilar isitme engelli 6grencilere sorularin sorulmasi
ve Ogrencilerin cevaplamalari sirasinda kullanilan isaret dilinin ti¢ boyutlu uzay:
ifade etmekte yetersiz kaldigi, bunun da bazi kavram ya da dogal olgularin anlagil-
masini zorlastirmis olabilecegini belirtmislerdir. Dolayisiyla isitme engelli 6gren-
cilere 6gretilecek fen konularin arasinda yer alan astronomi konularinin 6gretimi-
nin diger fen konulari ile karsilastirildiginda daha zor olacag: dusiiniilmektedir.

Astronomi, insanlik tarihindeki en eski bilimlerden biridir (Trum-
per, 2006). ilk Cagda insanlarin, gereksinimlerini kargilamak igin gercek-
lestirdikleri Ay ve Gilines gozlemleri astronominin temelini olugturmak-
tadir. Astronomi, tizerinde yasadigimiz gezegenin varolus siirecine 1s1k
tutarken ayni zamanda evrenin biitiiniinii anlamamiza da yardimecr olur. Ayri-
ca evreni inceleme elestirel diigiince i¢inde olmay1 saglamistir (Aslan, 2006).

Ay’in evreleri konusu, mevsimler ve gece giindiiz arasindaki dongii gibi diger ko-
nularaekolarak, 6grencilerinilkokuldamaruzkaldiklarikonulararasindadir (Stahly,
Krockover & Shepardson, 1999). Ancak Ay’in evrelerindeki kavramsal anlayisin, fen
Ogretiminde en karmagik konular arasinda oldugu diistintilir. Cocuklar, 6gretmen-
ler ve yetigkinler, Ay’in evrelerinin nedenlerini anlama konusunda zorluk ¢ekerler
ve bu konuyla ilgili ¢esitli gortsler savunurlar (Bell & Trundle, 2008). Ayrica bu ko-
nunun {i¢ boyutlu diisiinme ve hayal giicii kullanimi gerektirmesi nedeni ile olugan
bilgi eksiklikleri bilimsel olmayan diistincelerin olusmasina da neden olmaktadur.

Ay'in evrelerinin nedenlerinin anlagilmasi konusunda yapilan ¢alismala-
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ra bakildig1 zaman hemen hemen her yas grubunda ve her iilkede 6grencilerin
Ay'in evreleri konusunda belli bazi kavram yanilgilar1 oldugu goriilmektedir
(Bolat, Aydogdu, Sagir ve Degirmenci, 2014; Ugar, 2014). Ozellikle diinyanin
golgesinin Ay’ kapattigi, Ay'in doniisii, bulutlar ylizinden Ay’in evrelerinin olus-
tugu, Diinya, Giines ve Ay arasindaki mesafeden dolay1 evrelerin olustugu belli
bash kavram yanilgilarindandir. Trundle, Atwood ve Christopher (2006) hem
ilkogretim seviyesinde bulunan Ogrencilerle hem de &gretmen adaylariyla
yaptig1 caligmada, her iki grup icin de benzer yanilgilarin oldugunu tespit et-
mistir. Ayrica yapilan bazi ¢alismalarda Ayin neden gokyiiziinde farkli sekil-
lerde gorindigi de cevaplanamamustir (Trundle, Willmore ve Smith 1996).

Isitme engelli Norvegli 6grencilerde Ay’in evreleri konusuna deginen Roald ve
Mikalsen (2001) bilgi diizeylerini karsilastirmak amaciyla yaslar1 7-17 arasinda
degisen 18 isitme engelli 6grenci ve 13 isitme engelli olmayan 6grenciyle goriis-
miislerdir. Arastirmanin amaci isitme engelli 6grencilerin diinyanin sekli ve do-
gas1, gece-giindiiz dongiisii, Ay’in evreleri konularindaki kavramlarini incelemek
ve isitme engelli olmayan 6grenciler ile farklilik olup olmadigini belirlemek ola-
rak belirtilmistir. Aragtirmada isitme engelli ve isitme engelli olmayan 6grenciler
ile gece-giindiiz dongiileri ve Ayin evreleri gozlemleri yaptirilip ardindan ¢izim
yapmalari, model se¢meleri ve bunlar1 agiklamalar: istenmigtir. Arastirma sonu-
cunda dgrencilerin ¢ogunlugunun sentez modellere sahip oldugu, isitme engeli
olan 6grencilerle olmayan 6grenciler arasinda anlamli bir farklilik bulunmadi-
&1, yasla birlikte bilimsel modellemenin arttiginin diisinildigi ifade edilmistir.

Fen egitiminde 6nemli goriilen konulardan birisi kavram Ogretimidir. Fen
kavramlari dogumdan itibaren asamali olarak gelisir. Cocuklarin kendilerini ve
cevrelerindeki diinyay1 aktif olarak tanimalari i¢in kavramlara ihtiyaclar: vardir.
Soyut bilimsel kavramlar, beynin kademeli olarak gelismesi nedeniyle ¢ocukluk
¢aginda gekillendirilemez. Bu kavramlari sekillendirmenin temel yontemi, tiim
duyular: ile yapilan sorgulamadir. 10-12 yastan 6nce ¢ocuklar ¢ogunlukla basit
gozlem ve cevrelerindeki nesnelerle, kendi bedenleriyle deneme yaparlar. Bas-
langigta gekil, boyut, renk, sertlik gibi 6zellikleri kesfetmeye hakimlerdir. Co-
cuk tarafindan hangi 6zelligin nasil ve ne zaman kesfedildiginin analiz edilme-
si 6nemlidir. Boylelikle ¢ocuklarin bilinglerinde olugan ilk yargilarin ya da 6n
yargilarin kokeni belirlenebilir. Yargilar bilimsel agiklamalara uygunsa bilimsel,
degil ise kavram yanilgisi olarak adlandirilir. On yargilarin ve ézellikle kavram
yanilgilarinin bilimsel kavramlarin olusumunu 6nemli derecede etkiledigi goz
ontine alindiginda, bunlara dikkat etmek gerekmektedir (Trnova & Trna, 2015).

Ogrencilerin bilimsel goriislerle celisen modellerine alan yazinda, kavram
yanilgist (Smith, DiSessa & Roschelle, 1993), alternatif kavrama (Palmer, 1993;
Taber, 2003), saf kavramalar (Smith ve Anderson, 1984) ya da 6n kavrama (Gal-
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legos, Jerezona & Flores, 1994) gibi isimler verilmektedir. Bu ¢aligmada bilimsel
bilgi ile uyusmayan 6grencilerin farkli kavramalarina kavram yanilgisi denmesi
tercih edilmistir. Kavram yanilgilar1 6grencilerin dogal diinyayr anlamasini en-
gellemekte ve bilissel yapida giiclii bir sekilde yer edinmesinden dolay: da kolay
kolay ortadan kaldirilamamaktadir (Hammer, 1996). Nitekim kavram yanilgi-
larinin olustugu ani belirlemek gii¢ oldugundan, 6grencilerin ileriki yasamla-
rinda onlar1 degistirme olasiligi da azalmaktadir (Kolomug & Calik, 2012). Og-
rencilerin sahip oldugu kavram yanilgilar1 sonraki ogrenmeleri etkilemesi ve
degisime karsi diren¢ gostermesinden dolayr (Cahyadi, 2004; Coll, France &
Taylor, 2005), bu durum hem 6gretmenler hem de 6grenciler agisindan 6gren-
meyi ve 6grenme ortamlarini olumsuz etkilemektedir. Bu nedenle fen egitimin-
de, 6grencilerin mevcut kavram yanilgilarini tespit etmek ve tespit edilen kav-
ram yanilgilarini ortadan kaldiracak ¢alismalarda bulunmak 6nem tagimaktadur.

Arastirma Problemi

[lkogretimde fen konularinin bir kismini astronomi konular1 olusturmaktadir.
Ulkemiz astronomi konularinin islendigi Diinyamiz ve Evren 6grenme alaninda di-
ger iilkelerle karsilastirildiginda oldukga gerilerde yer almaktadir (Ugar, 2009). Bu-
nunlailgiliilkogretimde ve yiiksekdgretimde 6grenim gormekte olan 6grenciler tize-
rinde cesitli arastirmalar yapilmistir (Unsal, Giines ve Ergin, 2001; Kalkan, Ustabas
ve Kalkan, 2007; Ekiz ve Akbas, 2005; Sahin, 2001). Bu caligmalar kapsaminda 6gren-
cilerin astronomi kavramlarini anlama seviyeleri, bilgi diizeyleri ve sahip olduklar1
kavram yanilgilar incelenmistir. Yapilan aragtirmalar sonucunda 6grencilerde ast-
ronomiyle ilgili en sik karsilagilan kavram yanilgilariin Ay’in evreleri konusunda
toplandig1 gozlenmistir. Trundle ve Troland (1996) Ay’in evrelerinin giinlitk gozlem-
lenebilen olaylardan oldugunu fakat en az anlagilan konu oldugunu belirtmislerdir.

Ay konusunda yapilan ¢alismalar incelendiginde hangi yas diizeyinde olursa
olsun bu konunun 6gretilmesi gii¢ ve beceri isteyen konular arasinda oldugu goriil-
miistiir (Ugar, 2009; Trundle, Atwood & Christopher, 2002). Ya yanlis 6gretimler
sonucu ya da 6grencilerin 6nceden 6grendikleri bilgilerdeki eksikliklerden dolayz,
bu konu hakkinda hem 6grencilerin hem de 6gretmenlerin bir¢ok kavram yanilgi-
sina sahip olduklar: ve bu kavram yanilgilarinin ¢ok zor diizeltildigi belirtilmistir.
Buyiizden 6gretilen her kavramin, 6nceden ¢ok iyi incelenmesi ve bu kavramin 6¢-
rencilere nasil aktarilacaginin, hangi sinif seviyesinde ve hangi oranda anlatilacagi-
nin belirlenmesi gerekmektedir. Clinkii yanls 6gretilen bir kavramin diizeltilmesi
ok zor olmaktadir (Oztiirk, 2011). Isitme engelli 6grencilerde ise dil gelisiminde-
ki yetersizliklerden dolay1 kavram 6grenmede isitme engelli olmayan 6grencilere
gore daha ¢ok zorluklar yasamaktadir (Giilbudak, 2007). Bu yiizden 6grenme es-
nasinda kavram yanilgilarinin olusma olasiligi bu grupta daha yiiksektir. Bu kav-
ram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesine yonelik aragtirmalar yapilmasinin
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da isitme engelli 6grencilerin egitimi a¢isindan 6nemli oldugu dusiinilmektedir.

Isitme engelliler 6gretmenligi lisans programina bakildiginda fen egitimi ile
ilgili sadece ‘Isitme Engellilere Fen Bilgisi Ogretimi’ ad1 altinda ti¢ kredilik bir
ders gortlmektedir. Bu ders kapsaminda da okul oncesi ve ilkdgretim program-
larinda Fen Bilgisi tinitelerinin igeriginin incelenmesi, ilgili kavramlarin gézden
gecirilmesi, giincel olaylarla iliskilendirilmesi, bu igerigin isitme engelli 6grenci-
lerin diizeylerine gore uyarlanmasi, bu dersin 6gretiminde kullanilan yontem ve
tekniklerin incelenmesi, arag-gere¢ ve materyallerin hazirlanmasi gibi icerikler
hedeflenmistir. Ancak verilen icerikler isitme engellilerde fen dersi igin yetersiz
olmaktadir. Ayni sekilde fen bilgisi 6gretmenligi lisans programinda da isitme en-
gellilerde fen egitimine yonelik bir ders bulunmamaktadir. Ayrica isitme engelliler
okullarina atanan 6gretmenler isitme engelli 6grenciler ile ilgili herhangi bir egi-
timden ge¢memektedir. Daha sonrasinda o 6gretmenlere hizmet ici egitim veril-
mektedir. Bu da bu konuya daha fazla dikkat ¢cekmek gerektigini gostermektedir.

Literatiir incelendiginde Ay’in evreleri ve icerdigi kavramlarla ilgili yanilg:-
lar ve bu kavramlarin anlagilma diizeylerine iligkin ulusal ve uluslararas: pek ¢ok
caligmaya rastlanmustir. Bu ¢alismalarin kavram yanilgilarinin tespiti (Trundle,
Willmore ve Smith 1996; Ugurlu, 2005; Bostan, 2008; Trundle, Atwood ve Ch-
ristopher 2006) ve kavram yanilgilarinin giderilmesine yonelik deneysel ¢alis-
malar oldugu goriilmektedir (Acker, 1996; Sharp ve Kuerbis, 2005; Tiirk, 2010).
Ayni sekilde isitme engelli 6grencilerin egitimi konusunda da bir¢ok arastirma
yapimistir (Ak¢amete ve Ceber, 1999; Kelly, Lang ve Pagliaro, 2003; Tifek¢iog-
lu, 1998; Cift¢i, 2009). Fakat alan yazin tarandiginda isitme engelli 6grencilerde
fen egitimi konusunda ulusal ve uluslararasi diizeyde aymn evreleri konusunda
caligmaya ihtiya¢ duyuldugu gortulmektedir. Bu baglamda isitme engelli 6grenci-
lerin Ay’in evreleri konusundaki kavramsal anlama diizeylerinin belirlenmesi ve
etkili 6gretim yontemlerinin arastirilmasinin 6nemli oldugu dusiinilmektedir.

Arastirmanin Amaci

Bu aragtirmanin genel amaci ilkogretim 6.siniftaki isitme engelli 6grencile-
rin Ay’in evreleri hakkinda sahip olduklari kavram yanilgilarini belirlemek ve bu
yanilgilarin giderilmesinde bilgisayar destekli 6gretim yonteminin etkisini ince-
lemektir. Aragtirmanin genel amaci dogrultusunda su sorulara yanit aranmigtir:

1. Ay’in evreleri konusunda isitme engelli 6grencilerin kavramsal anlama dii-
zeyleri nasildir?

2. Ay’n evreleri konusunda isitme engelli 6grencilerin kavramsal anlama dii-
zeyleri bilgisayar destekli yapilan egitimle nasil degismektedir?
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YONTEM

Aragtirma kapsaminda arastirmanin yapildigi okulun bagl oldugu il milli
egitim miidiirliigiinden gerekli izinler alinmistir. Ayrica GCukurova Universite-
si Sosyal ve Beseri Bilimler Alaninda Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigi Kurulu
tarafindan 30.09.2020 sayili ve 18 numarali kari ile etik kurul onay:r alinmistir.

ARASTIRMA MODELI

Aragtirma modeli olarak nitel aragtirma yaklagimlarindan durum caligmasi
se¢ilmistir. Durum ¢aligmasi sinirlari belirlenmis bir durumun veya sistemin de-
rinlemesine incelenmesidir (Merriam, 2013). Birinci, Kiliger, Unliier ve Kabakg1
(2009) durum ¢alismasinda gergek ortamda ayrintili betimlemenin yapilmasini
durum ¢aligmasinin giiclii yonii olarak belirtmislerdir. Durum ¢alismasindan elde
edilen bulgular daha fazla durumu agiklamak i¢in kullanilabilir (Gerring, 2007).
Durum ¢aligmasinda toplanan verilerin biitiinctl bir yaklasimla analiz edilecek ol-
mast diger bir gii¢lii yanidir (Bogdan ve Biklen, 2007). Onerilen arastirma modeli-
nin ti¢ boyutlu uzayda meydana gelen bir olay hakkinda, isitme engelli 6grencilerin
sahip olduklar: kavramsal anlama diizeyleri ve ayni kavramin 6gretimi i¢in one-
rilen yontemin etkisini arastirma i¢in uygun bir model oldugu dusiinilmektedir.

Aragtirma modeli isitme engelli 6grencilerle ¢alismanin sinirli yonleri ve
arastirmacinin isaret dili bilmemesi ele alinarak secilmistir. Orneklemde bu-
lunan 6grencilerin okudugunu anlama, fen kavramlarina hakim olma ve yazi
yazma becerisinin zayif olmasi bu 6grencilerde Ay'in evreleri konusundaki kav-
ram degisimlerini gostermede bu modelin daha giivenilir sonuglar elde ede-
cegi dustintilmistir. Bunun yaninda aragtirmacinin isaret dili bilmemesi de
ogrenciler ile etkili iletisimi kisitlamustir. Bu sebeple 6grencilerin fen bilim-
leri dersi 6gretmeni ve okulun rehberlik ve danisman 6gretmeni veri topla-
ma sirasinda sorularin isaret dili ile aktarimi konusunda yardimeci olmuslardir.

Aragtirmada  ¢aliyma grubu  belirlendikten sonra, Ayin evrele-
ri konusundaki 6n bilgilerini tespit etmek i¢in onlarla birebir gortisme-
ler yapimistir. Daha sonra bitiin 0grenciler ile bilgisayar destekli bir
egitim ve modellerle Ay’ evreleri etkinligi yapilmistir. Egitimden sonra &6g-
rencilerin kavramsal anlamalarinda degisiklik olup olmadigini 6grenmek i¢in
tekrar gortismeler yapilmis ve elde edilen verilere gore analizler yapilmuistir.

Evren ve Orneklem

Aragtirmanimn ~ evrenini  Tirkiyedeki  isitme  engelliler  okulu-
na devam eden altinci simif Ogrencileri olugturmaktadir. Arastirma-
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nin 6rneklemini ise Akdeniz Boélgesinde bir ilde bulunan Isitme Engelliler
Ortaokulu'nda 6grenim goren, 11-13 yas araligindaki dort 6grenci olugturmak-
tadir. Bu dort 6grenciden iigii kiz, biri ise erkektir. Orneklem sayisinin az olma-
sinin sebebi okula devam eden diger 6grencilerin birden fazla engel grubu i¢in-
de yer almasidir. Bu nedenle ¢aligma dort 6grenci ile sinirli kalmigtir. Ayrica
caligmanin yapildig1 okulun akademik basar1 diizeyinin liseye gecis sinavlarinda
oldukga diigiik oldugu goriilmektedir. Benzer sekilde caligmaya katilan 6grencile-
rinde bagar1 diizeyleri isiten akranlarina kiyasla diisiiktiir. Aragtirmada uygun 6r-
nekleme kullanilmistir (Buytikoztiirk ve digerleri, 2014; Yildirim ve Simsek, 2011).

Veri Toplama Araclar:

Verilerin toplanmasinda arastirmada arastirmacilar tarafindan hazirlanan
yar1 yapilandirilmis miilakat formu kullanilmustir. Veriler yiiz ylize gortisme yon-
temiyle toplanmigtir. Ogrencilerin cizimleri, beden dilleri, yazili cevaplari, sézlii
cevaplari (isaret dili aracilig1 ile) veri kaynaklar1 olarak kullanilmigtir. Miilakat
formu 6grencilerin Ay’in evreleri konusunda kavramsal anlama diizeylerini belir-
lemek amaciyla ¢alismanin basinda kullanilmigtir. Ayrica yapilan 6gretim etkin-
liginden sonra da ayni miilakat formu kullanilmistir. Uzman goriisleri alindiktan
sonra son hali verilen miilakat formunda yer alan sorular asagida gosterilmistir.

1. Gokyliziine baktigimizda Ay1 hep ayni sekillerde mi goriiriiz yoksa Ay
farkli gekillerde de gortintir mii?

2. Size verilen kagit tizerine Ay gokyiiziinde gorduginiiz farkli sekilleri ile
¢izebilir misiniz?

3. Ayn fakli gekillerde goriinmesinin sebepleri neler olabilir?

4. Ay, Glnes ve Diinya modellerini kullanarak Ay1 neden farkli sekillerde
gdrdiigiimiizii agiklamaya calisiniz. (Ogrenciye modeller verilmez model-

ler masanin iizerine birakilir. Ogrenci istedigi modeli alarak kullanir.)

5. Verilen “Ay’in evreleri sekillerini” (Sekil 1) siraya koyunuz. (Bu sekiller s1-
rastyla degil karigik olarak verilmistir).

000¢ )

Sekil 1. Ay'in evreleri sekilleri
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Ay’in Evreleri Ogretimi

Milli Egitim Bakanlig1 fen bilimleri dersi 6gretim programinda 6.sinif Diinya
ve Evren konu alanindaki Diinyamiz, Ay ve Yasam Kaynagimiz Giines tinitesinde
yer alan Diinyamizin Uydusu Ay konusu igin 6nerilen siire 6 ders saatidir. Tki adet
kazanim icermektedir. ilki Ay’in kendi etrafinda donerken ayni zamanda da Diin-
ya etrafinda dolandigini ifade ederek; bu hareketleri temsil bir model olugturur ve
sunar. Tkincisi Giinegten aldig1 15181 yansitan Ay’ evrelerini ifade eder ve evrele-
rin goriilme sebebini Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi ile iliskilendirir.
Yapilan 6gretim asamasinda da bu kazanimlar kazandirilmaya calisilmistir. Ancak
oOnerilen siire 6 saat olmasina kargin egitim toplam 8 saat siirmiistiir. Bunun nedeni
isitme engelli 6grencilerde temel kavramlarin yetersiz olmasi ve egitimlerde 6gren-
cilerde odaklanma sorunu yaganmasidir. On testin ardindan bilgisayar destekli bir
uygulama ve fiziksel modellerin kullanilmasiyla Ay’in evreleri konusunda 4 saatlik
bir egitim yapilmistir. Bu egitim sirasinda;

1. Ogrencilerin konuya ilgilerini gekmek ve motivasyonlarini artirmak ama-
cryla oncelikle 6grencilere akilli tahta aracilig ile egitim bilisim agindan
Ay, Giines ve Diinya’y1 tanitan ve Ay’ Diinya etrafindaki dolanma ha-
reketini gosteren 15 dakikalik videolar izletilmistir. Gosterilen videola-
ra asagida sunulan linkten ulasilmaktadir.  https://www.eba.gov.tr/ara-
ma?q=ay%27%C4%B1n%20evreleri

2. Ardindan Ay, Giines ve Diinya modelleri 6grencilerin 6nlerine birakilip
soru cevap seklinde Ay, Diinya ve Glinesi ardindan Ay’ Diinya etrafinda
dolanma hareketini gostermeleri istenmistir.

3. Bu asamanin ardindan Ay’in farkli evrelerinin gokyliziinde goriiniisii
gorlinilg sirasina gore sanal ortamda 6grencilere gosterilmistir. Sanal or-
tamun tercih edilmesinin nedeni 6grencilerin gercek Ay goézlemi yapabil-
melerinin her zaman miimkiin olamamasidir. Yasanilan bolgedeki yiiksek
binalar veya orman, gokyiiziiniin yagisli olmasi veya bulutlu olmasi, geg
saatlerde goriinen evrelerin 6grencilerin uyku donemlerine denk gelme-
si, giivenlik geregi gézlem yapamama gibi sebepler bunlar arasindadir. Bu
agamada artirthirmis gerceklik uygulamalarina bagvurulmus ve 6grencile-
rin tablet bilgisayarlar araciligi ile ti¢ boyutlu uzayda ayin farkli evrelerini
gozlemlemeleri saglanmistir.

4. Ay’ evrelerini ve olusum nedenlerini i¢inde barindiran egitsel videolarin
ardindan 6grencilerle modellerle anlatim ve ¢izim etkinligi yapilmis ve 2
ders saati siirmiistiir. Ay, Diinya ve Giines modelleri kullanilarak aragtir-
mac1 tarafindan Ay’in evrelerinin olugmasi anlatilmis ve modeller 6gren-
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cilere verilerek onlarinda anlatmasi istenmistir. Cizim etkinliginde ise goz-
lem formlaria bakarak Ay’in evreleri goriinis siras ile tahtaya 6grenciler
tarafindan ¢izilmesi istenmistir. Bu etkinligin amaci Ay’in evrelerini ve
hangi sirayla goriindigii konusundaki kavram yanilgilarini gidermektir.

5. Son olarak bir 151k kaynag1 ve pinpon topu yardimiyla Ay-Diinya-Giines
modellemesi yapilarak Ay’in donme-dolanma hareketi 6grenciler ile bera-
ber yapilmuis, evrelerin nasil olustugu modelleme yardimu ile olusturulmus
ve denenmistir. Modellemede 151k kaynag: sabit tutularak Giineg’i, 6gren-
cinin kendisi Diinyay1, pinpon topu ise Ay’1 temsil ederek kullanilmistir.
Bu etkinlik de 2 ders saati siirmistiir.

Arastirmacinin Rolii

Verilerin toplanmasi ve egitim sirasinda arastirmaci, okulun fen bilgisi 6gret-
meni ve okulun rehber 6gretmeni birlikte ¢alismistir. Arastirmaci verilerin 6gren-
cilerin ylizleri goriinmeyecek sekilde videoya almmmasinda, fen bilgisi 6gretmeni
isitme engelli 6grencilerle iletisimin saglanmasinda, rehber 6gretmeni ise egitim
esnasinda video ve modellerin gosteriminde ve 6grencilerle iletisimde rol almistir.
Egitimden 6nce ve sonra olmak iizere 6grencilerle iki defa goriigme yapilmistir. Bu
yar1 yapilandirilmis goriigmeler esnasinda okulun fen bilgisi 6gretmeni verilen ce-
vaplari isaret dili araciligryla ¢evirmis ve arastirmaciya cevaplari kayit altina almasi
i¢in aktarmigstir. Egitim sirasinda rehber 6gretmen video ve modellerin gosteri-
minde 6grencilerin organize edilmesinde, fen bilgisi 6gretmeni 6grenciler ile ileti-
simin saglanmasinda, aragtirmaci ise sunumun yapilmasinda ve etkinligin yonetil-
mesinde gorev almustir. Verilerin toplanmasi sirasinda arastirmacinin 6grencilere
sordugu sorular ve 6grencilerin cevaplari fen bilgisi 6gretmeni ve rehber 6gretmen
tarafindan isaret dili ile aktarilmustir, isaret dili terciimanina IDIT denilmektedir.

Veri Analizi

Verilerin analizi i¢in Trundle, Atwood ve Christopher’in (2002, 2006) ve Oz-
tirk’in (2011) kullandigr metot kullanilmigtir. Bu metot da 6grenci cevaplar: bi-
limsel ve alternatif olarak kodlanmis ve bu kodlarin gériinme durumuna gore 6g-
renci bilimsel, bilimsel bolimli, bilimsel boliimli ve alternatif, alternatif, alternatif
bolimli, hi¢bir sey olarak siniflandirilmistir. Bu siniflandirma yapilirken gortisme
videolarindaki sesler ve goriintiiler teker teker yazili metin haline doniistirildiik-
ten sonra her bir diisiince i¢in alan yazinda yer alan (Oztiirk, 2011) kodlar kulla-
nilmis ve 6grencilerin verdikleri cevaplar bu kodlamalara gore degerlendirilmistir.
On test ve son test cevaplari olusturulan kodlama sistemine gére degerlendirilip
analiz edilmistir. Ayrica kodlayici glivenirliginin saglanmas icin veriler arastir-
mac1 tarafindan farkli zamanlarda tekrar analiz edilmis ve ayn1 kodlamalarla kar-
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silagilmigtir. Analizlerin bir bagka kodlayici tarafindan yapilamamasinin nedeni
ise bagka bir kodlayicinin goriismelerin yapildig1 esnada ortamda olmamasindan
dolay1 6gretim ortaminin zorluklarinin farkinda olamamasidir. Alan yazindan ¢1-
karilan kodlar ve anlamlar: Tablo 1 ‘de verilmigtir. “B” ile baslayan kodlar bilimsel
kavramlari, “YAN? ile baslayan kodlar kavram yanilgilarini ifade etmektedir.

Tablo 1. Kodlar ve Anlamlar1

Kodlarin anlamlar1 Kodlar

o Ay Diinyanin etrafinda dolanir. B-YOR.

» Ay’in daima Giinese bakan yaris1 aydinliktir | B-YAR.

 Aydinlanan yarimin Diinyadan gériinen
> . B-EV.
kismi1 Ay’in evresini olusturur.

« Diinya, Giines ve Ay’in birbirlerine gore .
konumlar1 Ay’in aydinlik kisminin ne kadarm | B-GOZ.
gorecegimizi belirler.

o Bulutlar Ay’in evrelerine sebep olur. YAN. BUL.

« Diinyanin golgesinde kaldig1 i¢in ayin bir .
kismi goriinmez. YAN. GOL.

« Diinyanin kendi ekseninde doniisii Ay’ YAN. DON
evrelerinin sebebi ) )
« Diinyanin eksen egikligi Ay’in evrelerini YAN. EGIK
olusturur. : ’
« Diinyanin farkl yerlerinden bakarsak ay1 =
farkli sekillerde goriiriiz. YAN. COG.
« Bagka bir sebeple yanilg: varsa YAN. BAS.

» Mantiksal agiklama ya da cevap yoksa YOK. MAN.
« Kodlanacak cevap olusmamigsa YOKSAY

Kodlamalar tamamlandiktan sonra Tablo 2de belirtilen kriterler altinda 6g-
rencilerin kavramsal anlamalar1 gruplanmustir. Bilimsel olarak kabul edilen dort
kriteri (B-YOR., B-YAR., B-EV., B-GOZ.) verdikleri cevaplar veya gériisme so-
nucunda yazili olarak veya sozel bir sekilde gosteren 6grenciler bilimsel olarak
kategorize edilmistir. Eger 6grenci goriisme sonucunda bu dort kodun hepsini
icermeyecek sekilde yazili veya sozel olarak ifadelerde bulunmugsa, 6grenci bilim-
sel boliimli olarak kategorize edilmistir. Goriigme sonucunda 6grenci yazili veya
sozel olarak hem bilimsel kavramlar1 hem de kavram yanilgilar: iceren durumlar
ifade etmigse bilimsel boliimli ve alternatif olarak kategorize edilmistir. Bilimsel
kodlarina uygun agiklama yapmayan 6grenciler alternatif olarak kategorize edil-
mistir. YAN-BUL., YAN-GOL., YAN-DON., YAN-EGIK., YAN-COG., YAN-BAS.
kodlarina uygun cevaplar1 goriisme sonucunda yazili olarak, modelleri kullanarak
ya da sozel olarak gosteren ogrenciler alternatif boliimlii olarak kategorize edil-
mistir. YOK-MAN. ve YOK-SAY. kodlarina uygun cevaplar1 gériisme sonucun-

https://doi.org/10.7822/omuefd.876201 d



Sedat Ucar, Ebru Karadag

da model, ¢izim veya sozel olarak ifade eden 6grenciler hicbir sey kategorisinde
gruplandirilmugtir (Oztiirk, 2011). Gelistirilen bu kavramsal kategoriler 6n test
ve son test bulgularinda 6grenci cevaplar1 kodlandiktan sonra karsilastirilmistir.

Tablo 2. Kavramsal Anlamlarina Gore Yapilacak Kategoriler

Tablosu (Oztiirk, 2011)
Kavramsal kategori Kriterler
Asagidaki 4 kriteri de igeriyorsa;
1. Ay Diinyanin etrafinda dolanir.
2. Ayin daima Giinese bakan yarisi aydinliktir.
Bilimsel 3. Aydinlanan yarimin diinyadan gériinen kismi
Ay’in evresini olugturur.
4. Diinya, Giines ve Ay’ birbirlerine gére
konumlar1 Ay’in aydinlhik kisminin ne kadarini
gorecegimizi belirler.
Bilimsel Boliimlii Bu 4 kriterin hepsini igermeyen durumlar
Bilimsel B6liimlii ve Hem bilimsel hem de alternatif kavramlara sahip
Alternatif olunan durumlar
Alternatif Bilimsel anlatimin higbirini icermeyen durumlar
Alternatif Boliimlii Alternatif kavramlardan birden ¢ogunu igeren
L Higbir anlama, higbir cevap ya da kodlama igin
Higbir gey yeterli bilgi yok
BULGULAR

Bu boéliimde, ortaokul altinci sinif isitme engelli 6grencilerin Ay ve evreleri
konusundaki kavramsal anlama diizeyleri ve bilgisayar destekli 6gretim yontemi
sonrasi kavram degisimlerine iligkin bulgulara yer verilmistir. Bulgular kisminda
sadece 2 ve 4 numarali 6grencinin ayr1 ayr1 6n goriisme ve son goriismelerdeki
kavramsal anlama diizeyleri ne iliskin bulgular yer almaktadir.

ON GORUSMELER

On goriismeler dgrencilerin 6grenim gordiikleri okulda fen bilgisi dersligin-
de gerceklegtirmigtir. On goriigmeye okulun fen bilgisi 6gretmeni, rehber &gret-
meni, aragtirmaci ve 6grenci katilmistir. Gorlisme sirasinda sinifta bagka 6grenci
yoktur. On goriisme dncesi 6grenciler ¢ekingen tavirlariyla ve diyaloglar sirasinda
g0z temasindan kaginmalariyla dikkat ¢ekmistir. Goriisme esnasinda 6grencilerin
hi¢birinde dagitilan formlar: okuma-anlama ¢abasi gozlenmemistir. Ayrica higbir
6grenci herhangi bir yazi yazma girisiminde de bulunmamigstir. Yine goriisme es-
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nasinda ogrencilerde odaklanamama, pencereden digariya bakma gibi davraniglar
gozlenmistir. Terctimeyi gerceklestiren fen bilimleri 6gretmeni ve rehberlik 6gret-
meni sorularin ¢evrilmesi sirasinda kavramlar: anlatmakta ve igaret diline uyarla-
makta zorluklar yasadigini belirtmistir. Ayni sekilde 6grencilerin verdigi doniitleri
de aktarirken yanlis anlagilmalar yasandigini bunun i¢in birkag defa teyit ettigini
belirtmigtir. Son olarak gériigmenin baginda ¢ekingen durup kisa cevap veren 6g-
renciler ilerleyen sorularda daha istekli bir sekilde uzun cevaplar vermeye basla-
muglardir.

ON GORUSMELER: OGRENCI 2

Yapilan incelemede 6n goriisme sonuglarina gore bu 6grencinin “alternatif”
diizeye sahip oldugu belirlendi. Alternatif diizey 6grencilerin verdigi cevaplarin
bilimsel kavramlardan hig birini icermemesi durumunda dahil edildigi bir kate-
goridir. Ogrencinin 6n gériigme sirasinda verdigi cevaplar ve bu cevaplara verilen
kodlar asagida verilmistir.

IDIT (1.Soru): Gokyiiziine baktigimizda Ay’ hep ayni sekillerde mi gériiriiz
yoksa Ay farkl: sekillerde de goriintir mii?

Ogrenci: Sag ve sol elini birlestirerek kiire olusturdu. Daha sonra sag isaret
parmag; ile beyaz renkli gdmlegini isaret etti. “Idit: Hep ayn1 sekilde mi gorii-
yorsun?” diye sordu. Ogrenci bagini asag1 ve yukar1 dogru salladu.

Arastirmaci Agiklamasi: Dolunayi kast ederek iki elini birlestirdi. Ardindan beyaz
renkli gériindiigiine vurgu yapmak i¢in gémlegini isaret ettigi diisiiniilmektedir.

IDIT (2.Soru): Size verilen kagit {izerine Ay’ gokyiiziinde gordiigiiniiz farkl
sekilleri ile ¢izebilir misiniz?

Ogrenci: Sayfanin sol iistiine bir dolunay altina bir diinya, ortaya bir hilal
altina bir giines, sag tarafa ise bilinmeyen bir sekil ¢izdi. Bu sekillerin etrafina
ise pek ¢ok y1ldiz ¢izdi. Arka sayfaya yine bir hilal, dolunay, diinya ve anlasila-
mayan sekiller ¢izdi. Ogrencinin ¢izimi Sekil 2’te gosterilmektedir.
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Sekil 2. ikinci égrencinin ¢izimi.
IDIT (3.Soru): Ay’in farkl sekillerde gériinmesinin sebepleri neler olabilir?

Ogrenci: Ogrenci sag elini sabit tutup sol elini onun etrafinda yavas yavas gez-
dirdi. “Idit: Hangisi Diinya?” diye sordu. Ogrenci sol isaret parmag; ile sabit olan
sag elini gosterdi. Daha sonra sag elini kendi etrafinda ¢evirdi. (YOK. MAN.)

Arastirmaci Agiklamasi: Ogrencinin verdigi cevaptan mantiksal bir agiklama
¢ikarilamad.

IDIT (4.Soru): Ay, Giines ve Diinya modellerini kullanarak Ay’i neden farkl
sekillerde gordiiglimiizii agiklamaya calisiniz.

Ogrenci: Sag eli ile diinya modelini tuttu. Once model ile havada yuvarlaklar
olusturdu. Daha sonra bas ve isaret parmaklarini kullanarak ¢ubuk kismu ile kendi
etrafinda gevirme hareketi yapt1. Diinya modelini elinden birakti. Altta sag ve tistte
sol elinin parmaklarini agarak birbirlerine doniik bir sekilde ¢evirdi. Ay modelini
sag eline alarak sol eli ile diinya modelini isaret etti. Sonra sol eline de diinya mo-
delini ald1. Sag elindeki ay modelini sabit tutarken sol elindeki diinya modelini
onun etrafinda ¢evirdi. Iki modeli de elinden birakti. Sag eline giines modelini ald:
ve birakt1. Sag elinin igaret parmagini havada gevirdi. (YAN. DON., YAN. BAS.)

Arastirmac1 Agiklamasi: Ogrencinin diinya modelini ay modelinin etrafinda
cevirmesi ile bir yanilgiya sahip oldugu belirlendi. Daha sonra birkag defa diinya
modelini kendi etrafinda ¢evirmesi ve terciimanin bu hareketin sebebini sormasi
ile ‘Diinyanin kendi ekseninde doniisiit Ay’in evrelerinin sebebi yanilgisina sahip
oldugu ¢ikarildi.

IDIT (5.Soru): Verilen Ay’in evreleri sekillerini siraya koyunuz.
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Ogrenci: Yeni ay, hilal ve dolunay olarak sekilleri siraya koydu. Ogrencinin
siralamast Sekil 3te gosterilmektedir.

Arastirmaci Agiklamasi: Ogrencinin Ay’in evrelerinden sadece ilkini dogru
devamini yanlis ve eksik siraladigy gozlenmistir.

Sekil 3. ikinci 6grencinin gdrsel siralamasi

ON GORUSMELER: OGRENCI 4

Yapilan incelemede 6n goriisme sonuglarina gére bu 6grencinin “higbir sey”
diizeye sahip oldugu belirlendi. Hi¢bir sey diizey &grencilerin verdigi cevaplarin
hi¢ bir anlama, kodlama ya da kodlamaya uygun cevaplarin bulunmadig durum-
larda, dahil edildigi bir kategoridir. Ogrencinin 6n goriisme sirasinda verdigi ce-
vaplar ve bu cevaplara verilen kodlar asagida verilmistir.

IDIT (1.Soru): Gokyiiziine baktigimizda Ay’ hep ayn1 sekillerde mi goriiriiz
yoksa Ay farkl: sekillerde de gériiniir mii?

Ogrenci: Bagini agag1 ve yukar1 dogru salladu.

Arastirmaci Agiklamast: Ogrenci Ay’ farkli sekillerde gordiigiinii onaylayarak
basgini salladi.

IDIT (2.Soru): Size verilen kagit iizerine Ay’ gokyiiziinde gordiigiiniiz farkl
sekilleri ile ¢izebilir misiniz?

Ogrenci: Sayfanin ortasina bir hilal, altina bir dolunay, bir diinya, i¢ ige gegmis
iki kiire, bir¢ok yildiz, birka¢ tane de anlagilamayan sekiller ¢izdi. Arka sayfaya da
ayni sekilde bir hilal, {i¢ diinya, i¢ ice ge¢mis iki kiire ve iki tane anlagilamayan sekil
¢izdi. Ogrencinin ¢izimi Sekil 4de gosterilmektedir.
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Sekil 4. Dérdiincii 6grencinin ¢izimi.
IDIT (3.Soru): Ay’in farkli sekillerde gériinmesinin sebepleri neler olabilir?

Ogrenci: Sag ve sol ellerini birlestirerek basi ile omzu arasina sikigtirdi. Ardin-
dan goz kapaklarini agip kapadi. Sag isaret parmagini havada ¢evirdi. Daha sonra
yine isaret parmagi ile beyaz renkli kalemi gosterdi.(YOK. MAN.)

Arasgtirmaci Agiklamasi: Ogrencinin verdigi cevaptan mantiksal bir agiklama
¢ikarilamadi.

IDIT (4.Soru): Ay, Giines ve Diinya modellerini kullanarak Ay’ neden farkli
sekillerde gordugiimiizii agiklamaya ¢alisiniz.

Ogrenci: Sol eline ay modelini aldi ve yavas yavas gevirdi. Sonra birkag defa sag
elinin isaret parmaginin u¢ kisminda bagparmagini gezdirdi. Diinya modelini sag
eline ald1 ve hizlica ¢evirdi. Ardindan birakti ve sol eli ile giines modelini isaret etti.
Sag parmaklarini giines modelini doniik olarak acip kapadi. (YOK. MAN.)

Aragtirmaci Agiklamasi: Ogrencinin verdigi cevaptan mantiksal bir agiklama
¢ikarilamadi.

IDIT (5.Soru): Verilen Ay’in evreleri sekillerini siraya koyunuz.

C)grenci: Yeni ay, hilal, hilal, ilk dérdiin, ilk d6rdiin, siskin ay, siskin ay ve dolu-
nay olarak sekilleri siraya koydu. Ogrencinin siralamasi Sekil 5de gosterilmektedir.

Aragtirmaci Agiklamasi: Ogrencinin Ay'in evrelerinden sadece ilk ikisini dog-
ru devamini yanlis ve eksik siraladig1 gézlenmistir.
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Sekil 5. D6rdinct égrencinin gérsel siralamasi

On Gériisme Bulgularinin Ozeti: Galigmaya dort 6grenci katildi. Bu 6gren-
cilerden birinin bilimsel bélimlii ve alternatif diizeye, ikisinin alternatif diizeye
ve kalan bir 6grencinin ise hi¢bir sey diizeyine sahip oldugu belirlendi. Calismaya
katilan 6grencilerin 6n goriisme sonunda belirlenen kavramsal anlama diizeyleri
Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3. On Goriisme Sonucu Elde Edilen Kavramsal Anlama

Diizeyine Iliskin Bulgular

Ogrenci 1 Bilimsel boliimlii ve alternatif
Ogrenci 2 Alternatif
Ogrenci 3 Alternatif
Ogrenci 4 Higbir sey
SON GORUSMELER

Rrastirmaci G6zlem Notlari: Son goriigme oncesinde 6grencilerde olumlu bir
tutum gozlendi. Dolayistyla sorulara daha istekli ve daha uzun cevaplar verildigi
gozlendi. On goriigme sirasinda anlagilmast igin tekrar edilen sorular ve kavramlar
son goriismede daha kolay ve tek bir seferde anlagildi. On goriismede 6grenciler
Ay, Diinya ve Giines gibi kavramlar i¢in farkli farkli isaretler kullanirken son go-
rismede benzer isaretleri kullandiklar: gézlendi.

SON GORUSMELER: OGRENCI 2

Yapilan incelemede son goriigme sonuglarma goére bu 6grencinin “bilimsel
bolimlii ve alternatif” diizeye sahip oldugu belirlendi. Ogrencinin son goriis-
me sirasinda verdigi cevaplar ve bu cevaplara verilen kodlar asagida verilmistir.

IDIT (1.Soru): Gokyiiziine baktigimizda Ay’ hep ayni sekillerde mi gériiriiz
yoksa Ay farkl: sekillerde de goriiniir mii?
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Ogrenci: Sag ve sol elini yukar1 kaldirarak parmaklarini hareket ettirdi. Daha
sonra yiiz mimiklerini de kullanarak parmaklarini kiire seklinde ¢evirdi. Sag isaret
ve bagparmagi yardimiyla “C” isareti olusturdu. Sol isaret parmag ile “C” isaretini
gosterdi ve sag elinin bagparmagini isaret parmaginin iistiinde gezdirdi. Sonra sag
ve sol elini agt, salladi. Tekrardan sag eli ile “C” isareti yapti. Sol isaret parmag:
ile gosterdi. Sag ve sol elini yukarida acarak sallad1. Sag ve sol elinin parmaklarini
birbirinin i¢ine gecirdi.

Arastirmaci Agiklamasi: Ellerini yukar: kaldirip parmaklarini hareket et-
tirmesi ve mimik hareketleri ile farkli sekillerde gordigii distintildii. Ardin-
dan hilali kastederek “C” isareti yapti. Basparmagini isaret parmaginin is-
tinde gezdirmesiyle de kii¢iik bir goriinti goézlemledigi sonucu g¢ikarildi

IDIT (2.Soru): Size verilen kagit iizerine Ay’ gokyiiziinde gordiigiiniiz farkls
sekilleri ile ¢izebilir misiniz?

Ogrenci: Sirastyla yeni ay, ardindan sag tarafindan aydinlanmaya baslayan bir
sekil, ilk dérdiin, siskin ay ve dolunay sekilleri ¢izdi. Ogrencinin ¢izimi Sekil 6‘da
gosterilmektedir.

2.50RU

Skze werdlen kafin drerine Ay' gikyldrinde
gordifonie farkl sekillen gizebilir misiniz?

Sekil 6.ikinci grencinin gizimi.

IDIT (3.Soru): Ay’in farkli sekillerde goriinmesinin sebepleri neler olabilir?

Ogrenci: Sag elinin bas parmagin1 isaret parmaginin u¢ kisminda gezdirdi.
Sonra havada isaret parmagi ile “C” isareti ¢izdi. Sag elinin isaret parmag; ile
kendine birka¢ defa vuruyor gibi dokundu. Daha sonra sag ve sol elinin isaret
ve orta parmaklarini birlegtirerek havada bir yuvarlak cizdi. idit sebebi tekrar
sordugunda ellerini birbirine doniik bir sekilde act1 ve genisletti. Daha sonra
ellerini karsisina doniik olarak acti ve sarsti. Sol eli havada sabit iken sag isaret
parmag; ile havada kiireler olusturdu. Ayni zamanda sag eli ile “C” isareti yap-
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t1. Sag elinin isaret ve orta parmagini birlestirip bag parmag ile kafasina yak-
lagtirdi. Ardindan igaret ve orta parmagini ice dogru hareket ettirdi. (B-YOR.)

Arastirmaci Agiklamasi: Ogrencinin sol eli havada sabit iken sag isaret parma-
&1 ile havada kiireler olusturmasi ayni zamanda sag eli ile “C” isareti yapmasi Ay
Diinyanin etrafinda dolanir’ kriterine sahip oldugunu gosterdi. Sag eli ile “C” isa-
reti yaparak Ay kastettigi, sol elini sabit tutarak da Diinyayi kastettigi diistintildii.

IDIT (4.Soru): Ay, Giines ve Diinya modellerini kullanarak Ay’ neden farkli
sekillerde gordiigimiizii agiklamaya caliginiz.

Ogrenci: Sol eline diinya modelini aldi ve masaya birakt1. Sag elinde ay mo-
delini ald: ve diinya modelinin etrafinda ¢evirmeye bagladi. Sag eli ile giines
modelini isaret ederek parmaklarini diinya modeline dogru agip kapatti. Ay
modelini dilnya modelinin etrafinda ¢evirmeye devam etti. En sagda giines
modeli ortada diinya modeli solda ise ay modeli varken durdu. Diinya mo-
delinin ortasina isaret parmag ile ¢izgi ¢ekti ve sag elini parmaklarini aga-
rak salladi. Ay modelini diinya modelinin etrafinda ¢evirmeye devam etti.
Ay modeli ditnya modelinin alt tarafina denk gelince durdu. Sol eli ile diinya
modelinin ortasindan ¢izgi ¢cekti ve parmaklarini agarak salladi. Ay modelini
diinya modelinin etrafinda ¢evirmeye devam etti. Ardindan ay modeli, diinya
ve glines modelinin arasinda kalinca durdu. Sag ve sol elini yukar1 dogru kal-
dirdi.(B-YOR., B-GOZ., YAN. BAS. )

Arastirmaci Agiklamasi: Ay modelini diinya modelinin etrafinda ¢evirmesi ile
‘Ay Diinyanin etrafinda dolanir’ kriterine sahip oldugu distintildii. Ayni zamanda
belirli noktalarda durup konumlar1 degistirerek giines modelinin oldugu taraftan
diinya modeline dogru parmaklarini birka¢ defa agip kapatmasiyla da ‘Diinya, Gii-
nes ve Ay’in birbirlerine gore konumlar1 Ay’in aydinlik kisminin ne kadarini go-
recegimizi belirler’ kriterine sahip oldugu ¢ikarildi. Bu sekilde parmaklarini agip
kapatarak Giinesin o bolgeyi aydinlanmasini kastettigi diigiiniildii. Ayrica parmak-
larin1 ay modeli yerine diinya modeline dogru agip kapatmasi bir yanilgiya sahip
oldugunu digiindirdi.

IDIT (5.Soru): Verilen Ay’in evreleri sekillerini siraya koyunuz.
Ogrenci: Sirasiyla yeni ay, siskin ay, ilk dérdiin, siskin ay, ilk dérdiin, hilal,
hilal ve dolunay olarak sekilleri siraya koydu. Ogrencinin siralamasi Sekil 7de

gosterilmektedir.

Arastirmaci A¢iklamast: Ogrencinin Ay’in evrelerinden sadece ilkini dogru deva-
muni1 yanls siraladigi gézlenmistir.
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Sekil 7. ikinci 6grencinin gérsel siralamasi
SON GORUSMELER: OGRENCI 4

Yapilan incelemede son goriisme sonuglarina gore bu 6grencinin “bilimsel
boliimlii ve alternatif” diizeye sahip oldugu belirlendi. Ogrencinin son goriis-
me sirasinda verdigi cevaplar ve bu cevaplara verilen kodlar asagida verilmistir.

IDIT (1.Soru): Gékyiiziine baktigimizda Ay’ hep ayni sekillerde mi gériiriiz
yoksa Ay farkli sekillerde de goriintir mii?

Ogrenci: Sag ve sol elini birlestirerek sag omzuna koydu ve basini o tarafa
egdi. Daha sonra pencereye dogru dondii. Iki elini kiire olugturacak sekilde
cevirdi ve bu kiireyi ellerini birbirinden uzaklastirarak bityiittii. Sag elini saga
sola dogru cevirdi.

Arastirmaci Agiklamasi: Ellerini omzunda birlestirip pencereye dogru bakmasi
ile gece gokyiizii gozlemi yaptig1 diisiiniildii. Dolunay1 kastederek ellerini birles-
tirdi ve yaptig1 kiireyi biytitmesi ile farkli boyutlarda demek istedigi diisiinildi.

IDIT (2.Soru): Size verilen kagit iizerine Ay gokyiiziinde gordiigiiniiz farkl
sekilleri ile ¢izebilir misiniz?

Ogrenci: On sayfaya biiyiik bir hilal ¢izdi. Ardindan arka sayfaya birkag tane
yildiz, dolunay, siskin ay, anlagilamayan bir sekil ve ilk dérdiin ¢izdi. Ogrenci-
nin ¢izimi Sekil 8'de gosterilmektedir.

2.30RU
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Sekil 8. Dérdinci 6grencinin ¢izimi.
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IDIT (3.Soru): Ay’in farkli sekillerde gériinmesinin sebepleri neler olabilir?

Ogrenci: Sag ve sol elinin isaret ve orta parmaklarini birlestirerek havada bii-
yiik bir kiire ¢izdi. Ardindan ellerini havada biiyiik bir sekilde agt1. Sag isaret
parmagini sag goziine dokundurdu, ¢ekti ve yukar: dogru bagini kaldirarak
bakt1. Sag eli ile “C” isareti yapt1. Havada biiyiik bir kiire seklinde déndiirdi.
Gozlerini kist1 ve sag isaret parmagini alnindan gegirdi. Sag ve sol elinin par-
maklarini agip kapatti. Tekrardan sag isaret parmag ile kiire ¢izdi.(B-YOR.,,
YAN. BAS.)

Arastirmaci Agiklamasi: Diinyay: kastederek sag ve sol elinin isaret ve orta par-
maklarini birlestirerek havada biiyiik bir kiire ¢izdi. Ay1 kastederek de “C” isareti
yapt1 ve hayali yaptig1 kiire etrafinda dondiirdii. Bu sekilde ‘Ay Diinyanin etrafinda
dolanir’ kriterine sahip oldugu diistintildi. Giinesi kastederek gozlerini kisip, par-
magint alnindan gegirdi. Ardindan parmaklarimn: agip kapatti. Bu da Ay’in farkli
sekillerde goriinmesinin sebebini sadece Giinesin aydinlatmasi gibi bir yanilgiya
sahip oldugunu disiindiirdd.

IDIT (4.Soru): Ay, Giines ve Diinya modellerini kullanarak Ay’i neden farkl
sekillerde gordiigtimiizii agiklamaya ¢alisiniz.

Ogrenci: Sag eline ay modelini sol eline diinya modelini aldi. Ay modelini
once kendi etrafinda sonra diinya modelinin etrafinda gevirdi. Sonra diin-
ya ve ay modelini sol eli ile tutup, sag eli ile ay modeline dogru parmaklari-
n1 ag1p, kapatti. Daha sonra sag eline giines modelini ald1 ve en saga birakti.
Gilines modelini isaret ederek yine sag elini ay modeline dogru agip, kapatt.
(B-YOR., B-GOZ.)

Arastirmaci Agiklamasi: Ay modelini diinya modelinin etrafinda ¢evirmesi ile
‘Ay Diinyanin etrafinda dolanir’ kriterine sahip oldugu diistinildi. Ayni zaman-
da giines modelinin oldugu taraftan konumlar1 degistirerek ay modeline dogru
parmaklarini birkag defa acip kapatmasiyla da ‘Diinya, Giines ve Ay’in birbirlerine
gore konumlar1 Ay’in aydinlik kisminin ne kadarini gorecegimizi belirler’ kriterine
sahip oldugu ¢ikarildi. Bu sekilde parmaklarini agip kapatarak Giinesin o bolgeyi
aydinlatmasini kastettigi diigtintildii.

IDIT (5.Soru): Verilen Ay'in evreleri sekillerini siraya koyunuz.
Ogrenci: Sirastyla yeni ay, siskin ay, ilk dérdiin, hilal, dolunay, siskin ay, son

dordiin ve hilal olarak gekilleri siraya koydu. Ogrencinin ¢izimi Sekil 9'da gos-
terilmektedir.
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Arastirmaci Agiklamasi: Ogrencinin Ay’in evrelerinden sadece ilkini dogru deva-
muni1 yanls siraladigi gézlenmistir.

e HIe

Sekil 9. D6rdinct égrencinin gérsel siralamasi

Son Goériigme Bulgularinin Ozeti: Caligmaya okulun son haftast olmasin-
dan dolay1 dort 6grenci katilabildi. Bu 6grencilerden ikisinin bilimsel béliim-
li ve alternatif diizeye, ikisinin ise bilimsel boliimlii diizeyine sahip oldugu be-
lirlendi. Ayrica sorulara verilen cevaplarin ¢ogunda da yapilan Ay’in evrelerinin
olusumu etkinliginden izler oldugu belirlendi. On goriismelerde Ay'in evrele-
rinden sadece hilal ve dolunay gizilebilirken son goériismede diger evrelerinde
¢izildigi goriilmistiir. On goriigme ve son goriigme bulgularinin analizi sonucu
elde edilen kavramsal anlama diizeylerinin kargilastirilmasi Tablo 4de verilmistir.

Tablo 4. On ve Son Gériisme Sonucu Elde Edilen Kavramsal Anlama Diizeyine

Mliskin Bulgular

Katilimcr On goriisme Son goriisme

Ogrenci 1 Bilimsel boliimlii ve alternatif Bilimsel boliimlii

Ogrenci 2 Alternatif Bilimsel boliimlii ve alternatif

Ogrenci 3 Alternatif Bilimsel bolimli

Ogrenci 4 Hicbir sey Bilimsel boliimlii ve alternatif
TARTISMA

Isitme engelli olmayan &grencilerle Ay ve Ay’in evrelerinin olusumu hakkinda
pek ¢ok ¢alisma yapilmig ve bu konuda kavram yanilgilar1 oldugu belirlenmistir
(Trundle, Atwood & Christopher, 2006; Oztiirk, 2011; Ucar, 2014). Yapilan bu
caligmada da 6. sinif igitme engelli 6grencilerdeki kavram yanilgilarinin alan ya-
zindaki mevcut kavram yanilgilariyla benzerlikler gosterdigi saptanmustir. Ayrica
alan yazina ek olarak yeni bulunan kavram yanilgilar: da tespit edilmistir. Bu yeni
bulunan kavram yanilgilary; ‘Diinya Giines’in etrafinda doner’, ‘Ay hep ayni sekil-

de goriiniir, ‘Diinya ve Ay’in dontis hizlar1 Ay’in evrelerinin olusumunda etkilidir’
seklindedir.

Trundle, Atwood ve Christopher’in (2002, 2006) ve Oztiirk’iin (2011) kullandig1
kavramsal anlama kategorisinde bilimsel kriterler arasinda yer alan ‘Ay Diinyanin
etrafinda dolanir’ bilgisine bu ¢alismada hem 6n goriigme hem de son gériigmede
rastlanmamigtir. Benzer bir sekilde Trundle, Atwood & Christopher (2002, 2006)

OMU EFD, 2021, Cilt 40, Sayi 2, Sayfa 657-688



Ay'In Evreleri ve Olusumu Konusunda isitme Engelli Ogrencilerin Kavram... Aatedl

ve Oztiirk’iin (2011) galigmalarinda da bu bilimsel bilgiye n ve son goriismelerin
ikisinde de ulagilmistir. Ancak Bolat ve digerlerinin (2014) besinci siniflarla yaptig
calismada ise 6grencilerin %51 Diinya ve Ay’in kendi ekseni etrafinda déniisiinii ve
Diinyanin Giines etrafinda Ay’in ise Diinya etrafinda dolanimini dogru bir sekilde
cizmistir.

Yapilan caligmanin 6n gortisme asamasinda alternatif kriterler arasinda yer
alan ‘Diinyanin kendi ekseninde doniisii Ay’in evrelerinin sebebi’ yanilgist ile kar-
silagilmigtir. Buna ek olarak isitme engelli 6grenciler Diinya ve Ay’in kendi eksen-
leri etrafindaki doniis hizlarimin da Ay’in evrelerinin olusumunda etken oldugu
seklinde belirtmislerdir. Trundle, Atwood ve Christopher (2002) yapmis oldugu
caligmasinda da 6grencilerin bu konuda yanilgilara sahip olduklar: gorillmektedir.

Calismada isitme engelli 6grencilerden biri 6n goriisme sirasinda ‘Bulutlar
Ay’in evrelerine sebep olur’ yanilgisini desteklercesine gozledikleri Ay evrelerinin
¢izimleri istendiginde buna ek olarak bulut, yildiz ve gezegen sekilleri de ¢izmistir.
Bu da isitme engelli 6grencilerin Ay ile diger gok cisimleri arasinda baglanti kur-
dugunu gostermistir. Elde edilen bu sonug Oztiirk ve Ugar(2012)‘in yaptig1 calis-
madakilere benzemektedir.

Trundle, Atwood ve Christopher (2002, 2006) yaptiklar: ¢aligmalarda 6grenci-
lerdeki Ay’in evrelerinin nedenine dair en biiyitk kavram yanilgisinin Ay’in Diin-
yanin golgesinde kalmasi olarak belirtmistir. Ancak yapilan ¢aligmada isitme en-
gelli 6grencilerde alan yazinda yer alan bu yanilgiya rasttanmamustir. Isitme engelli
ogrenciler ile isitme engelli olmayan 6grencileri Ay’in evreleri konusunda kars:-
lagtirmak isteyen Roald ve Mikalsen (2001)ise ¢alismalarinda 6grenciler arasin-
da sahip olduklari yanilgilar ve kavramlar agisindan anlamli bir fark bulunmadig:
sonucuna varmistir.

Isitme engelli grencilerin Ay evrelerinin siralanmasinda ve gekillerinin ¢izi-
minde yanilgilara sahip oldugu gézlenmistir. On gériigmelerde 6grencilerden bir-
¢ogu eksik cizimler yaparken bir¢cogunun da Ay evrelerinin sirasini bilmedikleri
ortaya ¢cikmistir. Ancak son goriismelerde eksik ve yanlis ¢izimlerde azalmalar
gozlenmistir. Bu ¢alismayi destekler nitelikte olan Trundle, Atwood ve Christopher
(2007) ¢aligmasinda da dordiincii simif 6grencilerinin ¢ogunlukla Ay evrelerinin
siralamasinda ve sekillerinin kavranmasinda yanilgilara sahip oldugu tespit edil-
mistir. Ayrica benzer sonug ilkogretim 6grencileri tizerinde yaptigi ¢alisma sonu-
cunda Bell ve Trundle (2008)tarafindan da rapor edilmistir.

Isitme engelli 6grencilerin fen derslerinde isitmezlik nedeniyle olusan kavram
becerilerinin yeterli diizeyde gelisemedigini Giilbudak (2007) ifade etmistir. Ben-
zer bir sekilde bu ¢aligmada da isitme engelli 6grencilerin temel fen kavramlarinin
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yeterli diizeyde gelismedigi gozlenmistir. Bunun temel nedeninin isitme engelli 6g-
renciler ile isitme engelli olmayan 6grencilerin ayni fen programini ve ayni ders ki-
taplarini kullanmast, isitme engelliler okullarina atanan 6gretmenlerin igitme en-
gelli 6grenciler ile ilgili herhangi bir egitimden ge¢memesi, milli egitim tarafindan
verilen isaret dili kitaplarindaki kavram yetersizlikleri oldugu diistintilmektedir.

Fen programi ve ders kitaplarinin bu 6grencilere gore uyarlanmasina dikkat
gekilmesi gerekmektedir. Bu nedenle egitim ve goriismeler sirasinda 6grencilerle
iletisim kurarken kavramlar basitlestirilerek ve bildikleri kavramlar kullanilarak
aktarilmaya ¢aligilmustir. Girgin, U. (2005) ve I¢den (2003) 'de egitim sirasinda
kullanilan metinlerin ge¢mis bilgi ve deneyimlerine uygun hazirlanmasinin isitme
engelli 6grencilerin okudugunu anlama diizeyini olumlu etkiledigini s6ylemisler-
dir. Buna ragmen iletisim sirasinda sorunlar yasanmistir. Rehber 6gretmen ve fen
bilgisi 6gretmeni 6grencilerle goriismeler sirasinda isaret dilinde bazi fen kavram-
larinin 6grencilerde tam karsiligini bulamadig i¢in zorluklar yasadigini belirtmis-
tir. Bu sebeple 6gretim yontemi sorgulamaya dayali olarak yapilmaya calisilmasina
ragmen sorgulama yapilamadi. Ancak yapilan egitimin 6grencilerin kavram yanil-
gilar1 tizerinde kismen etkili oldugu diistintilmektedir.

SONUC

Bu bolimde bilgisayar destekli 6gretim yonteminin Ay ve evreleri konusunda
isitme engelli 6grencilerdeki kavram degisimlerine etkisini belirlemek amaciyla
yapilan goriigme sonuglar: incelenmistir.

On gériigme sonuglarina bakildiginda kavram yanilgisinin gogunlukta oldugu
gorilmustiir. Genel olarak 6grenciler sorulara mantiksal bir aciklama getireme-
mistir. Bilimsel kavram kategorileri i¢cinden sadece ‘Ay Diinyanin etrafinda dolanir’
kriteri iki 6grencide tespit edilmistir. Bunun disinda ‘Diinyanin kendi ekseninde
doniisit Ay evrelerinin sebebidir’ gibi kavram yanilgilari da gozlenmistir.

Egitim sonrasinda yapilan son goriisme sonuglarma bakildiginda ise kavram
yanilgilarinin azaldig: bilimsel kavramalarin arttig1 gortlmistiir. Biitiin 6grenci-
lerde bilimsel kavram kategorileri i¢cinde yer alan ‘Ay Diinyanin etrafinda dolanir’
ve ‘Diinya, Glines ve Ay’in birbirlerine gére konumlar: Ay’in aydinlik kisminin ne
kadarmi gorecegimizi belirler’ kriterinin kazandirildig: tespit edilmistir. Ancak
mevcut dort bilimsel kriterden diger ikisi hi¢bir 6grenciye kazandirilamamustir.
Bunun nedeni olarak yapilan egitim ve etkinliklerin isitme engelli 6grenciler i¢in
yeterli olmadigy, isaret dilinde bazi fen kavramlarinin yerinin olmamasi, fen prog-
raminda yer alan kazanimlarin isitme engelli 6grencilere uygun diizeyde ayarlan-
mamasi diigtinilmustir.
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Bulgular boliimiinde verilen tablolar incelendiginde 6. sinif isitme engelli 6g-
rencilerden ikisinin 6n goriismelerde alternatif kavrama diizeyinde iken son goriis-
melerde ‘bilimsel boliimli’ ve ‘bilimsel bolimlii ve alternatif” diizeye gegis yaptig
gorilmustiir. Benzer sekilde 6n goriismede ‘bilimsel boliimlii ve alternatif” diizeye
sahip olan 6grencinin ‘bilimsel bolimli’ diizeye gecerken, ‘hicbir sey’ diizeyine
sahip 6grencinin egitim sonrasinda ‘bilimsel boliimlii ve alternatif” diizeyine gegis
yaptig1 gortilmiistiir.

Ay’in evreleri ¢izimi esnasinda 6n gortismelerde 6grenciler Ay’in evrelerinden
sadece hilal ve dolunay ¢izerken son goriismede diger evrelerinde eklendigi goriil-
miigtiir. Ayrica 6n goriisme ¢izimlerinde Ay disinda yildiz, bulut, Satiirn gibi gok
cisimleri yer alirken son goriisme ¢izimlerinde bunlara rastlanmamigtir. Benzer
sekilde Ay’in evrelerinin siralanmasinda 6n gortismelerde yanlis ve eksik sirala-
malar daha fazla iken son goriismelerde azaldigi sonucuna ulagilmistir. Belirtilen
bu sonuglara gore 6. Sinif isitme engelli 6grencilerin Ay’in evreleri ve olusumu ko-
nusunda bilgisayar destekli 6gretim yontemi basarili olmus ve bu konuda tespit
edilen kavram yanilgilarini kismen de olsa giderdigi tespit edilmistir.

ONERILER
Uygulamaya Yonelik Oneriler

1. Yapilan ¢alismada bilgisayar destekli 6gretim hedeflenen kavramsal an-
lama diizeylerinden ikisini karsilayamamistir. Bu nedenle bu diizeylerin
kazandirilmast i¢in farkli 6gretim yontemlerinin denenmesi Onerilebilir.

2. Yapilan¢alismadayeterliimkanlar saglanamadigindan isitme engelli 6gren-
cilerle gercek Ay gozlemi yerine sanal gézlem yapilmistir. Bu konunun anla-
timi sirasinda gercek Ay gozlemi yapilmasi daha kalici sonuglar dogurabilir.

3. Yapilan caligmada isitme engelli 6grencilerin alan yazinda yer alan isitme
engelli olmayan 6grenciler ile benzer kavram yanilgilarinin yaninda fark-
l1 yanilgilara da sahip olduklar1 gézlenmistir. Bu yanilgilar incelenip ona
gore bu konuda isitme engelli 6grencilerle gerekli ¢aligmalar yapilabilir.

Arastirmacilara Yonelik Oneriler

1. Yapilan caligma ilkogretim seviyesinde altinci siniftaki isitme engelli 6g-
rencilerle yiirtitiilmustiir. Fakat Ay ve evreleri konusundaki kavram yanil-
gilar1 hemen hemen her yas grubunda oldugu i¢in bu ¢aligma farkl sevi-
yelerde de yapilabilir.
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2. Yapilan bu galismada isitme engelli 6grenci grubu secilmistir. Fakat bu ¢a-
lisma farkli engel gruplarinda da uygulanabilir. Hatta engel gruplar ara-
sindaki kavramsal anlama diizeyleri kargilagtirilabilir.

3. Bu ¢alismada astronominin Ay’ evreleri konusu se¢ilmis ve isitme en-
gelli 6grencilerin kavramsal anlama diizeyleri belirlenip, yapilan 6gretim
ile degisimler gozlenmistir. Ama ayni sekilde astronominin herhangi bir
konusunda da benzer ¢aligmalar yapilabilir.

4. Bualisma ayni okulda 6grenim goren dort isitme engelli 6grenci ile yiirii-
tillmustiir. Ancak benzer bir ¢alisma farkli bolgelerdeki daha biiyiik ¢alis-
ma gruplari ile yapilabilir.

5. Caligmada kullanilan veri toplama araci ileride yapilacak olan benzer ¢a-
ligmalarda gelistirilebilir.
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EXAMINING THE CONCEPTUAL CHANGES OF HEARING IMPAIRED STUDENTS
ON THE PHASES AND FORMATION OF THE MOON

EXTENDED ABSTRACT:

Hearing impaired students have more difficulties in learning concepts than
non-hearing impaired students due to the inadequacy of language development.
Therefore, misconceptions are more likely to occur during learning. When the cur-
rent literature is reviewed, it is seen that there is a need for studies on the phases of
the moon at national and international levels in science education for hearing-im-
paired students. In this context, it is important to determine the conceptual un-
derstanding of the hearing-impaired students about the phases of the Moon and to
investigate effective teaching methods. The purpose of this study is to determine
the conceptual understanding of the sixth grade deaf students about the phases of
the Moon and the reasons for the formation of the phases, and to examine the ef-
fect of computer-aided inquiry-based teaching method on the conceptual changes
of hearing-impaired students. Following research questions were investigated: 1)
What are the conceptual understanding levels of the hearing-impaired students
about the phases of the moon? 2) How do the conceptual understanding levels of
the hearing-impaired students about the phases of the moon change with the edu-
cation based on computer aided inquiry?

A case study from qualitative research approaches was chosen as the research
model. Case study is an in-depth examination of a situation or system with defined
boundaries. Findings from the case study can be used to explain more situations.
The proposed research model is considered a suitable model for researching the
conceptual understanding levels of hearing impaired students on an event occur-
ring in three-dimensional space and the effect of the proposed method for teaching
the same concept.

The research was carried out in a boarding state secondary school for the he-
aring impaired. Four sixth grade students, three girls and one boy, took part in
the study group. In order to learn the conceptual understanding of the students,
semi-structured interview records, student drawings, body languages, written and
oral answers (via sign language) were used as data sources. The data were collected
by face to face interview method. The method used by Trundle, Atwood and Chris-
topher was used for the analysis of the data. In this method, student responses were
coded as scientific and alternative, and according to the appearance of these codes,
the student was classified as scientific, scientific part, scientific part and alternati-
ve, alternative, alternative part, nothing. While making this classification, after the
sounds and images in the interview videos transformed into written text one by
one, the codes in the literature were used for each thought and the answers given
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by the students were evaluated according to these encodings. Pre-test and post-test
answers were evaluated and analyzed according to the coding system created. In
addition, in order to ensure coder reliability, the data were re-analyzed by the re-
searcher at different times and the same coding was encountered. The reason why
the analyzes cannot be made by another coder is that another coder is not aware of
the difficulties of the teaching environment because he is not in the environment
during the interviews.

At the end of the analysis, the conceptual understanding levels of the phases of
the Moon and the conceptual changes before and after the instruction were deter-
mined. Considering the pre-interview results, it was seen that misconception was
in majority. In general, the students were unable to provide a logical explanation
for the questions. Among the scientific concept categories, only the criterion "The
Moon goes around the Earth" was determined in two students. Other than that,
misconceptions such as "The rotation of the Earth on its own axis is the cause of
the Moon phases" have been observed.

Considering the results of the last interview made after the training, miscon-
ceptions decreased and scientific concepts increased. It has been determined that
the criterion "The Moon orbits the Earth” and "The positions of the Earth, the Sun
and the Moon with respect to each other determine how much of the bright part
of the Moon we will see", which are included in the scientific concept categories,
were achieved in all students. However, the other two of the existing four scienti-
fic criteria could not be acquired by any student. The reason for this was that the
education and activities were not sufficient for hearing-impaired students, there
was no place for some science concepts in sign language, and the acquisitions in
the science program were not adjusted to the level of hearing-impaired students.

Since sufficient opportunities were not provided in the study, virtual observa-
tions were made with hearing-impaired students instead of real moon observati-
ons. Observing the real moon while explaining this subject may produce results
that are more permanent. In the study conducted, the hearing-impaired students
had similar misconceptions as well as different misconceptions with non-hearing
impaired students in the literature. These misconceptions could be examined, and
accordingly, necessary studies can be carried out with hearing-impaired students.

Keywords: Hearing impairment, Science teaching, Astronomy, Moon phases.
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