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Abstract

The adults of Sitona humeralis Stephens, 1831 (Coleoptera: Curculionidae) cause serious damages by feeding
on the leaf and shoot parts of the clover plant (Medicago sativa L.), and the larvae on the capillary root and nodocytes.
This article was carried out in the clover fields and laboratory in Igdir province in 2019 — 2020 in order to determine the
morphology and biology of S. humeralis. In the studies, in order to determine the egg stages of S. humeralis, a 1 — 4 cm
deep topsoil containing clover plants in 5 different parts of the field, a soil plant with a depth of 20 cm and a surface
area of 20 x 20 cm to determine the larva, pupa and adult stages were taken with the root with a shovel and examined in
the laboratory. As a result of the studies, it was found that S. humeralis overwinters in egg, larva and adult stages.
Female insects lay some of their eggs in October and November in the autumn, pause their egg laying with the decrease
of the air temperature, and continue to lay eggs until the end of March and early May as the weather gets warmer. The
eggs were laid on the soil surface in the root zone of the clover plant. While the larvae emerging from the eggs laid in
early October are active in the soil until the beginning of November, they spend the winter without feeding until the end
of March to the beginning of April as the weather gets colder. The larvae that come out of the eggs laid in the late April
— early May and enter the pupa stage in the late May — June. Natural deaths start in April — May in adults who spend the
winter, a new generation of adults start to emerge from June and the emergence continues until mid — July. From
August to mid — October, the new generation adults spend their rest in the soil around the plant roots. In the studies, it
was understood that S. humeralis produce a generation a year.
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*

Igdir ili yonca alanlarinda yonca zararhsi, Sitona humeralis Stephens, 1831 (Coleoptera: Curculionidae)’in
biyoloji iizerine notlar

Ozet

Sitona humeralis Stephens, 1831 (Coleoptera: Curculionidae)’in erginleri yonca bitkisinin (Medicago sativa
L.) yaprak ve siirgiin kisimlarinda, larvalari ise kilcal kok ve nodozitelerde beslenerek ciddi zararlar olusturmaktadir.
Bu makalede, S. humeralis’in morfolojisi ve biyolojisini belirlemek amaciyla 2019 — 2020 yillarinda Igdir ili yonca
tarlalar1 ve laboratuvarda yiiriitiilmiistiir. Calismalarda, S. humeralis‘in yumurta donemlerini belirlemek amaciyla,
tarlanin 5 farkli yerinde i¢inde yonca bitkilerinin de bulundugu 1 — 4 cm derinligindeki yiizey topragi, larva, pupa ve
ergin donemlerinin belirlenmesi i¢in 20 cm derinliginde ve 20 x 20 cm yiizey alanina sahip toprak bitki kokiiyle birlikte
kiirek yardimiyla alinmig ve laboratuvarda incelenmistir. Caligmalar sonucunda, S. humeralis kig1 yumurta, larva ve
ergin donemlerinde gecirdigi belirlenmistir. Disi bocekler yumurtalarinm bir kismint sonbaharda ekim-kasim aylarinda
birakmakta, hava sicakliginin diismesiyle birlikte yumurtlamaya ara vermekte havalarm ismmasiyla birlikte mart sonu
ve mayis ayl1 baglarma kadar yumurta birakmaya devam etmektedir. Yumurtalar yonca bitkisinin kok bolgesine toprak
yiizeyine birakilmaktadir. Ekim ay1 baslarinda birakilan yumurtalardan ¢ikan larvalar kasim ay1 baslarma kadar toprak
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icerisinde aktifken, havalarin sogumasiyla birlikte mart sonu nisan ay1 bagma kadar beslenmeden kis1 gegirmektedir.
Nisan sonu — may1s baglarinda, ilkbaharda birakilan yumurtalardan ¢ikan larvalar ise mayis sonu-haziran aymda pupa
donemine girmektedir. Kis1 geciren erginlerde nisan-mayis aylarinda dogal Sliimler baslamakta, haziran ayindan
itibaren yeni nesil erginler ¢ikmaya baglamakta ve ¢ikis temmuz ortalarina kadar devam etmektedir. Agustos’tan ekim
ortalarina kadar yeni nesil erginler bitki kdkleri civarinda toprak icerisinde dinlenerek gegirmektedir. Caligmalarda S.
humeralis’in yilda bir nesil verdigi anlagilmstir.

Anahtar kelimeler: Sitona humeralis, biyolojik notlar, yonca, Igdir
1. Giris

Yonca (Medicago sativa L.), baklagiller (Fabaceae) ailesinde yer alan, derin ve giiglii kok sistemine sahip, ¢ok
yillik 6nemli bir yem bitkisidir [1]. Yonca sahip oldugu derin kok sistemi sayesinde topragin havalanmasini ve
gevsemesini saglamakta, erozyonun kontrol edilmesine dnemli katkida bulunarak dogayi korumaktadir. Bu bitki yem
bitkileri igerisinde en yiiksek besin degerine sahiptir. Besicilikte et ve siit verimini %30’lara kadar arttirabilmekte ve
ayrica silo ve pelet yemi olarak da kullanilabilmektedir [2]. Yonca, Tiirkiye’de 2019 yili 641213 ha ekim alaniyla
oldukea genis alanlarda yetistirilmektedir. Igdir ilinde ise, tarla bitkileri ekiligleri igerisinde toplam 19220 ha ekim alant
ile yaklasik olarak %32’lik paya sahiptir [3]. Bakimmnin ve elde edilen kuru otunun maddi getirisinin yiiksek olusundan
dolay1 ekim alanlar1 yildan yila artis gostermektedir. Yonca bitkisinin verim ve kalitesini olumsuz etkileyen zararl
boceklerden Sitona Germar (Coleoptera, Curculionidae) erginleri yonca bitkisinin yaprak ve tomurcuklarinda, larvalari
ise kok ve kok nodiillerinde beslenerek ciddi zararlar olusturmaktadir [4; 5; 6; 7; 8; 9; 10; 11; 12]. Sitona tiirleri,
Akdeniz tilkeleri ve Avustralya'da yonca tarimi yapilan alanlarda ana zararh durumundadir [8; 13; 14; 15]. Aeschlimann
[13], Giiney Avrupa’da 20 Sitona tiirii bulundugunu bu tiirler icerisinde S. humeralis ve S. lineatus’un baskin oldugunu,
Dimitrov ve ark. [16; 17] ise, Bulgaristan yonca alanlarinda S. humeralis ve S. longulus’u en 6nemli zararlilar oldugunu
bildirmiglerdir. Sitona humeralis {ilkemiz yonca alanlarinda yapilan siirvey ¢aligmalarinda bulunmus [18; 19; 20; 21;
22] ve morfolojik tanimi yapilmistir [23]. Ancak yonca alanlarinda biyolojisiyle ilgili ¢aligmalara rastlanilmamugtir.

Bu c¢aligma, Igdir ili yonca alanlarinda S. humeralis’in biyolojisini belirlemek amaciyla 2019 ve 2020
yillarinda yiiriitiilmiistiir.

2. Materyal ve yontem

Caligmalar, Igdir ili yonca plantasyonlarinda Sitona humeralis‘in yumurta, larva, pupa ve ergin dénemlerini
takip etmek i¢in 17.11.2019 (Tasburun), 03.01.2020 (Calpala, Halikisla ve Y. Carik¢i), 04.03.2020 (Tasburun),
27.03.2020 (Yenimahalle), 02.04.2020 (Calpala), 01.05.2019 (Hakmehmet), 18.07.2020 (Asag: ¢iftlik), 21.08.2020
(Calpala) ve 04.09.2020 (Tagburun) tarihlerinde yonca tarlalarinda ve laboratuvarda yiiriitiilmiistiir. Sitona humeralis‘in
yonca tarlasimda yumurtalarmin bulundugu doénemleri belirlemek amaciyla, tarlanin 5 farkli yerinde iginde yonca
bitkilerinin de bulundugu 1 m? alan 1 — 4 ¢cm derinliginde (yiizey) toprak kazilarak 3-5 litrelik cam kavanoz igerisine
alinarak laboratuvara getirilmistir. Laboratuvara getirilen kavanozlarin iizerine su ilave edilmis, 10 — 12 saat
bekletilmistir. Daha sonra her bir numune 2 veya 3 pargaya ayrilarak, bunlar sirasiyla bir huni {izerinde 0.9 mm'lik bir
plastik elek igerisine almarak huni yardimiyla bir beher igerisine yikanmistir. Yikanan sivi 6rnekler filtre kagidv/tiilde
stiziilmiis ve istte kalan kisim igerisinde %10°lik NaCl bulunan 200 ml’lik tiiplere alinmis, 2 saat sonra, ¢Ozeltinin
yiizeyindeki kisim 15 cm g¢apinda 2 kat filtre kagidina alinarak damitilmis su ile birka¢ kez yikanarak NaCl’den
arindirilmagtir. Filtre kdgidi tizerinde kalan kisim stereomikroskop altinda incelenerek S. humeralis yumurtalar1 tespit
edilmistir [24]. Bununla birlikte mart aymnda toplanan erginler (59, 53 yonca bitkisi ile birlikte laboratuvarda kiiltiire
alinarak yumurtalar1 elde edilmistir. Larva, pupa ve ergin donemlerinin belirlenmesi igin tarlanin 5 farkli yerinde yonca
bitkisi merkez almarak 20 x 20 cm yiizey alani ve 20 cm derinliginde bir toprak blogu kiirek yardimryla alinmugtir [25].
Alnan toprak &rnekleri yerinde incelendikten sonra 5 kg’lik seffaf posetler igerisinde laboratuvara getirilmis, 1 m?’lik
bez iizerine dagitilarak larva ve pupa donemleri incelenmistir. Inceleme tamamlandiktan sonra larva ve pupalarm ergin
donemlerini elde etmek amaciyla 5 litrelik cam kavanozlarda kiiltiire alinmustir. Toplanan S. humeralis erginleri 1lik
suda 24 saat bekletilerek yumusatilmis ve yapistirma kartlar1 iizerine yapistirilmig, ayn1 zamanda genital kisimlari
tanimlamak i¢in diseksiyon yapilarak Leica marka mikroskoba takilan Canon 70D DSLR dijital fotograf makinesi
kullamlarak fotograflanmustir. Tiriin teshisinde orijinal deskripsiyonlar, monograflar, anahtar ve yaymlanmig
revizyonlar kullanilmigtir [26; 27]. Tiirlin tanimi stereomikroskop, Olglimleri mikroskoba takili okiiler mikrometre
yardimu ile yapilmistir.

3. Bulgular
Sitona humeralis Stephens, 1831, Coleoptera takiminin Curculionidae familyasmm Entiminae Schoenherr,

1823 altfamilyasinin Sitonini Gistel, 1848 tribiisii igerisinde yer alan Sitona Germar, 1817 cinsine ait bir tiirdiir.
Calismalarda elde edilen sonuglarla birlikte, tiirlin yayilist ve konukcu bitkileri asagida verilmistir.
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Sekil 1. A- Sitona humeralis Stephens, 1831 (9), B- aedeagus, C- spiculum gastrale
3.1. Morfoloji

Disi ortalama 4,8 mm (4,6 — 5,0 mm), erkek ortalama 4,3 mm (3,9 — 4,5 mm) viicut uzunluguna sahiptir.
Integument siyah, coxa koyu kahverengi, femur, tibia ve anten kahverengidir. Viicudun dorsali ¢ogunlukla oval (ovate)
ve ventrali mizrak (lanceolate) seklinde parlak acik kahverengi, beyazimsi, sarimsi ve grimsi pul ile yatik
kahverengimsi ve beyaz setalarla kaplidir. Sarimsi, beyazimsi pullar viicudun ventral kismi, goziin dorsal kenari,
pronotumun dorsalinin ortasinda boyuna ince ve lateral kisimlarinda ise ¢ok daha genis bir serit seklinde
olusturmaktadir. Bu beyazimsi pullar elytrada scutellum, 5. — 11. interstrialarin basal kismindan neredeyse apikale
kadar serit seklinde uzanmaktadir. Setalar rostrumun dorsal ve apical kisminda, elytranin posterior kisminda yar1 kalkik
ve daha uzundur. Bu setalarin birkagi kirpik seklinde goz iizerine uzanmistir. Hortumun genisligi basin genisliginden 2
katindan biraz daha genis, dorso-lateral kenar belirgin ve kalkik, frons ve epifrons olduk¢a konkav, median frontal
karina mevcut ve fronsun tabanindan bagin 6n kismina kadar derin bir yarik mevcut, bu yarik interocular pit kisminda
oldukca derindir. Bu yarik circum ocular hizasin1 gegcmez. Gozler hafifge disar1 dogru tasmus, orta kisim hafif konveks
yapida olup, pronotumun apexinden hafifce dardir. Scape tabanda hafif¢e kavisli, ugta genisleyerek topuz olusturmus,
funicle segmenlerinden 1. segment, 2. segmentin iki kati uzunlukta, oldukea iri ve konik yapida, 3. — 7. segmentler
birbirine benzer hafif konik yapida, 7. segment biraz daha irice, anten topuzu uca dogru sivrilesen eni boyunun 1/3
kadar ve oblanceolate tiptedir. Her segmentte birka¢ seta bulunmaktadir. Prothoraxin eni boyundan biraz dar, apical
kisimdan geriye disa dogru genislemis bir sekilde silindirik ve anterior kenarlarina dogru tetricen daralmistir. Anterior
kenarmin genisligi elytranin basal kisminin 2/3’4 genisligindedir. Elytra’nin boyu eninden 1,5x kat daha uzun, lateral
kenarlari parallel ve geriye dogru daralir, humeri 6. — 9. interstrialar tabaninda kaynagmis ve oldukga belirgindir. Femur
tibiaya dogru tedrici sekilde kalinlagmis pazu seklinde, uca dogru hafifce daralir. Tibia hafif kavisli uca dogru tedricen
genislemis ve ugta tarak seklinde setalarla mevcuttur. 1. tarsomer 2.’den daha uzun, dorsal ve lateral kisimlarinda uca
dogru uzanmis uzun setalar bulunmakta (Sekil 1A). Erkek genital organlarindan aedeagus, apikal kenara dogru genis bir
sekilde yuvarlanmis ve apical kismi diizdiir (Sekil 1B). Spiculum gastralenin apodeme olduk¢a kalin ve lamina iistte
ayrik, taban kenarlar1 agagiya dogru uzamistir (Sekil 1C).
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3.2. Tiirkiye 'deki yayilist

Afyon, Balikesir, Bilecik, Burdur, Bursa, Canakkale, Denizli, Isparta, Yalova, Izmir, Kirklareli, Kiitahya,
Manisa, Mugla, Sakarya, Tekirdag, Usak [27]. Adana, Ankara, Antalya, Bartin, Bolu, Corum, Diizce, Eskisechir,
Gaziantep, Hatay, Icel, Kahramanmaras, Karabiik, Karaman, Kayseri, Kirikkale, Kirsehir, Konya, Nevsehir, Nigde [28].
Ankara [23] Tekirdag [19], Ankara, Konya [20], Bursa [21].

3.3. Tiirkiye deki yayilisi Diinya 'daki yayiligi

Avrupa: Arnavutluk, Avusturya, Belgika, Bosna Hersek, Bulgaristan, Beyaz Rusya, Hirvatistan, Cek
Cumbhuriyeti, Danimarka, Estonya, Finlandiya, Fransa (Corse, Monako dahil), Biiyiik Britanya, Almanya, Yunanistan,
Macaristan, italya (Sardegna, Sicilia, San Marino dahil), Kazakistan (Ural Nehri'nin batisinda), Letonya, Liiksemburg,
Makedonya, Moldavya, Hollanda, Norveg, Rusya: Kuzey Avrupa Bolgesi, Polonya, Portekiz, Romanya, Sirbistan,
Slovakya, Slovenya, Ispanya (Cebelitarik dahil), Rusya: Giiney Avrupa Bolgesi, isveg, Isvigre, Tiirkiye, Ukrayna,
Kuzey Afrika: Madeira Takimadalar1 (Selvagenler dahil), Asya: Azerbaycan, Ermenistan, Kibris, Giircistan, iran, Irak,
Kirgizistan, Kazakistan (Ural Nehri'nin dogusu), Liibnan, Mogolistan, Misir: Sina, Suriye, Tacikistan, Tiirkmenistan,
Tiirkiye, Ozbekistan, Rusya: Bati Sibirya [29].

3.4. Konukcu bitkiler
Medicago sativa L., Vicia cracca L., V. Faba L., Lens esculenta Medik. [28].
3.5. Biyolojik notlar

Sitona humeralis’in ergin, yumurta, larva ve pupasi Sekil 2’de gdsterilmistir. Igdir ili yonca alanlarinda S.
humeralis kig1 yumurta, larva ve ergin donemlerinde gecirdigi belirlenmigtir (03.01.2020 — Calpala, Halikisla ve Y.
Carik¢r). Disi bocekler yumurtalarmin bir kismini sonbaharda ekim-kasim aylarinda birakmakta (17.11.2019-
Tagburun), hava sicakliginin diigmesiyle birlikte yumurtlamaya ara vermektedir. Ergin bireyler havalarin tekrar
isinmasiyla birlikte mart sonu-nisan aymin baslarindan (27.03.2020 — Yenimahalle, 02.04.2020 — Calpala) itibaren
yonca tarlalarinda beslenmeye, ciftlesmeye ve mayis ayr baglarina kadar yumurta birakmaya devam etmektedir.
Yumurtalarini yonca bitkisinin ta¢ izdiisiimiiniin bulundugu giines 1sinlarinin ulasamayacagi toprak yiizeyinde toprak ve
bitki atiklar1 arasina koymaktadir. Ekim ay1 baslarinda birakilan yumurtalardan ¢ikan larvalar kasim ay1 ortalarina kadar
toprak igerisinde aktifken, havalarm sogumasiyla subat ortalarma kadar inaktiftir (03.01.2020 — Calpala, Halikisla ve Y.
Carik¢1). Mart baglarinda pupa donemleri tespit edilmistir (04.03.2020 — Tasburun). Nisan sonu-mayis baslarinda,
ilkbaharda birakilan yumurtalardan ¢ikan larvalar ise mayis sonu-haziran ayinda pupa donemine girmektedir.
Ilkbaharda son dénemde birakilan yumurtalar haziran - temmuz aymmn ortalarinda pupa olmakta ve temmuz ortalarinda
ergin bireyler ¢ikis yaparak yonca bitkisinin kdk bdlgesinde ve toprak icerisinde yazi gegirmektedir (18.07.2020 —
Asagi ciftlik, 21.08.2020 — Calpala ve 04.09.2020 — Tasburun). Tasburun yonca tarlalarinda mayis sonu yapilan
sorveylerde larvalar, yaklasik 10 cm derinlikte yonca bitkisinin kdk g¢evresinde bulunmustur. Larvalar, bulunduklari
toprak ve bitki kokleriyle birlikte laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda larvalar ortalama bir ay sonra (09.07.2019)
pupa donemine girmislerdir. Yonca tarlalarinda S. humeralis yumurtalarina mayis — ekim aylari arasinda yapilan toprak
orneklemelerinde rastlanilmamistir. Kis1 gegiren erginler nisan — mayis aylarinda dogal dliimler baslamakta, haziran
aymdan itibaren yeni nesil erginler ¢ikmaya baslamakta ve bu temmuz ortalarina kadar devam etmektedir. Agustos’tan
eyliil sonlarina kadar yeni nesil ergin bireylerin bitki kok bogaz kisminda kitinizasyon ve melanizasyonu tamamlanana
kadar bir sire topraktan ¢ikmadan burada bekledikleri tespit edilmistir. Mart sonunda (30.03.2020 — Calpala)
laboratuvarda kiiltiire alinan 5 disi bocekten toplam mayis ortalarina kadar (17.05.2020) 1560 yumurta elde edilmistir (1
disi bireyden ortalama 312 yumurta). Yumurtalarin 0,4 mm boyunda oldugu 6l¢iilmistiir. Yumurtalar ilk birakildiginda
parlak seffaf beyaz, daha sonra gri ve siyah renge doniismiistiir. Ergin bireyler yonca alanlarinda en yogun olarak
temmuz ortalar1 126.8 birey/10 atrap (16.07.2019) ve ekim aymin 3. haftasinda 132 birey/10 atrap (23.10.2019)
bulunmustur.

4. Sonuglar ve tartisma

Caligmalar sonucunda, Igdir ili yonca alanlarinda S. humeralis kis1 yumurta, larva ve ergin donemlerinde
gecirdigi belirlenmistir. Digi bocekler yumurtalarini, sonbaharda ekim-kasim ve ilkbaharda mart sonu, mayis aylarinda
biraktigi, larvalarin ekim — kasim ve nisan — mayis aylarinda aktif oldugu, erginlerin agustos — ekim aylar1 arasinda
yazladigi ve yilda bir nesil verdikleri belirlenmistir. Grigorov [30], Sitona tiirlerinin Bulgaristan’da yilda bir nesil
verdigini ve kigi farkli biyolojik donemlerde gecirdigini bildirmistir. Pisarek [31], Polonya’da S. humeralis’in
yumurtalarmm embriyo gelisiminin 10 giinde, larva gelisimini 30 giinde ve pupa donemini 14 giinde olmak iizere
yasam dongiisiinii 54 giinde tamamladigini belirtmistir. Aeschlimann [13], Fransa’nin Tréviers bolgesinde diger aylara
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kiyasla temmuz — agustos aylar1 arasi popiilasyonun en diisiik diizeyde oldugunu raporlamustir. Papadopoulou [32],
Yunanistan’da S. humeralis’in temmuz — agustos aylarinda yazladigi, mart — haziran ve eyliil-kasim aylarinda ¢iftlestigi
ve yumurta biraktigi, ekim ayinda erginlerin en yiiksek sayiya ulastigini ifade etmistir. Yapilan ¢aligmalarin farkli
habitatlarda olmasina ragmen, Igdir ilinde yiiriitilen bu ¢alisma ile benzerlik gostermektedir. S. humeralis yonca
alanlarinda 6ne ¢ikan bir tiir olmasi, onun birgok iklim kosullarina uyum saglama yeteneginin oldugunu gostermektedir
[33]. Bununla birlikte, yonca bitkisinde, larvalarinin bitki kokiinde beslenmesi ve ergin viicutlarinin kii¢iik olmasi
nedeniyle yonca yetistiricilerinin goziinden kagmaktadir. Bu yilizden S. humeralis {izerinde daha detayli biyolojik ve
zararityla ilgili arastirmalarin yiiriitiilmesi gerekmektedir.

™

- ~
-

974

C

Sekil 2. A, B- Sitona humeralis Stephens, 1831 (ergin), C- yumurta, D- larva, E-pupa
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